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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE DE REUS

1 DADES GENERALS

1.1 IDENTIFICACIO DEL PROMOTOR

El promotor del projecte és I'empresa REUS SERVEIS MUNICIPALS, S.A, amb NIF A43673839, amb adrega Plaga del
Mercadal, nim. 1 — 43201 Reus (Tarragona).

1.2 IDENTIFICACIO DE L’AUTOR

L'autor del present projecte és I'empresa ESITEC Energia SL amb NIF B66067117, amb adreca C\ Paris, 207, 5¢, 1a,
08008, Barcelona.

1.3 OBJECTE

L’objecte del present projecte, és el de definir les condicions tecniques i economiques per a la realitzacié d'un sistema de
generacio eléctrica mitjangant energia solar fotovoltaica per autoconsum individual amb compensacié d’excedents, que
anira sobre I'esplanada lliure del costat de 'ETAP de Reus. Aquest projecte inclou el disseny tant de la instal-lacié
fotovoltaica com dels seus elements complementaris.

1.4  CARACTERISTIQUES BASIQUES DE LA INSTAL-LACIO

El present projecte contempla la instal-lacié fotovoltaica composada per 260 moduls de 450 Wp, amb una potéencia pic
total de 117 kWp. Els moduls s’instal-laran sobre una esplanada de terra.

Els moduls FV injecten I'energia en corrent continua i un equip inversor converteix aquesta en corrent alterna. S'instal-lara
un inversor de 100 kW.

Tot seguit s’aporta un resum executiu de la instal-lacié fotovoltaica:

Taula 1. Resum executiu de la instal-lacié fotovoltaica

INSTAL:LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM AMB EXCEDENTS | COMPENSACIO

Nom que identifica la instal-lacio ETAP Reus

CAMP FOTOVOLTAIC
Orientacié (graus azimut) -45,3°
Inclinacio (graus) 159
NUmero total de moduls 260
Tipus de tecnologia Monocristallf
Poténcia FV instal-lada 117 kWp
Superficie de captacio 508 m?

INVERSORS
NUmero d'inversors 1
Poténcia nominal de sortida 100 kWn
Tensi6 i frequencia de sortida 400V /50 Hz
Configuracié strings 20 strings de 13 moduls per 10 MPPT
INTERCONNEXIO AMB XARXA

Punt interconnexio Connexio a través de xarxa de BT
Tipus d'interconnexié BT, trifasica a 400 V
Tipologia de comptador Bidireccional

DADES GENERACIO
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Estimacié energia generada 177.473 kWh/any
kWh/kWp/any 1517

15  DADES DE L’'EMPLAGAMENT DE LA INSTAL-LACIO

La instal-laci¢ fotovoltaica es realitzara a I'esplanada de I'estacié de tractament d’aigua potable de Reus, situada a '43206
Reus, Tarragona. El propietari de la parcel-la és Reus Serveis Municipals, SA.

Les caracteristiques principals de I'emplagament sén les seglents:

Taula 2 Dades de 'emplacament

Dada Valor
Referéncia cadastral 9592502CF3599D0001RW
Superficie parcel-la 8.318 m?
CUPS -
41°10'00,82" N
Coordenades GPS 1°05'13,38" E
339520 N
Coordenades UTM 4559048 E
31N
Altitud 82 m.s.n.m

Figura 1 Emplacament de la parcel-la
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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE DE REUS

1 NORMATIVA D’APLICACIO

e Reial decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexid a les xarxes de transport i distribucié d’energia
electrica.

e Reial Decret 1955/2000, de 1 de desembre de 2000, que regula les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia electrica.

e Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i economiques
de lautoconsum d'energia electrica.

¢ Reial decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i economiques
de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

e Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia electrica a partir de fonts
d'energia renovables, cogeneracio i residus.

e Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre pel qual es regula la connexi6 a xarxa d'instal-lacions de produccio
d'energia electrica de petita poténcia.

e Reial Decret 1890/2008, de 14 de Novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’eficiencia energética en
instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves Instruccions técniques complementaries EA-01 a EA-07.

o Reial Decret 1110/2007, del 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema
electric.

e Reial Decret 314/2006 del 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacio.

e Reial Decret 842/2002 del 2 d’agost pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensié (REBT) i les
seves instruccions complementaries (ITC-BT).

o Reial Decret 1627/97 sobre disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

e Llei 31/1995, de 8 novembre, de prevencié de Riscos Laborals.

e Condicions tecniques que han de complir les instal-lacions fotovoltaiques per a la connexié a la xarxa de
distribucio de e-distribucion. NRZ103 i NRZ105.

es 1 C/ Paris 207, 5¢ 12
- 08008 Barcelona
Itec t 930 256 443
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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE DE REUS

2 DISSENY DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

2.1 TIPOLOGIA D’AUTOCONSUM

La instal-lacié fotovoltaica s’acollira a la modalitat d’autoconsum individual amb compensacié d'excedents.

22  MODE DE CONNEXIO A XARXA

EI RD 244/2019, de 5 d'Abril, contempla la possibilitat que las instal-lacions es connectin a xarxa interior del consumidors
associats mitjangant linies directes o a través de xarxa de distribucié/transport. En aquesta instal-lacié es contempla un
model d’autoconsum individual amb compensacié d'excedents.

El métode de connexié que es planteja per I'equipament és una instal-lacié amb connexié a xarxa interior, aquest tipus de
connexié permet que el camp fotovoltaic es connecti a la xarxa interior del consumidors o consumidors associats, que
poden formar part de qualsevol modalitat d’autoconsum.

Dins d’aquesta modalitat de connexié es contemplen 3 exemples diferents:

1. Connexi6 a la Linia General d’Alimentacié (LGA)
2. Connexi¢ a la derivaci¢ individual (DI)
3. Connexié amb circuit dedicat a quadre electric.

La modalitat que es planteja és a la connexié amb circuit dedicat a quadre electric.

Red BT e—distribucién

madida

| |
| . |
Equipo
' 45 medida !
| bidireccional |
| |
| |
I ;oG |

Cugdro
ganard

L]
SERVICIOS ALIXILIARES

G )
INSTALACKON DE FRODUCCIGHN

FROTECCEMES

Figura 2 Esquema de connexio amb la xarxa de distribucio. NRZ105
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23  MODULS FOTOVOLTAICS

La installacio fotovoltaica d’aquest escenari s’ha dissenyat amb moduls de 108 cel-les amb tecnologia monocristal-lina.
Tots els moduls disposaran de certificats i estaran fabricats d’acord al sistema internacional d’administracié de qualitat i
ambient. A continuacié, es mostren les caracteristiques dels moduls fotovoltaics emprats en el projecte.

Taula 3 Caracteristiques dels moduls fotovoltaics

Dada Valor
Potéencia pic 450 Wp
Tensié maxima de poténcia Vimgp 33,64V
Intensitat maxima poténcia lmpp 13,38 A
Tensi6 circuit obert Vo 39,93V
Intensitat Curtcircuit Isc 14,45 A
Nombre de cel-les 144

Material Monocristal|i
Dimensions 1.722 x 1.134 x 30 mm
Pes 20,8 kg

El camp fotovoltaic projectat estara sobre I'esplanada situada al costat de I'estacié de tractament d’aigua potable. Hi
haura un total de 260 moduls de 450 Wp amb una potencia fotovoltaica instal-lada total de 117 kWp. La disposicié del

camp fotovoltaic sobre el terreny es pot veure a I’'annex de planols.
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Figura 3 Implantacio dels panells FV

S’ha previst una orientacié Sud-Est amb els panells inclinats 15° per tal de respectar el pendent natural del terreny, el qual
esta lleugerament inclinat cap al Nord-Oest. S’ha previst una distancia minima entre files de moduls per tal de garantir
que no hi hagi ombres entre ells que puguin reduir el rendiment global de la instal-lacié i garantir el pas per al manteniment.
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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE DE REUS

2.4  INVERSOR

La instal-lacié s’ha dissenyat amb un inversor de poténcia de sortida de 100 kW, amb 10 MPPT i 2 entrades per MPPT.

Tot seguit es mostren les principals caracteristiques estandards d’un model de referéncia d’inversor amb aquesta poténcia
de sortida.

Taula 4 Caracteristiques de l'inversor

Dada Valor
Rang de tensions d’entrada 200 - 1000 V
Tensié maxima d’entrada 1100 V
Nombre d'entrades MPPT 10
Nombre d’entrades per MPPT 2
Poténcia nominal de sortida 100 kKW
Maxima corrent de sortida 160,4 A
Eficiencia maxima 98,65 %
Dimensions 1035x700x365 mm
Pes 93 kg

2.5  CABLEJAT | CANALITZACIONS

Els calculs especifics tan pel costat de corrent continu com de corrent altern que justifiquen la seleccio del tipus i les
caracteristiques del cablejat, queden plasmats al document de calculs.

Cablejat de CC

El cablejat de CC sera del tipus ZZ-F(AS) 1,8KVDC, de coure classe 5 per instal-lacié mobil (F). L'aillament i la coberta
sera d'elastomer termoestable lliure d’haldogens. Sén cables especifics per instal-lacions solars fotovoltaiques i sén
capagos de suportar extremes condicions mediambientals. Les principals caracteristiques d’aquest cablejat sén:

e  Servei mobil

e Alta seguretat

o Treball a alta (120 °C) i baixa temperatura (-40 °C)

e Resistencia a I'abrasié

e Enduranga térmica per garantir una vida Util de 30 anys

Cablejat entre els moduls fotovoltaics fins a les entrades MPPT de l'inversor (passant per la caixa de proteccions de CC).
Els conductors que connectaran els strings dels moduls fotovoltaics fins I'entrada del MPPT son especifics per
instal-lacions solars. Presenten una seccié de 1x6 mm?+6T, el color negre fara referéncia al pol negatiu i el color vermell
al pol positiu. Es disposara de connectors tipus multicontact MC per a la connexié entre els conductors i moduls. Aniran
per rasa soterrats fins arribar a on es troba l'inversor, aferrat a I'estructura de suport de la primera fila de panells.

Cablejat de CA

El cablejat de CA sera del tipus RZ1-K(AS) 0,6/1 kV. Seran de coure classe 5 per instal-lacié fixa (K). L’aillament i la coberta
es Polietilé reticulat (R) i la coberta es de poliolefina termoplastica ignifuga, lliure d’haldgens (Z1). La temperatura maxima
el conductor a servei permanent és de 90 °C.
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Cablejat entre la sortida de l'inversor fins a la caixa de proteccions de CA punt de connexié amb la xarxa de distribucio,
passant per la caixa de proteccions CA, pel conjunt de proteccid i mesura, I'lGA i la CGP. Els cables a instal-lar en aquest
tram seran cables amb designacié RVZ1-K (AS) 0,6/1 KV, 4 x 95mm? + 50T de seccio.

Xarxa de terres

El cablejat per a la xarxa de terres, sera de la mateixa tipologia en funcié de si és tram de CC o de CA. La seccid i
caracteristiques d’aquest cablejat s’escollira en base a les especificacions de la [TC-BT-18.

26 EQUIPS DE PROTECCIO

Els calculs especifics tan pel costat de corrent continu com de corrent altern que justifiquen els aparells de proteccié
seleccionats queden plasmats al document de calculs.

Quadre de proteccions CC

La caixa de proteccié en CC inclou proteccions per a sobretensions i sobreintensitats per a cada un dels strings que
formen la instal'lacid FV. La caixa tindra un grau de protecci6 IP65 i contindra els seglents elements de proteccio:

e Fusibles unipolars de 16 A d’intensitat nominal i de 10x38mm de tamany, muntats en portafusibles seccionables.
Hi haura un fusible per cada pol (positiu i negatiu) de cada un dels strings.

e Descarregadors de sobretensions de classe Il de 40 kA i 1.000 V per cada un dels strings.

e Seccionadors per a cada MPPT.

Quadre de proteccions CA

A la sortida de I'inversor caldra disposar d’una caixa de proteccions amb els elements necessaris per a protegir el costat
de corrent altern.

La caixa de proteccions de I'inversor tindra un grau de proteccio IP65 i contindra els seglents elements de proteccio:

e Uninterruptor automatic magneto-termic trifasic de 4P a la sortida de I'inversor amb una intensitat nominal de
160 A amb un poder de tall minim de 10 KA.

¢ Un bloc diferencial de caixa emmotllada de 4P, sensibilitat de 300mA i amb una intensitat nominal de 200A.

e Interruptor automatic magneto-térmic trifasic de 4P per al tram de serveis auxiliars amb una intensitat nominal
de 16 A amb un poder de tall minim de 6 kA.

e Interruptor diferencial de 4P, sensibilitat de 30mA i amb una intensitat nominal de 25A pel tram de serveis
auxiliars. Aquest anira junt amb I'interruptor automatic magneto-termic de 16A.

e Seccionador amb una intensitat nominal de 160A.

o Descarregador de sobretensions de classe Il de 40 kA i 1.000 V.
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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE DE REUS

2.7  SISTEMA DE MONITORATGE

El sistema de monitoratge dels diferents components de la instal-lacié es realitzara a partir del software integrat del propi
inversor.

Aquest sistema s’encarrega d’enregistrar i monitoritzar I'energia eléctrica produida per la planta fotovoltaica aixi com
I'energia que s'aboca a la xarxa, amb les diferents caracteristiques. També inclou dades de:

Corrent de cadena FV
Monitoritzacié d'aillament
Corrent residual

Humitat

Aquestes dades es recullen de la informacié generada pels diferents sensors i dispositius de la instal-lacié. La informacié
pot ser llegida des de qualsevol computadora (mobil o ordenador) que disposi la aplicacié necessaria.

Les variables que es precisen controlar a partir del sistema de control sén dades meteorologiques i dades de produccio
del camp fotovoltaic: voltatge de CC a l'entrada dels inversors, voltatge de les fases a la xarxa, potencia total de sortida
dels inversors, poténcia reactiva de sortida de l'inversor, produccié de linversor, valors de tensié i intensitat de cadascuna
de les series, produccié energetica renovable en termes diaris, mensuals i anuals, consum energetic, emissions CO2
evitades i estalvi economic generat pel propietari de la instal-lacié.

L'inversor també sera monitoritzat via portal web de la mateixa marca del subministrador de I'inversor o similar, al qual
s’accedeix com via web. El servidor permet processar les dades que envien els inversors de la instal-lacié, arxivant-les i
mostrant-les automaticament a internet.

El quadre de monitoratge de la instal-lacié es col-locara annex al quadre eléctric a on es fara la connexio a la xarxa interior.
S’incloura un monitor on poder observar les dades al propi equipament aixi com les aplicacions per a mobil i ordinador
on també es podran llegir les dades.

2.8  ESTRUCTURA DE SUPORT

Després de realitzar diversos estudis s’ha escollit una estructura de suport metal-lica, que permet una inclinacié dels
panells de 15° amb una orientacié vertical i doble fila de moduls. Aquest escenari permet situar I'inversor i les caixes de
proteccions a la mateixa estructura de suport

En concret s’emprara l'estructura de Sunfer 35V 15°. Aquesta estructura s’haura d’ancorar al terreny amb unes hinques,
que a la vegada serveixen de guia per I'estructura met'al-lica, i aquesta tindra unes guies per col-locar els panells. S’ha
realitzat un estudi geotecnic per confirmar la viabilitat d’ancorar les hinques en el terreny, adjunt en I'annex 4 del present
document.

L'estructura complira amb totes les normatives i certificacions reglamentaries aixi com amb la Seguretat Estructural -
Accions en 'edificacio (CTE DB-SE-AE).

Per aquest estudi s’ha tingut en compte diverses configuracions de carregues com les que es mostren a continuacio.

e Estructura estatica del camp fotovoltaic
e Moduls fotovoltaics

e Carrega de Vent

e Pressi6 sobre el terreny

e Carrega d’'Us (Manteniment)

Els calculs de I'estructura de suport es detallen a I'annex 3. Figura 4 Estructura panells fotovoltaics
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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE DE REUS

2.9 UBICACIO D'EQUIPS | INSTAL-LACIO D’ENLLAG

L’inversor i les caixes de proteccions de corrent continua i alterna s'instal-laran en la mateixa estructura de suport dels
panells. S'ubicaran a I'extrem esquerra de la primera fila de panells per tal de minimitzar el cablejat d’alterna i situar els
equips just al comengament de la rasa que anira fins al punt de connexio.

VISTA FRONTAL DE L' UBICACIO DEQUIPS

=

] LT Y PR AT

N\EEOKW Eﬁ
AN

H‘ ‘ |

Figura 5 Ubicacio d'equips

Al ser una installacié d’autoconsum individual amb compensacié d’excedents, la instal-lacié fotovoltaica es connectara
directament a I'lGA de I'equipament, que en aquest cas no es troba amb el quadre general, siné que s’ubica al costat de
la TMF de consum. Aquest punt de connexié tindra els seus respectius elements de proteccio.

Figura 6 Ubicacié de I'GA de I'edifici
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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE DE REUS

3 TREBALLS D’OBRA CIVIL

3.1  RASES PER A INSTAL'LACIONS ELECTRIQUES

Les rases per a allotjar els tubs corrugats (amb el cablejat) s’han dimensionat a partir de les necessitats de cada un dels
trams i seguint la normativa i especificacions de la ITC-BT-07 xarxes subterranies per a distribucioc en Baixa Tensid i la ITC-
BT-21 per a tubs i canals protectores.

Cada rasa estara formada per capes de diferents materials: la capa més profunda sera on s’hi allotjaran els tubs corrugats
i es reomplira amb saulé compactat. La part superior a aquesta estara formada per terres compactades de la propia
excavacio.

A cada canvi de direccio i cada 40 metres, es construira una arqueta registrable amb maé calat i es tapara amb una tapa
metal-lica de resistencia C125. Els tubs corrugats que sortiran d’aquestes arquetes aniran segellats amb escuma de
poliureta per tal de protegir la instal-lacié contra rosegadors.

Per cada un dels seglents trams s’ha dimensionat una rasa amb unes caracteristiques diferents:

Instal-lacié FV — Tram CC

Es tracta d'una rasa que allotjara sis tubs corrugats de 50 mm de diametre exterior (4 utilitzats i 2 de reserva). Cada un
dels tubs allotjara el cablejat positiu, negatiu i de la xarxa de terres de dos dels strings. El seu recorregut sera des de la
canal de recollida del cablejat de cada string de cada una de les files de panells fins a la ubicacié de I'inversor.

Instal-lacié FV — Tram CA

La rasa correspon al tram de corrent alterna de la instal-lacié fotovoltaica. Aquesta allotjara 2 tubs corrugats de 140 mm
de diametre exterior i capacitat de 10 conductors per tub. El primer tub allotjara el cablejat d’alterna de la instal-lacio
fotovoltaica i I'altre es guardara com a tub de reserva. El seu recorregut sera des de l'inversor fins a la TMF de consum,
que és on es troba I'lGA de I'edifici.

Els detalls, caracteristiques i recorreguts de la rasa considerada en el present projecte, es poden veure a I'annex de
planols. La seglent taula inclou les rases corresponents al projecte. A nivell de configuracié de les rases es realitza Us de
la segUent nomenclatura: FV fa referencia als tubs dedicats als conductors de la instal-lacié fotovoltaica i R fa referéncia
a tubs de reserva.

TIPUS DIMENSIONS NOMBRE DE TUBS @ TUBS CONF'%EQC'O DE
RASA FV - CC Ample: 35,0 cm 6 50 mm 4FV + 2R
Profunditat: 60,0 cm
Ample: 43,0 cm
RASA FV - CA 0 140 mm 1FV + 1R
Profunditat: 59,0 cm
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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D’'AIGUA POTABLE DE REUS

1 CALCULS ELECTRICS

1.1 JUSTIFICACIO DE CALCULS ELECTRICS

A continuacio es desenvolupa la metodologia per justificar el dimensionament del cablejat de la instal-lacié fotovoltaica i
de la instal-laci¢ d’enllumenat.

Els calculs per determinar la seccié del cablejat es realitzen seguint dos criteris :

e  Criteri per caiguda de tensio
e  Criteri per la intensitat maxima admissible

Les bases per els calcul relacionats amb aquests dos criteris sén les segtients:

CAIGUDA DE TENSIO

Per una linia monofasica:

_ 2-L-1- Pcu,90°C
e(%) * Utram 1.1

On:

L: Longitud de cable per a cada string

I, Intensitat nominal del modul.

Peusocc: Resistivitat del coure a la temperatura maxima de 90 °C

e(%): Percentatge de caiguda de tensi6é admissible en el tram considerat
Utram: Tensio del tram calculat (Vipp - Npaneus serie)

Per una linia trifasica:

_ \/§ "L Iyimensionaent * Pcu,90°C
e(%) * Urinia 1.2

On:

L: Longitud de cable per a cada string

I, Intensitat nominal del modul.

Peugocc: Resistivitat del coure a la temperatura maxima de 90 °C (*)

e(%): Percentatge de caiguda de tensio admissible en el tram considerat
Utinia: Tensio de linia

La caiguda de tensié percentual admissible pel tram entre un generador (sortida de I'inversor) i la interconnexié amb la
xarxa de distribucié publica o instal-lacié anterior no sera superior al 1,5 %. Aixo faria referéncia al tram del corrent altern
segons la ITC-BT-40 del REBT.

Pel cas del tram de corrent continu (camp fotovoltaic a I'entrada de I'inversor) no hi ha un valor especific de caiguda de
tensioé ni al REBT ni a la norma UNE-HD 603645-52.

No obstant el plec de condicions técniques de instal-lacions connectades a xarxa de I''DAE (PCT-C-REV -julio 2011) diu
en relacio la caiguda de tensié percentual en el cablejat de corrent continu:

‘Los conductores seran de cobre y tendran la seccién adecuada para evitar caidas de tensién y calentamientos.
Concretamente, para cualquier condicion de trabajo, los conductores deberan tener la seccidn suficiente para que la caida
de tension sea inferior del 1,5 %"

Per tant, es recomana no superar el 1,5 %.

Com es pot comprovar a I'’Annex de Calculs, no es supera el limit de caiguda de tensié exposat. Tampoc es supera la
intensitat admissible pel cable. Aixi doncs, les seccions definides donen compliment als dos criteris exposats anteriorment.

INTENSITAT ADMISSIBLE

Per tal d’accedir als valors d'intensitat maxims admissibles dels conductors s’accedeix a la ITC-BT-19 a la taula C-52-1
bis -UNE-HD 60.364-5-52 del REBT.

Tabla C.52.1 bis - Corrientes admisibles en amperios ~ Temperatura ambiente 40 “C en ¢l aire

Metodo
de refe-
rescia de Némero de conductores cargados y Bpe de aislamicate
Ia tabla
BeL
Al el e \l‘" '“,"
2 |vesleve X1 ‘Pl XLFE
B8l wel e “‘” M.m
w PVel Ve oo et
(S PVC3 PVC2 ‘“z" xn‘n
i PVCH Pe2 e XLte
¥ PVCI me \I‘N NI‘PI
1 2 3 4 Sa b ta ob Ta ™ i) b 9a b e | 10& 1 12 13
Secaon
me’
Colee
1L s s s s fiss| e 165 17 Jins) 19 20|20 |22 23 -
25 15 155 17 18 19 2 b 21 2 23 4 26 n 26 23 0 32 -
4 20 20 2 24 25 26 2% 29 30 il 32 4 £ s is 40 44 -
3 ] 26 29 51 52 34 3 37 9 | 0 | &1 " “w | 4 “w | 2 57 -
10 33 36 W | 4 a8 an “ 2 < 4 57| 60 | 63 | &S o n 7% -
16 45 48 55 9 61 o3 o o9 n 73 ” $1 54 £ 9 L2} 104 -
28 5 63 64 L %0 82 “w 57 9l ws 100 | 103 | 108 | 110 | 118 ) 122 | 135 | 140
35 - - - 9 wo | 106 100 | 108 | 119 | 124 | 127 133 137 | 43 153 168 | 152
1) - - - e | 1 2 123 13 139 | 145 | 151 155 62 167 174 | 188 | 204 | 220
0 - - - BAE | BSS | RSS | 162 | 170 | AT | 0SS | 193 | 199 | 208 | 214 | 223 ) 243 | 282 | 2%2
95 - - - IS0 | BSS | 087 | 196 | 207 | 206 | 224 | 234 | 240 | 282 | 289 | 271 | 298 | 320 | 343
120 - - - 00 [ 217 | 216 | 226 | 240 | 251 | 260 | 272 | 280 | 293 | %01 | 304 | 350 | 373 | W0
1% - - - - - 4T | 299 | 276 | 289 | 299 | 303 | 322 | 337 | M3 | 359 | 401 | 430 | 458
185 - - - - - 280 | 294 | 304 | 329 | M1 | 356 | 36k | 385 | 91 | «5 | 460 | 493 | 53
250 -~ - - - - 330 | 345 | 348 | 385 | 400 | 409 | 435 | 455 | 468 | 4x9 | 545 | 583 | 67
Alustena
25 ns| n 13 1 15 16 s 17 |175] 18 19 20 |20 |0 3 35 -
4 15 16 17 9 20 21 2 2 23 24 28 26 2% b4 4 9 3l 34 -
6 20| 20|22 b2 28 27 ¥ | 2 30 il 32 33 38 £ i w0 | -
10 i3 be El 33 34 38 w0 | 40 4 a2 a4 W 9 w0 2 % | 60 -
16 L) 37 4l an a8 0 2 43 45 57T | 60 | 63 | 6 | & 0 | 82 -
as 46 i 54 o0 o3 63 o 67 b n LA ™ 1] b (3 Ll w 1o
35 - - - H ™ % L1 i3 © W 9 9 100 | 104 | 109 | 1es | 122 | 136
« - . - w | - 95 | 100 | 100 | 106 | t08 | R03 | opix | 023 ) 127 | 132 | 140 | 149 | 167
0 - - - BUS | 020 020 | 127 | 130 | 136 | 059 | A5 | ASH | 1SR | 162 | 170 | 1s0 | 192 | 215
95 - - - B40 | hes | RET | 1S58 | 159 | 166 | 069 | 077 | IS3 | 192 | 197 | 206 | 219 | 238 | 282
120 - - - 160 | 6% | R70 ) 179 | 184 | 192 | 196 | 208 | 203 | 222 | 2% | 2 | 254 | 275 | 306
150 - - - - - BO6 | 205 | 203 | 222 | 227 | 237 | 246 | 257 | 264 276 | 2W | 38 | 353
185 - - - - - 223 L 232 | 243 | 255 | 259 | 7 | 280 | 293 | on | 315 | 337 | 361 | 406
230 - - - - - 2601 | 273 | 287 | 300 | 306 | 320 | 332 | 347 | 385 | 372 | 39 | 427 | 4m2

Figura 9 Taula C.52.1 bis — Corrents admissibles maximes
Els conductors considerats sén de coure amb un aillament de polietile reticulat (XLPE) amb un metode de instal-lacié B1.

A la intensitat admissible se li ha aplicat els segUents factors indicats en la férmula, recollits en les diferents instruccions
del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio:

Imaxcorregida = Lnaxadmissible * fT ' fsol ' fa
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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D’'AIGUA POTABLE DE REUS

On:

fs: Factor corrector per instal-lacions exposades al sol
fr: Factor corrector en funci¢ de la temperatura ambient
f.: Factor corrector per agrupacioé de cables.

Tal i com exigeix la ITC-BT-40, la intensitat obtinguda per el criteri de maxima intensitat admissible és el 125% de la
Intensitat maxima del generador. En aquest cas, la intensitat maxima considerada és la intensitat de curt-circuit dels
panells per una irradiacié de 1.000 W/m?.

1.2 RESULTATS DE CALCULS ELECTRICS

Els resultats dels calculs electrics de la installacio FV es mostren a I'annex 1 respectivament del present document.
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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D’'AIGUA POTABLE DE REUS

2 SIMULACIO ENERGETICA PVSYST 21  ESTUDI ENERGETIC

La instal'lacid descrita permet la produccié d’energia mostrada a continuacid, per al primer any. El percentatge

S’ha utilitzat el programa PVSyst per tal de fer una simulacio energética de la instal-lacié FV projectada. S’han definit les d’autoconsum respecte la producci6 d’energia es del 32%. Aquestes dades estan basades en els consums coneguts a
caracteristiques com la ubicacié de la instal-lacié, la inclinacié, la orientacié, aixi com els models dels panells i inversors les corbes horaries de la installacio, aixi com en la produccio horaria obtinguda de la simulacié amb el programa PVSyst.
per tal de realitzar aquesta simulacié. Les dades energetiques obtingudes son les seglents:
Taula 2 Dades de la simulacié energética Consum anual desglosat
30000
Dada Valor
25000
Energia generada anual ‘ 177.473 KWh/any g 0000
Energia especifica anual 1.517 KWh/kWp —
S 15000
Rendiment 86,61 % 3
Z 10000
O

5000
A continuacié es mostren les dades de produccié mensuals obtingudes: |

< S G Q & Q O X < 2 e Q
. . . . N @ > > > & W© °H o N o o
Generacio d'energia eléctrica & & Y v & ¥ ¥ ¢ & & &
(,)Qa $O QQ/
25000
- [ Autoconsum Consum de xarxa Compensada
. 20000 (] — I No Compensada —@— Consum (kWh)
I —
2 - .
\5 12000 Figura 9 Consum anual desglossat
(@]
<
& 10000 1hed 123725214342186819494 Taula 7 Distribucié de I'energia per mesos
Z 15647 15323
© 5000 1p284 g E Consum Generaci6 Autocons Excedents  Excedents  Excedentsno Consum
0 001 496 total (kwWh) um (kWh) (KWh) compensats compensats de Xarxa
0 (kwh) (kwWh) (kWh) (kWh)
Ltz 34 s s s 0L 2 Gener 17822 8207 4979 3229 3229 0 12843
. 5 ) . Febrer 14068 10284 4834 5450 5450 0 9234
Figura 7 Generacio mensual d’energia
Marg 14285 15657 5807 9850 9850 0 8478
A partir de les factures mensuals proporcionades pel client, s’ha extret el consum anual horari de I'equipament: Abril 19939 17601 5454 12146 12146 0 6785
. . . . Maig 11784 20725 5858 14867 14867 0 5926
Consum total d'energia eléctrica
Juny 9463 21434 5105 16330 13933 2396 4358
18000 .
Juliol 10508 21868 5370 16498 16424 73 5138
16000
Agost 10764 19494 5092 14394 14394 0 5664
14000
Setembre 9043 15323 4024 11304 11304 0 5024
T 12000
% Octubre 9588 11913 3461 8439 8439 0 6114
< 10000
= 17822 Novembre 9731 8001 3087 4902 4902 0 6632
2 8000
z 14068 14285 Desembre | 12133 6966 3112 3826 3826 0 8994
S 6000 1223911784 12133
1000 s 1950810764 ol osgs oz3n Total 141428 177473 56183 121234 118765 2469 85190
2000 Com es pot observar, practicament es compensen tots els excedents, ja que, durant la nit el consum és més elevat que
0 durant les hores dilrnes i es compensen els excedents generats. Tot i aixi, hi ha dos mesos, juny i juliol, en que no s’arriben
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 a compensar tots els excedents perque la generacio és molt elevada (sén els mesos amb més irradiacié solar).

Figura 8 Consum anual de ETAP
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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D’'AIGUA POTABLE DE REUS

3 CALCULS ESTRUCTURALS

L'informe del calcul justificatiu de les estructures de suport dels panells fotovoltaics es mostra a I'annex 3 del present
document.
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anex 1 CALCULS ELECTRICS. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA



CALCULS ELECTRICS INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Pot pic Instal-lada (kWp) 117,00 Promotor REUS SERVEIS MUNICIPALS, S.A
Pot CA sortida (kWn) 100,00 Obra Instal-lacié fotovoltaica
Relacié Pnom 1,17 Situacié ETAP, Reus, Tarragona
Potencia (W) Intensitat profunditat L"c';flte';:: c""":“"f‘,’"’ e Criteri Intensitat maxima admissible
. | . . L. Intensitat Factor de ) Intensitat Nominal Ne Circuits Métode . ! " Resistivitat Longitud |. . . Ll
Origen Desti Entrada MPPT Tipus de circuit Tensi6 Tram N - cosfi [ . Y Exposat al sol Temperatura Conductor . v Aillam. | instal-lacié | . > interconnex| Cables per fase [Seccié escollida o
- calcul correccié dimensionament (A) [ Proteccions agrupats insta-lacié térmica terreny (m) " 5 I max Factor Factor Factor exposicié Factor I max
Unitaria ~ Un Total enterrada i6 panells Parcial | Total I Ny .
(A) () admissible agrupament temperatura sol profunditat corregida
Inversor#l QGBT - Tri-CA 100000 1 100000 400 144,34 75 1 180,4 160 No 1 40,0 Cu B XLPE NA NA 165 165 1 95 1,46% | 1,46% 234 1 1,0 1,0 1,00 187,2
Serveis auxiliars#1 Comb-CA#1 - Mono-CA 3000 1 3000 230 13,04 75 1 16,3 16 No 1 40,0 Cu B XLPE NA NA 3 3 1 2,5 0,16% | 0,16% 32 1 1,0 1,0 1,00 25,6
String#1.1 Inversor#l MPPT#1 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 90 117,3 1 6 1,29% | 1,29% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.2 Inversor#l MPPT#1 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 110 137,3 1 6 1,51% | 1,51% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.3 Inversor#l MPPT#2 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 106 1333 1 6 1,46% | 1,46% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.4 Inversor#l MPPT#2 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 74 101,3 1 6 1,11% | 1,11% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.5 Inversor#l MPPT#3 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 96 1233 1 6 1,35% | 1,35% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.6 Inversor#l MPPT#3 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 126 153,3 1 6 1,68% | 1,68% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.7 Inversor#l MPPT#4 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 98 1253 1 6 1,38% | 1,38% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.8 Inversor#l MPPT#4 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 70 97,3 1 6 1,07% | 1,07% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.9 Inversor#l MPPT#5 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 78 105,3 1 6 1,16% | 1,16% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.10 Inversor#l MPPT#5 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 108 1353 1 6 1,49% | 1,49% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.11 Inversor#l MPPT#6 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 106 1333 1 6 1,46% | 1,46% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.12 Inversor#l MPPT#6 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 104 131,3 1 6 1,44% | 1,44% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.13 Inversor#l MPPT#7 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 74 101,3 1 6 1,11% | 1,11% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.14 Inversor#l MPPT#7 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 44 71,3 1 6 0,78% | 0,78% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.15 Inversor#l MPPT#8 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 62 89,3 1 6 0,98% | 0,98% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.16 Inversor#l MPPT#8 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 92 119,3 1 6 1,31% | 1,31% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.17 Inversor#l MPPT#9 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 94 121,3 1 6 1,33% | 1,33% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.18 Inversor#l MPPT#9 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 74 101,3 1 6 1,11% | 1,11% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.19 Inversor#l MPPT#10 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 42 69,3 1 6 0,76% | 0,76% 49 0,45 0,8 1,0 1,00 171
String#1.20 Inversor#l MPPT#10 Mono-CC 450 13 5850 437,32 14,45 1 1 14,5 16 No 10 60,0 Cu B XLPE NA NA 40 67,3 1 6 0,74% | 0,74% 49 0,45 0,38 1,0 1,00 17,1
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{PVsysT

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report

Grid-Connected System

Project: 22338 - FV ETAP Reus

Variant: Escenari Sud-Est Panells Verticals
Sheds on ground
System power: 117 kWp
Castellvell del Camp - Spain

Author

Version 7.4.0

PVsyst V7.4.0
VC5, Simulation date:
02/06/25 15:17

with v7.4.0

Project: 22338 - FV ETAP Reus

Variant: Escenari Sud-Est Panells Verticals

Geographical Site
Castellvell del Camp
Spain

Meteo data
Castellvell del Camp

Project summary

Situation

Latitude 41.17 °N
Longitude 1.09 °E
Altitude 167 m
Time zone UTCH1

Meteonorm 8.1 (1997-2017), Sat=100% - Synthetic

Project settings
Albedo 0.20

Grid-Connected System

PV Field Orientation
Fixed plane
TilAzimuth 15/-45.3 °

System information

System summary
Sheds on ground

Near Shadings
Linear shadings

User's needs
Unlimited load (grid)

PV Array Inverters
Nb. of modules 260 units Nb. of units 1 unit
Pnom total 117 kWp Pnom total 100 kWac
Pnom ratio 1.170
Results summary
Produced Energy 177887 kWh/year Specific production 1520 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 86.60 %

Table of contents

Project and results summary

Horizon definition

General parameters, PV Array Characteristics, System losses

Main results

Near shading definition - Iso-shadings diagram

Loss diagram

Predef. graphs
Single-line diagram

© 0N O O~ WN

02/06/25
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Project: 22338 - FV ETAP Reus

Variant: Escenari Sud-Est Panells Verticals

PVsyst V7.4.0
VC5, Simulation date:
02/06/25 15:17

with v7.4.0

General parameters
Grid-Connected System Sheds on ground

PV Field Orientation

PVsyst V7.4.0
VC5, Simulation date:
02/06/25 15:17

with v7.4.0

Project: 22338 - FV ETAP Reus

Variant: Escenari Sud-Est Panells Verticals

Orientation Sheds configuration Models used
Fixed plane Nb. of sheds 4 units Transposition Perez
TiltYAzimuth 15/-45.3 ° Averages of diff. arrays Diffuse Perez, Meteonorm
Sizes Circumsolar separate
Sheds spacing 6.47 m
Collector width 3.46 m
Ground Cov. Ratio (GCR) 53.5 %
Top inactive band 0.02 m
Bottom inactive band 0.02 m
Shading limit angle
Limit profile angle 16.2 °
Horizon Near Shadings User's needs
Average Height 1.5° Linear shadings Unlimited load (grid)
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Longi Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model LR5-54HTH-450 Model SUN2000-100KTL-M1-400Vac

(Custom parameters definition) (Original PVsyst database)

Unit Nom. Power 450 Wp Unit Nom. Power 100 kWac
Number of PV modules 260 units Number of inverters 10 * MPPT 10% 1 unit
Nominal (STC) 117 kWp Total power 100 kWac
Modules 20 Strings x 13 In series Operating voltage 200-1000 V

At operating cond. (50°C) Max. power (=>33°C) 110 kWac
Pmpp 107 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.17

U mpp 392V No power sharing between MPPTs

| mpp 274 A

Total PV power Total inverter power

Nominal (STC) 117 KWp Total power 100 kWac
Total 260 modules Number of inverters 1 unit
Module area 508 m? Pnom ratio 1.17

Array losses

Thermal Loss factor DC wiring losses Module Quality Loss

Average Height 15°
Diffuse Factor 1.00

Horizon definition

Horizon from PVGIS website API, Lat=41°10'3", Long=1°5'11", Alt=167m

Albedo Factor 1.00
Albedo Fraction 100 %

Horizon profile

Module temperature according to irradiance Global array res. 23 mQ Loss Fraction -0.8 %
Uc (const) 20.0 W/m?K Loss Fraction 1.5 % at STC
Uv (wind) 0.0 W/m2K/m/s
Module mismatch losses Strings Mismatch loss
Loss Fraction 2.0 % at MPP Loss Fraction 0.2 %
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 25° 45° 60° 65° 70° 75° 80° 90°
1.000 1.000 0.995 0.962 0.936 0.903 0.851 0.754 0.000
02/06/25 PVsyst Licensed to Page 3/9

Azimuth [°] -180 -173 -158 -150 -143 -135 -120 -113 -105 -98 38 45 53 60
Height [°] 4.2 4.6 3.8 2.3 1.1 0.8 0.8 0.4 0.4 0.0 0.0 1.1 1.1 1.5
Azimuth [°] 75 83 90 105 113 120 128 135 143 150 158 165 173 180
Height [°] 15 1.9 2.3 2.3 2.7 2.7 3.8 3.4 3.8 3.8 4.6 5.0 4.6 4.2
Sun Paths (Height / Azimuth diagram)
- Fixed plane, Tilts/azimuths: 15°/ -45°
T T T T T T T T T T T T T T " |J — T
[ 2: 22 May and 23 July'|
| 3: 20 Apr and 23 Aug
4: 20 Mar and 23 Sep
s 1§,h1~~: 5: 21 Feb and 23 Oct |
- 12h a3 6: 19 Jan and 22 Nov
| 7: 22 December
11h
60 |-
= 1 10h
]
5 45|
=
g
a - 9h
30 sh
i 7h
151
. . | . .
-120 -90 -60 -30
Azimuth []
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e
PVsyst V7.4.0

VC5, Simulation date:
02/06/25 15:17

Project: 22338 - FV ETAP Reus

Variant: Escenari Sud-Est Panells Verticals

PVsyst V7.4.0
VC5, Simulation date:

02/06/25 15:17
with v7.4.0

Project: 22338 - FV ETAP Reus

Variant: Escenari Sud-Est Panells Verticals

System Production
Produced Energy

177887 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

Main results

Normalized Energy [kWh/kWp/day]

Ls: System Loss (inverter, ...)

Lc: Collection Loss (PV-array losses)

T T T
0.55 kWh/kWp/day
0.09 KWh/kWp/day

Yf: Produced useful energy (inverter output) 4.17 kWh/kWp/day

Specific production

Perf. Ratio PR

Performance Ratio PR

1520 kWh/kWp/year
86.60 %

Performance Ratio PR

[
11 - PR: Performance Ratio (Yf/ Yr): 0.866

with v7.4.0
Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
Zenith ) East
North \ﬁ —
—
West
South
Iso-shadings diagram
Orientation #1
- Fixed plane, Tilts/azimuths: 15°/ -45°
T I . T I. | T T T T I T T I T T I T . T I T i §
| ===-==-- Shading loss: 1% Attenuation for diffuse: 0.013 1: 22 June ]
====Shading loss: 5% and albedo: 0.489 2: 22 May and 23 July
| ———=Shading loss: 10% 3: 20 Apr and 23 Aug |
78|~ =-=--Shading loss: 20% 1311, 4: 20 Mar and 23 Sep]|
Shading loss: Ty 5: 21 Feb and 23 Oct
6: 19 Jan and 22 Nov |
- 7: 22 December
g
5 45
=
=
a
30
15
0~
-120 90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimuth [°]
02/06/25 PVsyst Licensed to

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 62.5 27.69 9.12 78.8 74.6 8409 8235 0.893
February 83.4 30.22 10.01 98.9 94.7 10547 10324 0.892
March 135.4 49.31 12.89 150.6 146.1 16008 15661 0.889
April 162.7 60.70 15.18 171.7 167.6 18063 17664 0.879
May 200.1 85.11 18.91 2041 198.9 21167 20701 0.867
June 214.5 84.20 23.01 217.0 2121 22153 21666 0.853
July 220.0 80.90 25.92 223.7 218.4 22517 22022 0.842
August 190.5 68.51 25.99 198.9 194.4 20057 19614 0.843
September 139.8 61.26 22.32 151.5 146.9 15583 15251 0.861
October 101.2 46.23 18.66 115.0 111.0 12017 11764 0.874
November 64.1 26.79 12.84 78.2 73.8 8216 8044 0.880
December 52.8 21.40 9.60 67.2 62.9 7090 6941 0.883
Year 1626.9 642.32 17.08 1755.6 1701.3 181828 177887 0.866
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

02/06/25 PVsyst Licensed to Page 6/9




Project: 22338 - FV ETAP Reus

Variant: Escenari Sud-Est Panells Verticals

PVsyst V7.4.0

VC5, Simulation date:
02/06/25 15:17

PVsyst V7.4.0

VC5, Simulation date:
02/06/25 15:17

Project: 22338 - FV ETAP Reus

Variant: Escenari Sud-Est Panells Verticals

with v7.4.0
Loss diagram
1627 kWh/m? Global horizontal irradiation
+7.9% Global incident in coll. plane
-0.01% Far Shadings / Horizon
-0.80% Near Shadings: irradiance loss
-2.30% IAM factor on global
1701 kWh/m? * 508 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 23.13% PV conversion
199792 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
-0.66% PV loss due to irradiance level
-6.17% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.15% Mismatch loss, modules and strings
-0.96% Ohmic wiring loss
181828 kWh Array virtual energy at MPP
-2.16% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.01% Night consumption
177887 kWh Available Energy at Inverter Output
177887 kWh Energy injected into grid
02/06/25 PVsyst Licensed to Page 7/9

with v7.4.0
Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
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PVsyst V7.4.0

VC5, Simulation date:
02/06/25 15:17
with v7.4.0

Single-line diagram
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D
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13 x LR5-54HTH-450

Inverter (100 kVA)

kWh

2 Strings (10 MPPT) Injection point
PV module LR5-54HTH-450
Inverter SUN2000-100KTL-M1-400Vac | |
String 13 x LR5-54HTH-450
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Proyecto de
instalacion solar

ANIVERSARIO
e

'SUNFER 25

27/05/2025

Referencia:

Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 - Albalat de la Ribera — Valencia (Espaia)

Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de
Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardan incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento denominada
“CLIENTES/PROVEEDORES” titularidad de SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U. con la finalidad de realizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier momento
sus derechos de acceso, rectificacion, oposicién, supresién y/o portal ad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompanando fotocopia de su D.N.I.
dirigido a SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U., Camino de la Dula, s/n de Albalat de la Ribera (46687) Valencia



http://www.sunferenergy.com/

Indice
1. Localizacion

Solucu:’m 35V 15°

Caracteristicas de la superficie de

anclaje
» Estructura fotovoltaica
* Ancloje

= Moddulos fotovoltaicos
» Validaciéon

2. Anexos

Anexo 1: Manual de montaje
1.1.  Plano general proyecto
1.2.  Plano general cubiertas y relacion de material
1.3.  Planos de montaje
Anexo 2: Fichas técnicas
Anexo 3: Certificados
3.1.  Marcado CE
3.2. Declaracién de prestaciones
3.3.  ISO 2001
3.4. 1SO 14001
3.5.  UNEEN 1090
3.6. Garantia

3.7. Informacién general
En el presente documento se resumen las caracteristicas definidas para la instalacion

E25-7521, de acuerdo con los pardmetros definidos por el cliente.

RO FECHA E25-7521

Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Espana)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en wrlud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales
yg ia de los d h se le inf que sus datos p dosy serdn en la actividad de truk:mlento denomlnudq “CLIENTES/PROVEEDORES” titularidad
de SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U. con la finalidad de realizar la geshon miegrul del serwcm/produc'o solicitado. Puede e]ercer en to sus d hos de acceso, rectificacion, oposicion,
supresién y/o portabilidad de sus datos de ‘] [ i el P iente escrito, P pia de su D N.I. dirigido a SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U., Camino de la Dula,
s/n de Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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1. LOCALIZACION

La instalacion se encuentra en Reus, Tarragona, que se puede catalogar como
categoria de terreno 2.

Segun su posicidn geogrdfica y la normativa vigente le corresponde una velocidad de
viento pico de 130 Km/h y una carga de nieve de 43 Kg/m?2.

No se ha considerado que el ambiente es corrosivo.

*El ambiente corrosivo puede afectar negativamente a la durabilidad del aluminio sin tratamiento anodizado

CATEGORIA DEL TERRENO

L‘“MM

0. Mar abierto o zona I. Lagos o dreas Areas . Areas IV. Areas en las que al

costera expuesta al planas y vegefacron baja, como coberfura de vegefcvcton menos un 15% de la

mar abierto horizontales  con hierba, 'y obstdculos  uniforme o edificaciones o superficie estd cubierta
vegetacién aislados (arboles, con obstdculos aislados por edificios cuya altura
despreciable y sin edificaciones) con con una separacion media superalos 15 m
obstdculos separaciones de al mdxima de 20 veces la

menos 20 veces la altura de los obstdculos
altura de los obstdculos  (villas, terreno suburbano,
bosques permanentes)

RO FECHA E25-7521

Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Espana)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en wrlud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales
yg ia de los d h igif se le infe que sus datos p dosy serdn en la actividad de truk:mlenlo denomlncdo “CLIENTES/PROVEEDORES” titularidad
de SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U. con la finalidad de realizar la geshon miegrnl del serwcm/producio solicitado. Puede e]ercer en sus di hos de acceso, rectificacién, oposicién,
supresién y/o portabilidad de sus datos de ‘] [ i el P iente escrito, acomp pia de su D N.I. dirigido a SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U., Camino de la Dula,
s/n de Albalat de la Ribera (46687) Valencia

3



http://www.sunferenergy.com/

Solucién 35V 15°

= CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE DE ANCLAJE

Esta solucién se ubica en las zonas al terreno.

= ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA

La solucidon estructural que se ha elegido para la SOLUCION 1 es la estructura 35V.

El material de la estructura es de ALUMINIO EN AW-6005A Té.

En el Anexo 1: Manual de montaje y el Anexo 2: Fichas técnicas puede consultar fodas las

caracteristicas del producto y condiciones para realizar el montaje.

35V 15°

=ANCLAIJE
Nuestra estructura inclinada 35V 30° se anclard a terreno mediante hincas. En la ficha

técnica del Anexo 2 se encuentran las reacciones que debe soportar el anclaje

RO FECHA E25-7521

Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Espana)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en wrlud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales
y g ia de los d se le infe que sus datos p d dosy serdn en la actividad de truiumlenlo denomlnodu “CLIENTES/PROVEEDORES” titularidad
de SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U. con la finalidad de realizar la geshon miegral del servncm/produc'o solicitado. Puede ejercer en sus di hos de acceso, rectificacién, oposicién,
supresién y/o portabilidad de sus datos de cardcter p i el P iente escrito, acompaiando fotocopia de su D N.I. dirigido a SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U., Camino de la Dula,
s/n de Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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MODULOS FOTOVOLTAICOS

En esta zona se instalan 86 mddulos fotovoltaicos en orientacién SUR y cuyas dimensiones
son 1722x1134.

VALIDACION

Segun las caracteristicas del terreno facilitadas por el cliente, la ubicacién, las dimensiones
del mdédulo utilizado, la orientacion del mismo, la normativa y los cdlculos realizados por
Sunfer Estructuras S.L.U., la estructura inclinada 35V 300176 es APTA para su montaje, siempre
que se cumplan las instrucciones de montaje marcadas en los planos y las caracteristicas

reflejadas en este informe.

RO FECHA E25-7521

Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Espana)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en wrlud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales
yg ia de los d h se le inf que sus datos p dosy serdn en la actividad de truk:mlento denomlnudq “CLIENTES/PROVEEDORES” titularidad
de SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U. con la finalidad de realizar la geshon miegrul del serwcm/produc'o solicitado. Puede e]ercer en to sus d hos de acceso, rectificacion, oposicion,
supresién y/o portabilidad de sus datos de ‘] [ i el P i escrito, P pia de su D.N.I. dirigido a SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U., Camino de la Dula,
s/n de Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Espana)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en wrlud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales
yg ia de los d h igif se le infe que sus datos p dosy serdn en la actividad de truk:mlenlo denomlnado “CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad
de SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U. con la finalidad de realizar la geshon miegrol del servi o/producio solicitado. Puede ejerceren sus di hos de acceso, rectificacién, oposicién,

supresién y/o portabilidad de sus datos de ‘] [ i el P iente escrito, P fot pia de su D N.I. dirigido a SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U., Camino de la Dula,
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Reservado el derecho a efectuar modificaciones. Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del producto suministrado
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Reservado el derecho a efectuar modificaciones. Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del producto suministrado

\/|SUNFER 35V

Solar Mountitg System Informacion generql

Informaciéon General y recomendaciones ES

e Se deberdn respetar todas las instrucciones de montaje y especificaciones del
producto proporcionadas.

o Comprobar el buen estado del terreno y la capacidad portante del mismo. Se
recomienda realizar un estudio geotécnico del terreno

e Distribuir los mddulos para que la colocacién sea simétrica a lo largo del soporte y
dejando los sobrantes en los extremos.

e Los presores no se deben apretar con mdaquinas de impacto.

e Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los médulos son compatibles con
las especificaciones del fabricante.

e El desmontaje de los soportes se realiza en orden inverso al montaje.

e Durante la manipulacién del material, extremar los cuidados para preservar el
embalaje. Almacenar en un drea seca y con buena ventilacion. Disminuir al méximo la
variacion de la temperatura y la humedad. Evitar el almacenamiento del material en el
exterior. Evitar la presencia de fuentes de agua, goteras, salpicaduras o algiun otro
contacto con agua en la zona de almacenaje. Ante el hecho de que el material esté
mojado o humedo deberd secarse y limpiarse de forma inmediata. No dejar el material
directamente en el suelo por la humedad que se pueda transmitir. Ufilizar el pallet de
embalaje original o estanterias.

e Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones en el producto en cualquier
momento sin aviso previo si desde nuestro punto de vista son necesarias para la mejora de
la calidad. Las ilustraciones en los planos y catdlogos pueden ser sélo ejemplos y, por
tanto, la imagen que aparece puede diferir del producto suministrado.

= 11/2023| SUNFER
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Reservado el derecho a efectuar modificaciones. Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del producto suministrado

5ﬂﬂ7 Mﬁ’”%ﬁﬁq

7~

TR35V Hinca
delantera

% Ver Tabla 1. Elementos
7,
A

X
I

Superficie de anclaje:

Hincado en terreno

5 % stems

Hinca
frasera

H_s

S09

¢

w

1

\"

0

35V

Contenido y
disposicion

> N,
¥ / / /
S11 S09 uG2 G2 S13

a N\ L
% -
¢l nen

w Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té

=y

‘ K Tornilleria de acero inoxidable A2-70

° Disposicién de los arriostramientos SO9

para montajes de 4 o mds porticos

Q Disposicion de los arriostramientos SO9

para montajes de 3 pérticos

3 11/2023| SUNFER




Reservado el derecho a efectuar modificaciones. Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del producto suministrado

\V|SUNFER

Sotar M puntinyg Sy

N° piezas por tridngulo

19 Arandela 3D M8 9
18 © Tuerca M8 9
17 6 Grower M8 = 9
16 0 Arandela M8 - 9
15 == | Tornillo M8L70 80 9
14 Tuerca M10 - 12
13 (G Grower M10 - 12
12 Arandela M10 - 12
11 0= Tornillo M10L30 30 12
10 Unidén guia-viga 50 8
9 i Viga 3600 1
8 &~ | Diagonal Pértico | 2134 1
7 & Pata trasera 2073 1
6 &~ | Pata delantera 798 1
Fijacion pata
S = frasera-viga 149 !
Fijacion pata
& = delantera-viga 13l U
3 5 Union puntal-pata 50 1
frasera
2 Gl |Hinca delantera 1500 1
1 ! Hinca trasera 2500 1
NUmero de podrticos 1
Elemento|Detalle  Descripcion Lorr‘fri:]”d Unidades
DETALLE 1 ARANDELA PLANA DETALLE 2 DETALLE 3 TORNILLO
M8 M10x30
ARANDE%@BGROWER & ARANDELA GROWER
g M10
TUERCA :‘
M8 ARANDELA PLANA
ARANDELA PLANA. 4 M10
M8
TORNILLO:
M10x30 TUERCA
M10 (Por el interior de
ARANDELA PLANA la guia)
TORNILLO M10
M8x70
ARANDELA GROWER TUERCA
DETALLE 5 M10 RS DETAL
;7/<
7 )
~~~~~ |/ DETALLE 1
ARANDELA PLANA 3D
M8
Z iﬂ;\ DETALLE 4
IS [*| / DETALLES
DETALLE 4 \’l\ .
ARANDELA PLANA 3D
] M8
// N\
( *| )DETALLE 5
\
TUERCA e
M8
ARANDELA PLANA
ARANDELA GROW < M8
M8 ~ TORNILLO
) M8x70
ARANDELA PLANA 3
M8

= 11/2023| SUNFER
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Reservado el derecho a efectuar modificaciones. Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del producto suministrado

SUNFER

Sotar M puntinyg Sy

35V

Montaqje triangulos
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RO FECHA E24-12878

Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Espana)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en wrlud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales
yg ia de los d h igif se le infe que sus datos p dosy serdn en la actividad de truk:mlenlo denomlnado “CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad
de SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U. con la finalidad de realizar la geshon miegrol del servi o/producio solicitado. Puede ejerceren sus di hos de acceso, rectificacién, oposicién,

supresién y/o portabilidad de sus datos de ‘] [ i el P iente escrito, P fot pia de su D N.I. dirigido a SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U., Camino de la Dula,
7

s/n de Albalat de la Ribera (46687) Valencia


http://www.sunferenergy.com/
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Ficha técnica

Soporie inclinado para terre'ho par
de mddulos. Hincado

Perfil G2

Dimension de la Hinca

100
I
e Soporte inclinado de 2 filas de mddulos para terreno. B
* Anclaje hincado. = J
¢ Disposicion de los mddulos: Vertical. UN7 L 145

e Inclinacién estdndar 30°.

e Inclinaciones disponibles bajo pedido: 5°-10°-15°-20°-25°-35°
o Altura libre en punto mds desfavorable 500 mm.

o Vdlido para espesores de mddulos de 28 hasta 40 mm.

o Kits disponibles de 4 hasta 12 mddulos.

e Hincas incluidas solo en los kifs.

Se recomienda realizar un estudio geotécnico del

Viento: Hasta 150 Km/h (Ver documento de velocidades del terreno o ensayo de pull-out
viento)
Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té

Tornilleria de acero inoxidable A2-70
Hinca de acero $275 galvanizado en caliente
por inmersion.
Comprobar el buen estado y la capacidad portante del terreno
antes de cualquier instalacion.

Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit > Carga de nieve:

F 2% 40 kg/m?
2279x1150 -

Herramientas necesarias:

Par de apriete:

Tornillo Presor 7 Nm 13 5

Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm ‘ ‘
Tornillo M10 Hexagonal 40 Nm

Tornillo M6.3 Hexagonal 10 Nm

Seguridad:

é% 1o0% Recicabl
Marcado C € . N L é l@ W

ES19/86524

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Terreno Hincado



R3-01/24 | N

Velocidades de'viento

Soporte inclinadopara terreno para 2 filas » 35V

de moédulos. Hincado ' Sistema kit

V|SUNFER

- Cargas de viento: Segun tunel del viento en modelo computacional CFD

- Cdlculo estructural: Modelo computacional comprobado mediante
EUROCODIGO 3 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ACERO"
EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIO"

= Cuadro de velocidades max. admisibles de viento

Tamafio del médulo D 4 é 8 10 12 n° de

modulos

2279x1150

Tabla 1 - Velocidades mdximas de viento admisibles.

- Para garantizar la resistencia a la velocidad maxima de disefio se deberan utilizar anclajes adecuados y utilizar el lastre
indicado por el fabricante para cada situacion.

Para cumplir con las velocidades maximas admisibles de viento especificadas en la tabla 1, se deberan respetar todas las instrucciones indicadas en

los planos de montaje. Marcado
Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los médulos son compatibles con las especificaciones del fabricante. ES19/86524 c E

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.
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Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Fichat

échica

Arriostramiento para sopertes-inclinados

Soportes compatibles con el S09

Soporte

14V - 14.1V

31V

35V

37V

- 31VXL

32V

33V

34V

- 35VXL

36V

- 37VXL

Disposiciones S09 segin n° de pérticos

Compatibilidad: 14V - 14.1V

4 Pérticos o mds

Longitudes (mm)

1100
1500
1800
1900
2100
2300
2500
2700
3000
3200
3500
3700
3900

4000

4300

Materiales:

Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té
Tornilleria de acero inoxidable A2-70

Montaije correcto

Poco apretado Demasiado Inclinado

o X -4 D
Par de apriete:
Tornillo 6,3 Hexagonal 10 Nm

Longitud segun
modelo

ﬁ‘cﬁ

-4

Disposiciones S09 segun n° de porticos
Compatibilidad: 31V - 31VXL - 32V - 33V - 34V - 35V -
35VXL - 36V - 37V - 37VXL

4 Pérticos o mds

Los arriostramientos se deben colocar Unicamente
en los vanos de los extremos (2 Ultimos tridngulos
de cada lado).

Seguridad:

A&\ L 2 R

Marcado
g@ 100% Reciclable ES19/86524 c €
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Ficha técnica

Presor lateral regulable para fijai pi
inicio y final

V|SUNFER

Vdlido para medidas de espesor de mdédulo
de 28 mm a 40 mm. Para espesores
diferentes solicitar bajo pedido.

Vdlido para perfiles G1, G2, G4, Géy G7

Espesores de médulos admitidos

te I Iz

28-30 mm 35mm 40 mm
Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té
Tornilleria de acero inoxidable A2-70
Herramientas necesarias: Seguridad:
b Par de apriete: . = ( |@ ; A; ; E
Tornillo presor' 7 Nm Lﬁ’ 3

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

(Y | Marcado
%@ 100% Reciclable ES1 9/86524 c E
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1) Alinear presor con el perfil
2) bajar hasta hacer clic
3) roscar el tornillo.

Perfiles compatibles

Gl
G2
G4
Gé
G7

Vdlido para medidas de espesor de mddulo
de 28 mm a 40 mm. Para espesores
diferentes solicitar bajo pedido.

& 20mm +2mm

Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té
Tornilleria de acero inoxidable A2-70

Herramientas necesarias: Seguridad:
- ( 0
5 5,
[ Par de apriete: ‘ ﬂ | é l@ W
Tornillo Presor 7 Nm

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

(Y | Marcado
%@ 100% Reciclable ES1 9/86524 c €
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Ficha técnica

Perfil para guia de médules

V|SUNFER

Soportes compatibles con Perfil G2:

Inclinados

14V-14.1V-14.2V 34V Longitudes:
15V 35V 2350 mm
30V 35VXL 4800 mm
31V 36V ™

3] VXL 37\/ 70 mm

32V 37VXL

33V 65V ’7\

33VXL

55 mm\l

Accesorios compatibles con Perfil G2:

S13-Toma
ierra

S10 - Presor X' S11 - Presor CP - C“p .
W [ateral ' central pasacables » UG2 -
Unién guia
-
B
v $36 - Fijacion 'W. 569 ? $47

triangulos a perfil

Tridngulos compatibles con Perfil G2:

TR14V-TR14.2V TR14.1V TR30OV-TR31V-TR31VXL TR32V-TR33V-TR33VXL

TR34V-TR35V-TR35VXL  TR36V-TR37V-TR37VXL TR15V TR65V

Sujeto a modificaciones . Las ilustraciones del producto son ejemplos y pueden diferir del original.

Seguridad:

Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té . ‘

X @@ 7%

Marcado c E
100% Reciclable ES19/86524

ligs
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Ficha técnica

#

Hinca para soportes de terreno

Y|SUNFER

Longitudes:
Hinca trasera 2500 mm
Hinca delantera 1500 mm

o0

500

100

Seguridad:

'R

- ( o
Materiales:  Acero $275 Galvanizado en caliente por ‘ % =, é @D w
inmersién segun norma UNE-EN ISO 1461. L"’ - )
(LY

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

% & 100% Reciclable
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Ficha técnica

Tridngulo para soporte 35V

5005
5005
J@L

35
10

5005)
500s5)

Par de apriete

Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm
Tornillo M10 Hexagonal 40 Nm

TR35V
Tridngulo para hincado en terreno. 2 filas de mddulos en
vertical.

Modulo € 2279mm
Altura libre en punto mds desfavorable de médulos al suelo ]
500mm. Terreno Hincado

Herramientas necesarias:
Inclinaciéon estdndar 30°

Inclinacién bajo pedido 5° - 10° - 15° - 20° - 25° - 35° - 40° 117 1]3 ‘
Tornilleria acero inoxidable A2-70

Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té Seguridad:

Incluye fijaciones y tornilleria para perfiles. . ﬂ -

Hincas NO incluidas (ver ficha técnica hincas).

X
N o

s Marcado
%& 100% Reciclable ES19/86524 c €

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.
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Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Ficha técnica

Tridngulo para soporte 35V

50015

Par de apriete

Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm
Tornillo M10 Hexagonal 40 Nm

TR35V
Tridngulo para hincado en terreno. 2 filas de mddulos en
vertical.

Modulo € 2279mm
Altura libre en punto mds desfavorable de médulos al suelo
500mm.

Inclinaciéon estdndar 30°
Inclinacién bajo pedido 5° - 10° - 15° - 20° - 25° - 35° - 40°

Tornilleria acero inoxidable A2-70
Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té

Incluye fijaciones y tornilleria para perfiles.

Hincas NO incluidas (ver ficha técnica hincas).

Terreno Hincado

Herramientas necesarias:

e

Seguridad:

aND B

% <§> 100% Reciclable

i

Perfil compatible G2

Hincas
(Clic para acceder
a la ficha técnica)

.@W

M d
ES‘I9°/|;:6°52: c E


AutoCAD SHX Text
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Data sheet

Connection for profile G2.and G4

g

Insert half of the UG2/UG4 into the inside
of the G2-G4 profile. The rounded edges
of the UG2/UG4 face downwards.

Length: 200 mm

‘ ounded edges
Screw the G2/G4 profile to the UG2/UG4
connection with 8 fastening screws, 4 on
each side of the profile.

For guide profile

”~

Insert the remaining UG2/UG4 info the Z

other G2/G4 profile until the two profiles

touch and screw the profile to the e ———

connection with 8 fastening screws, 4 on Screw Mé.3 Hexagonal 10Nm ]

each side of the profile. - G4
afety:

Stainless steel screws A2-70

_ :
Materials: Aluminium profiles EN AW 6005A Té . ‘ B _!: @D m
(LY

Subject to change without notice - Producto illustrations are examples and may differ from the original.

Markin
%& 100% Recyclable ES1 9/86523 c €
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Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 - Albalat de la Ribera - Valencia (Espana)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en wrlud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales
yg ia de los d h igif se le infe que sus datos p dosy serdn en la actividad de truk:mlenlo denomlnado “CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad
de SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U. con la finalidad de realizar la geshon miegrul del servi o/producio solicitado. Puede ejerceren sus di hos de acceso, rectificacién, oposicién,

supresién y/o portabilidad de sus datos de ‘] [ i el P iente escrito, P fot pia de su D N.I. dirigido a SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U., Camino de la Dula,
8

s/n de Albalat de la Ribera (46687) Valencia


http://www.sunferenergy.com/

Certificado ES13/13899

El sistema de gestion de

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

Cami de la Dula, s/n, 46687 Albalat de |a Ribera, Valencia

ha sido evaluado y certificado que cumple con los requisitos de

ISO 9001:2015

Para las siguientes actividades
Disefio, fabricacion y venta de estructuras de energia solar.

Este certificado es valido desde 19 de mayo de 2023 hasta 8 de abril de 2025 y su validez esta sujeta al resultado satisfactorio de las auditorias
de seguimiento.
Edicion 6. Certificada con SGS desde 8 de abril de 2013

Expiracion del ciclo anterior 8 de abril de 2022
Auditoria de renovacion 31 de marzo de 2022

Autorizado por

SGS International Certification Services Iberica, S.A.U.
ClTrespaderne, 29. 28042 Madrid. Espafia
t+34 91 313 8115 - www.sgs.com

CERTIFICACION
1S0 17021
N®05 / C-SC001

Este documento es un certificado electrénico auténtico para el uso comercial del Cliente tnicamente. Esté permitida la version impresa del certificado electrénico y se considerara como una copia. Este
documento es emitido por la Compafiia sujeto a las Condiciones Generales de SGS de los servicios de certificacion disponibles en los términos y condiciones | SGS. Se prestara especial atencion sobre las
clausulas de limitacion de responsabilidad, indemnizacion y jurisdiccion que contiene. Este documento esté protegido por derechos de autor y cualquier alteracion, falsificacion o modificacion no autorizada de su
contenido o apariencia es ilegal.

Pagina 1/1




Certificado ES22/211172

El sistema de gestion de

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

Cami de la Dula, s/n, 46687 Albalat de |a Ribera, Valencia
ha sido evaluado y certificado que cumple con los requisitos de

ISO 14001:2015

Para las siguientes actividades
Disefio, fabricacion y venta de estructuras de energia solar.

Este certificado es valido desde 19 de mayo de 2023 hasta 22 de abril de 2025 y su validez esta sujeta al resultado satisfactorio de las auditorias
de seguimiento.
Edicion 2. Certificada con SGS desde 22 de abril de 2022

Autorizado por

SGS International Certification Services Iberica, S.A.U.
ClTrespaderne, 29. 28042 Madrid. Espafia
t+34 91 313 8115 - www.sgs.com

CERTIFICACION
1S0 17021
N®07 / C-MADOS

Este documento es un certificado electrénico auténtico para el uso comercial del Cliente tnicamente. Esté permitida la version impresa del certificado electronico y se considerara como una copia. Este
documento es emitido por la Compafiia sujeto a las Condiciones Generales de SGS de los servicios de certificacion disponibles en los términos y condiciones | SGS. Se prestara especial atencion sobre las
clausulas de limitacion de responsabilidad, indemnizacion y jurisdiccion que contiene. Este documento esté protegido por derechos de autor y cualquier alteracion, falsificacion o modificacién no autorizada de su
contenido o apariencia es ilegal.

Pagina 1/1




Certificado de conformidad del control de produccién en fabrica
ES19/86524

En cumplimiento del Reglamento 305/2011/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2011 (el Reglamento de Productos de Construccién o CPR), este certificado se aplica al producto de
construccion

Fabricacion de estructuras metalicas de aluminio y acero.
Método de declaracion 2.
Clase de ejecucion: Hasta EXC- 1 (aluminio), hasta EXC- 2 (acero).

puesto en el mercado bajo el nombre o la marca

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

Cami de la Dula, s/n, 46687 Albalat de la Ribera, Valencia
y producido en la planta de fabricacion

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

Cami de la Dula, s/n, 46687 Albalat de la Ribera, Valencia

Este certificado indica que se han aplicado todas las disposiciones relativas a la evaluacion y verificacién de constancia de las
prestaciones descritas en el Anexo ZA de la(s) norma(s)

UNE-EN 1090-1:2011+A1:2012

bajo el sistema 2+ para las prestaciones establecidas anteriormente y que el control de la produccién en fabrica cumple todos los
requisitos descritos para estas prestaciones.

Este certificado es valido desde 20 de diciembre de 2023 hasta 9 de septiembre de 2025 y permanecera en vigor mientras, no
cambien los métodos de ensayo y/o los requisitos del control de produccion en fabrica incluidos en la norma armonizada para
evaluar las prestaciones de las caracteristicas esenciales declaradas, el producto de construccion o las condiciones de fabricacion
no sean modificados significativamente, o0 sea suspendido o retirado por la entidad de certificacion del control de produccion en

Edicion 6. Certificada con SGS desde 9 de septiembre de 2019.

Autorizado por

Direccién de Certificacion

SGS International Certification Services Iberica, S.A.U.
ClTrespaderne, 29. 28042 Madrid. Espafia

t+34 91 313 8115 - www.sgs.com

NB 1181

CERTIFICACION
1S0 17065
N®10 / C-PR419

Este documento es un certificado electronico auténtico para el uso comercial del Cliente unicamente. Esta permitida la version impresa del certificado electrénico y se considerara
como una copia. Este documento es emitido por la Compafiia sujeto a las Condiciones Generales de SGS de los servicios de certificacion disponibles en los términos y
condiciones | SGS. Se prestara especial atencion sobre las clausulas de limitacion de responsabilidad, indemnizacion y jurisdiccion que contiene. Este documento esta protegido
por derechos de autor y cualquier alteracion, falsificacion o modificacién no autorizada de su contenido o apariencia es ilegal.
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'SUNFER

Términos y Condiciones de Garantia

Garantia estructural y anticorrosién

Los soportes fabricados por SUNFER, estdn fabricados bajo un estricto control de produccién en fdbrica al igual que
nuestras materias primas que se ensayan y controlan periédicamente, por ello podemos ofrecer la siguiente garantia
para nuestros productos

Garantia estructural de veinticinco (25) afos.

Garantia anticorrosiéon segun tabla 1.

Ambiente NO AGRESIVO (1) Ambiente MARITIMO o AGRESIVO
Materiales Distancia a la costa Distancia a la costa
Mayor a 5§ Km Menor a 5 Km
Aluminio crudo Quince (15) anos Cinco (5) anos
Aluminio anodizado Veinticinco (25) anos Veinticinco (25) anos

Tabla 1.
(1) Listado no exhaustivo de zonas en las que se debe considerar ambiente agresivo:

a. Industrias o zonas con emanaciones de: didéxido de azufre, éxidos de nitrégeno, dcido sulfurico,
compuestos sulfurosos, cloro, u otros gases contaminantes: Distancia de seguridad 5 km.

b. Plantas de generacion de electricidad que usen los siguientes combustibles: carbdn, gas o fuel:
Distancia de seguridad 5 km.

c. Plantas petroquimicas: Distancia de seguridad 5 km.

d. Fdbricas de celulosa: Distancia de seguridad 5 km

e. Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales: Distancia de seguridad 500 m.

En estas zonas serd necesario utilizar aluminio anodizado siempre que no se supere la distancia de seguridad indicada
anferiormente.

La garantia del adhesivo en la referencia 07.1H y S07.1 es de diez (10) anos. La garantia de la cinta adhesiva de 2 caras del
anclaje S07.1 cubre el producto suministrado por Sunfer y se podrd aplicar siempre que la rotura se produzca por el
arrancamiento del perfil respecto a la cinta adhesiva, en caso de que la rotura se produzca por el arrancamiento de la cinta
adhesiva de la cubierta se considerard un montaje en obra defectuoso.
Soportes mixtos acero galvanizado y aluminio crudo como, por ejemplo: Elevadas, Monopostes, Parkings:

Ambientes C3 garantia quince (15) aios.

Ambientes C4-C5 cinco (5) anos.
Soportes mixtos acero galvanizado y aluminio anodizado como, por ejemplo: Elevadas, Monopostes, Parkings:

Ambientes C3 garantia veinticinco (25) anos.

Ambientes C4-C5 quince (15) anos.

La presente garantia se aplica para los pedidos suministrados a partir del 03/01/2023, aquellos pedidos suministrados
anteriormente se regirdn por el documento de garantia en vigor en la fecha de suministro.

La garantia cubre la instalacion final, por lo que se aplica directamente al usuario final de la estructura. Para gestionar las
garantias el cliente final deberd contactar con el distribuidor que haya realizado el suministro para que este la transmita al
Servicio de Atencion al Cliente de SUNFER. El plazo de garantia comienza a partir de la fecha del albardn de entrega y quedard
derogada si el cliente ha incumplido los plazos de pago acordados en la factura.

Para ejecutar la garantia se deberd remitir la siguiente documentacion:

. Factura de venta

. Fecha de puesta en servicio.

Datos del cliente final.

Fotografias generales en las que se aprecie toda la instalacién.

Fotografias de detalle:

Fijacién de la estructura a la cubierta en la que aparezca la distancia entre fijaciones.

Estructura montada sin médulos fotovoltaicos.

Vista trasera de la estructura. Plano de la zona afectada en el que se reflejen las distancias entre puntos de anclaje
y distancias entre porticos si procede.

O O O e o
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Cobertura y exenciones

Cobertura

La presente garantia cubre la reposicién y el transporte hasta destino de aquella pieza defectuosa o del producto en su
integridad sin cargo. En caso de que el producto no esté disponible se suministrard un producto de similares
caracteristicas.

La garantia se limita a la reposicién del producto defectuoso, por lo que no se asumird ningun coste asociado a la
devolucion: desmontaje, asi como compensacion por danos consecuenciales, suplementarios o relacionados con
pérdidas de beneficios u ofros costes indirectos.

La garantia cubre todos aquellos elementos metdlicos incluidos en los soportes SUNFER
Exenciones
Quedan excluidos de la garantia todos aquellos defectos que deriven de:

Montajes inadecuados por no seguir los manuales de instalacién de SUNFER.

Pares de apriete excesivos o insuficientes.

Modificaciones o instalaciones distintas a las recomendadas por SUNFER

Montaje de elementos auxiliares ajenos a los soportes suministrados por SUNFER.

Manejo inadecuado del producto durante la instalacién.

Manipulacién inadecuada de la mercancia. Danos al producto posterior al envio, almacenamiento
inadecuado del producto.

Todos aquellos defectos puramente estéticos y que no afecten a la seguridad estructural del producto.
Instalaciones en ubicaciones cuyas cargas de viento o nieve excedan de las indicadas en la ficha técnica del
producto.

Mantenimiento inadecuado, ver MANUAL DE MANTENIMIENTO.

Incendios o exposicidon a temperaturas superiores a 110 °C.

Problemas o defectos causados por agentes contaminantes no contemplados inicialmente (1).

Desastres naturales tales como sismo, inundaciones, huracanes, tornados, ciclones, deslizamientos de tierra y
avalanchas, erupciones volcdnicas o terremoto.

Para aquellos soportes en los cuales la fijacién a la superficie no esté incluida, SUNFER no se responsabilizard en caso de
arrancamiento o colapso debido a un anclaje insuficiente o mal instalado.

Garante, ejecucién de la garantia.

El garante es SUNFER ESTRUCTURAS S.L.U. domicilio social en camino de la dula s/n 46687 de Albalat de la Ribera, Valencia,
Espana.

Las reclamaciones que surjan en relacion con esta garantia no podrdn transferirse a terceros.

En lo que respecta a la garantia y a los litigios relativos a la misma se aplicard la ley vigente en Espana.
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Informacion general y recomendaciones

Informacién general:

o La direccion facultativa o en su defecto el instalador deberd verificar la idoneidad del producto segun la normativa
vigente en el punto de instalacién.

o Para evitar los danos causados por las dilataciones se recomienda no exceder de los 20 metros de longitud en las filas de
paneles.

o Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los mddulos son compatibles con las especificaciones del fabricante
del mdédulo.

o Nosreservamos el derecho arealizar modificaciones en el producto en cualguier momento sin aviso previo si desde nuestro
punto de vista son necesarias para la mejora de la calidad.

o Las ilustraciones en los planos, catdlogos y documentacién aportada pueden ser sdlo ejemplos y, por tanto, la imagen
que aparece puede diferir del producto suministrado.

o El dmbito de actuacion de Sunfer se cifle Unicamente al producto suministrado y no a las condiciones existentes de los
materiales de la edificacién o condiciones del terreno.

o El desmontaje de los soportes se realiza en orden inverso al montaje.

¢ Almacenamiento:

o Durante la manipulacién del material se deben extremar los cuidados para preservar el embalagije.

o Las estructuras se deben almacenar en el interior y en un drea seca y con buena ventilacién para evitar condensaciones
mientras esté embalado.

o Se debe evitar el contacto con agua para ello se prestard especial a: goteras, salpicaduras,.. y cualquier fuente de
agua/humedad que pueda entrar en contacto con los materiales.

o No dejar el material directamente en el suelo por la humedad que pueda transmitir. Utilizar el pallet de embalaje original
o estanterias.

» Condiciones (queda excluida cualquier responsabilidad de Sunfer todos aquellos defectos que deriven de):

Montajes inadecuados por no seguir los manuales de montaje de SUNFER.

No seguir las especificaciones del producto proporcionadas por SUNFER.

Pares de apriete excesivos o insuficientes.

Apriete de presores con mdquinas de impacto.

Modificaciones o instalaciones distintas a las recomendadas por SUNFER

Montaje de elementos auxiliares ajenos a los soportes suministrados por SUNFER.

Manipulacién inadecuada de la mercancia.

Todos aquellos defectos puramente estéticos y que no afecten a la seguridad estructural del producto.
Mantenimiento inadecuado, ver MANUAL DE MANTENIMIENTO.

Instalaciones en ubicaciones cuyas cargas de viento o nieve excedan de las indicadas en la Ficha técnica del producto.
Incendios o exposicion a temperaturas superiores a 110 °C.

O O O 0O O O O O O O O
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Requisitos de montaje especificos para soportes instalados en CUBIERTA:

o La direccion facultativa o en su defecto el instalador deberd comprobar el buen estado de la cubierta y verificar la
estabilidad y la capacidad portante del edificio.

o La superficie del techo o cubierta debe estar limpia y seca.

o Lasiregularidades del techo deben corregirse o eliminarse.

o En cubiertas cuya inclinacién sea superior a 3° se recomienda atornillar.

o Para evitar turbulencias del viento debe mantenerse una distancia minima de seguridad indicada en la normativa vigente
desde los bordes del techo y otros impedimentos (por ejemplo, chimeneas, respiraderos, etc.) hasta los paneles.

o En el caso de chimeneas y otros elementos que precisen de mantenimiento se deberd mantener una distancia libre de
instalacion fotovoltaica para el facil acceso de los servicios de extincidn de incendios cuyas dimensiones minimas serdn las
mds restrictivas entre las indicadas en las prescripciones de las autoridades competentes.

o Comprobar la impermeabilidad de la fijacidén una vez colocada.

» Requisitos de montaje especificos para soportes instalados en TERRENO:

o La direccién facultativa o en su defecto el instalador deberd realizar los ensayos geotécnicos necesarios para determinar
la capacidad portante del terreno.

o Las dimensiones de las zapatas se han obtenido para un valor arbitrario de terreno indicado en la ficha técnica. La
direccién facultativa deberd verificar si es necesario adaptarla a las caracteristicas del terreno donde vaya a realizar la
instalacion.
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NUMERO DE IDENTIFICACION DEL ORGANISMO NOTIFICADO:

1181

NUMERO Y DOMICILIO REGISTRADO DE LOS FABRICANTES. LOCALIZACION DE LAS INSTALACIONES:

Razon Social: SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

Direccidn: Cami de la Dula s/n
Cadigo Postal: 46687
Localidad: Albalat de la Ribera
Provincia: Valencia

Pais: Espafia

DOS ULTIMOS DIGITOS DEL ANO EN QUE SE FIJO EL MARCADO:

23
ES19/86524
EN 1090-2
Descripcion del producto:

35v
TOLERANCIAS EN LA INFORMACION GEOMETRICA: EN 1090-2
SOLDABILIDAD: UNE EN 10025-2
TENACIDAD A LA FRACTURA: EN 1090-2
CAPACIDAD PORTANTE: EN 1090-2
RESISTENCIA A LA FATIGA: EN 1090-2
LIMITE ELASTICO: EN 1090-2
REACCION FRENTE AL FUEGO: Material clasificado A1
EMISION DE CADMIO: CUMPLE
EMISION DE RADIACTIVIDAD: CUMPLE
DURABILIDAD: PND

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES:

- Capacidad portante:
- Resistencia a la fatiga
- Resistencia al fuego:
- Fabricacion:

Véanse las instrucciones del producto y la ficha técnica del mismo
PND
Al
Conforme a la especificacion del componente a la norma EN109 0-2
Clase ejecucion EXC 2




anex s ESTUDI GEOTECNIC



25.0026
ESTUDI GEOTECNIC
PARC FOTOVOLTAIC
Estacié Transformadora d’Aigua Potable (ETAP)
REUS
(Baix Camp)

Client: Reus Serveis Municipals, S.A.

WM 25.0026.01 Estudi geotécnic.doc

7 d’abril de 2025

l/l/] WINDMILL

STRUCTURAL CONSULTANTS



25.0026.01 - Estudi geotécnic parc fotovoltaic. Reus 1/15

INDEX

1 INTRODUCCIO

2 TREBALLS REALITZATS

3 CONTEXT GEOGRAFIC I GEOLOGIC DE LA ZONA
4 LITOLOGIES I/0O UNITATS GEOTECNIQUES

5 HIDROLOGIA SUBTERRANIA

6 SISMICITAT

7 CONSIDERACIONS GEOTECNIQUES

ANNEX A _ )
PLANOL DE SITUACIO DELS TREBALLS DE CAMP

ANNEX B _ .
GRAFIC DELS SONDEIGS I REPORTATGE FOTOGRAFIC

ANNEX C .
TALLS ESTRATIGRAFICS INTERPRETATIUS

ANNEX D
ACTES DEL ASSAIGS DE LABORATORI

ANNEX E .
FORMULACIO

ANNEX F .
TAULES DE REFERENCIA

W ESTUDI GEOTECNIC



25.0026.01 - Estudi geotécnic parc fotovoltaic. Reus 2/15

1 INTRODUCCIO

1.1 OBJECTE D'ESTUDI I ANTECEDENTS

Per encarrec de Reus Serveis Municipals, S.A., i seguint les instruccions rebudes per
part de la Direccid Facultativa, s'ha realitzat I'estudi geotécnic en l'obra de
referéncia, on s’ha projectat la construccié d’un parc fotovoltaic.

Els continguts del present estudi geotécnic faran referéncia a:

a. Analisi del context de la zona des del punt de vista geologic i geotécnic.
b. Definicio del perfil litologic del subsol i de les caracteristiques geotécniques
d’identificacio, resisténcia i deformabilitat de les capes travessades.
c. Determinacié de la cota del nivell freatic, sempre que es detecti a la
profunditat investigada.
d. Sismicitat de la zona estudiada.
e. Analisi dels resultats obtinguts per tal de donar un seguit de consideracions
respecte:
e Ripabilitat del terreny i estabilitat de talussos
e Fonamentacié de les estructures
e Grau de corrosio i agressivitat

1.2 PROJECTE

L'estructura de projecte, segons les indicacions de la direccié facultativa, preveu la
construccié d’'una planta fotovoltaica de connexié a xarxa, d'una superficie
d’ocupacié aproximada de 820 m? a les instal-lacions de l'actual Estacié de
Tractament d’Aigua Potable (ETAP) de Reus.

. . 4 \ : .,‘
Imatge 1-1. Planol representatiu del projecte. (font arquitecte)

Atesa I'homogeneitat obtinguda en la columna estratigrafica i geotécnica, els que
signen el present informe consideren suficient i representatiu la realitzacié d’una
Unica seccio litologica representativa (tall estratigrafic, annex C).
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2 TREBALLS REALITZATS

2.1 ASSAIGS IN SITU

Els treballs de camp han estat en tot moment controlats i/o supervisats per un/a
geoleg/oga especialista en geotécnia, que va recollir les dades de camp necessaries
per complimentar 'estudi de camp.

2.1.1 Sondeigs a percussié

Durant el dia 26 de febrer de 2025 es van realitzar 3 sondeigs (P-1, P-2 i P-3) o
assaigs a percussié dinamica, de tipus DPSH, seguint les especificacions establertes
en la norma UNE-EN ISO 22476-2:2008. S’ha utilitzat una sonda de penetracio
dinamica hidraulica instal-lada en la sonda TECOINSA PDP.

Aquest tipus d’assaig o sondeig consisteix a clavar un barnillatge metal:lic i
normalitzat que avanca en el terreny mitjancant la caiguda d'un pes lliure. El
nombre de cops que sén necessaris per a penetrar 20 cm proporciona una dada
qualitativa de la resistencia del terreny anomenada Nzo.

La sonda emprada presenta les seglents caracteristiques, tal i com indica la
normativa:

CARACTERISTIQUES SONDA PERCUSSIO

M Pes martell 63.5 kg
H alcada de caiguda de M 76 cm
A Seccio de la punta 20 cm?

El colpejament N2o que s’obté en l'assaig penetrometric es pot correlacionar
empiricament amb el colpejament N obtingut en un assaig SPT (Standard
Penetration Test).

En el cas de litologies majoritariament cohesives podem aplicar I'expressidé de
Dapena et. al (2000) seglent:

Nspr = (13:log NppsH)-2
Mentre que per a litologies detritiques es recomana l'expressio de Daghler (1987):
Nspt (aut.)= 25 - log (1.22NprsH )-15,16/1,27

Tot seguit es detalla la situacié (coordenades UTM) i la profunditat assolida en els
sondeigs a percussio:

ASSAIG DPSH

ID Xm) | Y@m | Z(msnm) PROF.
P-1 339444.09 | 4559096.59 | 174.9 m 6.0 m
P-2 339458.96 | 4559099.12 | 174.9 m 6.0 m
P-3 339475.68 | 4559108.06 | 175.0 m 4.4 m

La cota topografica s'ha agafat del planol topografic escala 1:5000 del ICGC. Cal
tenir en compte que els valors de les cotes son orientatius (no s’han utilitzat
metodes de mesura exactes).

W] ESTUDI GEOTECNIC
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La profunditat assolida s’ha mesurat considerant com a cota de referéncia 0.0 m la
d’inici del sondeig.

La columna litologica obtinguda en cada sondeig es representa en forma de grafic
esquematic a I'annex B.

2.1.2 Sondeigs

Durant el mateix dia es van realitzar un total de 2 Sondeigs (S-1 i S-2),
distribuides en el solar. Aquestes es van realitzar com a perforacions a rotacio i
clavament a pressi6 amb obtencid de mostra continua mitjangant una sonda
hidraulica TECOINSA PDP amb les seglients caracteristiques:

CARACTERISTIQUES TECOINSA PDP

Pes total 850 kg
Poténcia motor 13 CV
Capacitat d’extraccié barnillatge 11 Tm

El barnillatge utilitzat van ser bateries simples de 86 mm de diametre equipades
amb corones de vidia.

Tot seguit es detalla la situacié (coordenades UTM) i la profunditat assolida en les
cales:

SONDEIG
ID Xm | Ym  Z(msnm) PROF.
S-1 339461.4 | 4559114.17 | 175.5m 3.0 m
S-2 339449.25 | 4559080.94 | 174.8 m 3.0m

La cota topografica s'ha agafat del planol topografic escala 1:5000 del ICGC. Cal
tenir en compte que els valors de les cotes sén orientatius (no s’han utilitzat
metodes de mesura exactes).

La profunditat assolida s’ha mesurat considerant com a cota de referéncia 0.0 m la
d’inici del sondeig.

La columna litologica obtinguda en cada sondeig es representa en forma de grafic
esquematic a I'annex B.

2.2 ASSAIGS DE LABORATORI

Totes les mostres recollides en els treballs de camp han estat traslladades i
seleccionades per ser sotmeses als assaigs de caracteritzacid mecanica i quimica
necessaris per a la definicidé geotecnica del subsol, seguint sempre la normativa
vigent.

A continuacio es desglossen el assaig de laboratori realitzats, els resultats dels

quals s’exposen en capitols posteriors i se n’adjunten les actes de laboratori a
I'annex D:
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ASSAIG REALITZAT

NORMATIVA

5/15

NUMERO

Granulometrica en sols per tamisat UNE 103101:1995 2
Determinacio dels limits d’Atterberg:

De‘termmaa‘o del limit liquid d'un sol pel UNE 103104:1993 2

metode de I'aparell de Casagrande

Determinacio del limit plastic d'un sol UNE 103103:1994 2
Humitat de sol mitjangant I'assecat en estufa UNE 103300:1993 2
Sols agressius. Determinacié del contingut )
d’i6 sulfat en sols. Durabilitat del formigo. Chiis ERReR At 2
gc\t))lntmgut de materia organica oxidable d'un UNE 103204:1993 1
Contingut en sals solubles als sols UNE 103205:2006 1
Contingut en clorurs en sol UNE EN 1744-1-2010 1
Contllngut en carbonats en sols mitjancant el UNE 103200:1993 1
Calcimetre Bernard

H ISO 10390:1944 1
P ASTM D 4972
Determinacio Buffer Capacity Potenciometria 1
Determinacio del potencial redox Potenciometria 1
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3 CONTEXT GEOGRAFIC I GEOLOGIC DE LA ZONA

L'estacié de tractament d’aigua potable de Reus, es troba ubicada al nord-oest del
nucli urba del municipi, concretament entre els barrancs del Mas del Gassol i del
Moli.
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Imatge 3-1. Situacio geograﬂca de la parcel -la. (font ICGC)

Topograficament, |'area d’estudi presenta un relleu suau i pla, a cota mitja de
+175.0 m, amb un suau pendent cap al sud amb un desnivell entre punts extrems
de l'ordre de 0.7 m, segons la cartografia de I'ICGC.

Imatge 3-2. Topografla de la zona d'estudi. (font ICGC)
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Si bé 1I'Us del sol de la parcel-la ha evolucionat d'Us agricola a Us urbanitzat, la
topografia només ha esta modificada amb el rebliment de 1.0 a 2.0 m per assolir
les cotes de projecte de la ETAP en el seu moment.

Imatge 3-3 Ortofotos de lI'any 1945 i 2009

Geologicament, la zona d’objecte d’estudi es situa a la depressié Reus-Valls o Camp
de Tarragona, fossa del Terciari, de caracter tectonic, situada entre les serralades
Prelitoral i Litoral Catalanes, aquesta ultima situada sota el mar a l'algada de Reus.

A grans trets, aquesta fossa esta formada, litoldogicament, per materials col-luvials i
al-luvials (argiles, llims, sorres i graves i crostes carbonatades) del Quaternari, que
respon damunt d’un substrat Terciari.

Segons la cartografia geologica del ICGC, els materials aflorants en la zona sén els
seglients (encerclada en vermell queda la situacié aproximada de la parcel-la
d’estudi):
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Qg. Deposits de peu de mont, facies prOX|maIs de ventall al-luvial. Edat: Plistoce.
NMca. Margues amb intercalacions de calcaries. Edat: Mioceé Superior.
Qvrv1l i Qvrv2, Deposits de ventalls al-luvials de la depressié de Reus-Valls. Graves,
conglometars, sorres i crostes carbonatades. Edat: Holoce.
Imatge 3-4. Cartografia geoldgica de la zona (font ICGC).
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4 LITOLOGIES I/O UNITATS GEOTECNIQUES

A partir dels treballs realitzats, i juntament amb els coneixements de la zona, es
poden definir els seglients nivells o unitats geotécniques:

4.1 NIVELL 0. Terra vegetal i Reblert heterogeni

Sota la capa actual de terra vegetal que presenta un gruix de l'ordre de 0.4 m, es
troba una capa de reblert heterogeni a base de Ilims sorrencs i/o sorres llimoses de
coloracions marronoses amb graves i codols dispersos, que se situa fins a fondaries
de 2.2 m a 2.8 m respecte a la boca dels sondeigs.

Des del punt de vista geotécnic, es tracta d’un sol de gra fi a mig, de baixa a nul.la
plasticitat, no agressius al formigd i que presenta un grau de compactacio
acceptable.

Dades obtingudes a partir dels assaigs de camp o in situ realitzats:

Penetracid dinamica (N2o) 2-59 (n.cops/20cm)
Resisténcia dinamica (Rd) 19-559 kg/cm?

Dades que s‘obtenen a partir dels assaigs de laboratori realitzats:

Classificacio USCS ML-SM
% de fins (llim i argila) 56 %
Humitat 9.4 %
Limit liquid 21
Index de plasticitat 6

Contingut en sulfats 219 mg/kg

Contingut en mateéria organica 4.02 %
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pH H20 (1:2.5) 8.74
Potencial redox -92.2 mV
Acidesa (fins pH 8.3) 0.32 mmol/Kg
Acidesa (fins pH 4.3) 4650 mmol/Kg
Carbonats totals >1 mg/Kg

Clorurs* 1.35 mmol/kg

Sulfurs* <5 mg/Kg

* Extracte de pasta saturada realitzada a partir de 453,60 g
de mostra rebuda aplicant 200 ml d' aigua bidestil-lada.

Parametres estimats segons taules de valors recomanades en el CTE:

Permeabilitat Kz 104 - 10°m/s
Coeficient de balast Kso 3.5-4.5 kp/cm?
Modul de elasticitat 110-175 kg/cm?
Coeficient de Poisson 0.3
Cohesio ¢ 0.05-0.09 kg/cm?
Pes especific aparent ¢ 1.88-1.94 tn/m3

Angle de fregament intern ¢ 29-300°

4.2 NIVELL A: Argiles sorrenques i/o sorres argiloses de color marro clar

Per sota del nivell 0, a fondaries de l'ordre de 2.2 m a 2.8 m, en els punts
estudiats, i fins a final dels sondeigs, es troba un nivell d’argiles amb proporcions
variables en fondaria de fraccid sorrenca fina, que en ocasions pot superar la fraccid
argilosa donant pas a nivells sorrenc argilosos. Pot presentar traces de carbonatacio
fet que ofereix al material una tonalitat més clara.

Zke. W h| o (M

Imatge 4-2. Nivell A, argiles sorreques i/o sorres argiloses.

a0

Des del punt de vista geotécnic es tracta de sols de gra fi a mig, plasticitat baixa, i
no agressius al formigod per contingut de sulfats en sols.
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Respecte a les seves caracteristiques resistents, els valors obtinguts en els assaigs
de penetracié dinamica, ens permeten catalogar el nivell de Molt fort/mitjanament
dens a dens.

Dades obtingudes a partir dels assaigs de camp o in situ realitzats:

Penetracié dinamica (N2o) 9-Rb (n.cops/20cm)

Resisténcia dinamica (Rd) 65->600 kg/cm?

Dades que s’obtenen a partir dels assaigs de laboratori realitzats:

Classificacio USCS CL-SC
% de fins (llim i argila) 62
Humitat 8.9 %
Limit liquid 23
Index de plasticitat 6

Contingut en sulfats 178 mg/kg

Parametres estimats segons taules de valors recomanades en el CTE:

Permeabilitat Kz 10°-107m/s
Coeficient de balast Kso 4.8-6.0 kp/cm?3
Modul de elasticitat 195-295 kg/cm?
Coeficient de Poisson 0.3
Cohesio ¢ 0.07-0.10 kg/cm?
Pes especific aparent 6 1.91-1.93 tn/m3

Angle de fregament intern ¢ 30-310°
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5 HIDROLOGIA SUBTERRANIA
5.1 CONTEXT HIDROGEOLOGIC
La zona objecte d’estudi es troba situada a la conca hidrogeoldgica de les Rieres

Meridionals del Baix Camp i en l'area hidrogeologica del Camp de Tarragona (309),
dins el sector de les arees litorals.

iapianas

331 0lnec

Imatge 5-1. Mapa hidrogeologic de Catalunya.

Concretament, 'area d’estudi s’emplaga sobre l'aquifer detritic plioquaternari del
camp de Tarragona-Baix Camp (309I102). Aquest correspon a formacions de
diposits detritics nedgens i quaternaris, els quals conformen un aquifer pords en
medi detritic granular (rebliments nedgensi quaternaris) de tipus predominantment
lliure i amb una porositat principalment intergranular.

5.2 NIVELL FREATIC

Durant I'execucid dels sondeigs (26/02/2025) NO es va trobar el nivell freatic de la
zona fins a la maxima fondaria investigada de 6.0 m.
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6 SISMICITAT

6.1 SISMICITAT DE LA ZONA

Segons la Norma Basica de la Edificacion (NCSE), el terme municipal de Reus
presenta una acceleracid sismica basica (ap) de 0.04:g, és a dir 0.392 m/s?, i amb
un coeficient de contribucié k d'1.0.

6.2 ACCELERACIO SISMICA DE CALCUL

L'acceleracio sismica de calcul (ac), respon a la seglient equacié:
ac = S+-prap

On:

ap és l'acceleracio sismica basica, definida aqui com 0.04-g (m/s?)

p és el coeficient adimensional de risc, funcié de la probabilitat acceptable que
s’excedeixi ac en el periode de vida que es projecti en la construccié prevista. Se’'n
consideren 2 valors:

construccions d’importancia normal p=1.0
construccions d’importancia especial p=1.3

S és el coeficient d’amplificacié del terreny, que per valors on p-ap < 0.1:g , com
seria el cas estudiat, s'aplica S=C/1.25.

I on C és un coeficient de terreny que depén de les caracteristiques geotécniques,
agafat aqui amb valor 1.30 (mitja ponderada) considerant un terreny tipus I-II fins
a fondaries d’uns 30.0 metres.

Per tant, s’obtenen uns valors d’acceleracié sismica de calcul (ac), segons el tipus
de construccio:

Tipus de construccid Acceleracié de calcul, ac

Normal 0.0416:g 0.4077 m/s?
Especial 0.0541-g 0.5300 m/s?

VM ESTUDI GEOTECNIC
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7 CONSIDERACIONS GEOTECNIQUES

En aquest capitol es tractaran els temes adients pel tipus de projecte a realitzar, tal
com la fonamentacid de les estructures, ripabilitat del terreny, estabilitat de
talussos, corrosioé del terreny, agressivitat enfront al formigd i riscos geologics.

7.1 FONAMENTACIO

7.1.1 Panels solars.

En funcié de les unitats geotécniques establertes en l'apartat 4, LITOLOGIES I/O
UNITATS GEOTECNIQUES, podem estimar que es podran clavar perfectament els
perfils metal-lics fins assolir una fondaria de |'ordre de 3.0 m, penetrant el nivell 0 i
A, tot i que la preséncia d’algun codol podria dificultar I’'encastament.

7.1.2 Edificis auxiliars.

Pel cas de fonamentacions per edificis auxiliars, aconsellem que aquest es porti
damunt del nivell A, argiles sorrenques i/o sorres argiloses de color marr6 clar
catalogat de molt fort/mitjanament dens a dens, que se situa a fondaries entre 2.2
a 2.8 m respecte a la topografia actual.

Per aquest cas la fonamentacido seria de tipus semi profund a base de pous
reomplerts amb formigd pobre fins a cota de sabata.

Pel disseny es podria agafar un valor de capacitat portant admissible de:

Qadm ‘kg/cmz‘ 2.75
aam | kN/m?  [ERE

Nivell A

Aguests valors han estat calculats per uns assentaments maxims de l'ordre de 2.5
cm, valor admissible pel cas que ens ocupa.

7.2 RIPABILITAT

L'excavacio del terreny per I'execucié de les rases de fonamentacido no presentara,
des del punt de vista mecanic, grans dificultats i per tant es podra utilitzar
maquinaria convencional per aquests tipus de sols.

W] ESTUDI GEOTECNIC
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7.3 CORROSIO DEL TERRENY

Els sols corrosius sén materials que tenen el potencial d'afectar adversament les
canonades metal-liques, el formigod, i altres estructures subterranies a causa de la
seva composicié quimica.

Els factors que influeixen en si un sol és corrosiu son el pH, la resistivitat eléctrica,
els components quimics del mateix com clorur, sulfat, etc.

Per a la classificacié del terreny davant l'atac quimic a diverses estructures
metal-liques s'han seguit les directrius de la normativa alemanya DIN 50 929 Part
3.

D’acord a la classificacio de la norma DIN 50 929 part 3 es pot estimar la
probabilitat de corrosid, a partir de les classificacions Zi a Zi». Aquestes
qualificacions s'obtenen de les analisis de sol per a Z1 a Zs i de la informacid sobre
els factors locals per a Zs a Zi2.

A partir d’aqui, es dona una qualificacié total, BO, que es calcula amb la seglent
equacio (1).

Bo=Z21+ 22+ 23+ 2Za+ 2Zs+ Ze + Z7 + Zs + Zo (1)
B1= Bo + Zio + Z11 +Z12 (2)

Ba (efecte anodic) = Z1 + Zo + Za + Zs + Ze + Z7 + Zs
Bk (efecte catodic) = Z1 - Z2 + Za + Zs + Zs
Be (Probabilitat de corrosid) = Ba + Zi12
Bp (qualitat revestiment) = Z> + Z4 + Zs + Zs

Totes les taules emprades de referéncia de la classificaci6 DIN 50 929 Part 3
queden recollides a I'annex F.

A les taules seglients es resumeixen les diferents classificacions emprades per
estimar la probabilitat de corrosié considerant la mitja dels resultats obtinguts en
els assaigs quimics, donat la component cohesiva de tots els nivells i la seva
similitud.

Valoracié d’'una mostra de sol i factor locals per la classificacido DIN 50 929 Part 3

Z1 Z, | Zs Za Zs.1 Zs2 | Ze Z; | Zs
. Cap. Buffer Cap. Buffer
Tipus de sol Resistivitat T\l;m:aalt pH pH 4,3 pH 7,0 Susllefrs gﬁl nglé)trza! Ssugazt_s
Alcalinitat Acidesa y b 4
-4 -2 0 0 +3 0 0 0 -1

Posicié de Resistivitat eléctrica Resistivitat eléctrica
I'estructura respecte Homogeneitat Homogeneitat Ucu/cusoa
el n. freatic Horitzontal Vertical

\ Agressivitat del sol segons la DIN 50 929 Part 3

Categoria del sol
Segons Bo Segons Bi
Ip II

Corrosio general

Molt baixa

Agressivitat Corrosio puntual

Feble

Baixa

ESTUDI GEOTECNIC
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Parametres Ba, Bk, Be i Bo de la classificacido DIN 50 929 Part 3
Bk Bob

Velocitat de corrosié de I'acer segons la classificacié DIN 50 929 Part 3

Velocitat de Velocitat de
Puntuacié . corrosié Rang corrosi6 Rang
DIN 50 929 ATIEEEE general puntual
pm/any um/any

>0 Ia 5 2.5-10 60 15-60
-1a-4 Ib 10 5-20 60 30-120
-5a-10 II 20 10-40 200 100-400
< -10 ITI 60 30-120 400 200-800

En base als assaigs de laboratori efectuats, els sols estudiats presenten un efecte
anodic feble, i existeix un efecte catodic fort. La probabilitat de corrosié puntual és
mitja i la probabilitat de corrosié general és molt baixa. Per als acers galvanitzats
en calent, la qualitat dels revestiments es considera bona.

7.4 AGRESSIVITAT AL FORMIGO

Respecte a l'agressivitat dels sols al formigd per contingut de sulfats en sols, a
partir de la Instruccié de formigd estructural EHE-08, els resultats obtinguts en els
assaigs, amb valors de 178-219 mg/kg, permeten dir que es tracta de sols no
agressius al formigé.

WINDMILL Structural Consultants, S.L.P. resta a la vostra disposicid per a tots
aquells comentaris o aclariments que, respecte d’aquest estudi, ens vulgueu fer,
aixi com per a qualsevol dubte que es plantegi durant els moviments de terres i
I'obertura de rases de fonamentacidé quant al tipus de terreny observat, per tal de
determinar el tipus d’actuacié més convenient a seguir.

El present estudi ha estat redactat en tot moment considerant els requisits
establerts per la normativa i la legislacié vigent.

Tarragona, 7 d’abril de 2025:

Firmat: Aprovat:

Joan Recasens Bertran Josep Ramon Solé Marzo
Geoleg col-legiat num. 1366 Dr. Arquitecte i Soci Director de
WINDMILL Structural Consultants, S.L.P. WINDMILL Structural Consultants, S.L.P.
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- © T —T—1— 1 |[38[ [ 25 [ 181 i
§0 I :g = tracesj qe carbonatacié. Molt
g W an =TT |[42 ] 75504 fort/Mitjanament dens a dens.
2 ® P 44| 99 | 666
¢ 48 :: Final del sondeiga 4,4 m
5,0 gg 5,0
5:4 2.2
5.6 5,4
5,8 5,6
1 6,0 >8
6,0 6’2 6,0
7 6:4 82
6,6 6,4
6,8 6,6
6,8
7,0 ;'g 7,0
] 74 7.2
76 7,4
7,8 7.6
1 7,8
8,0 2"2) 8,0
| 84 82
:: 22 Emplagament sondeig P-3
9,0 8,8
9,0 9'2 9,0
] 54 9,2
96 54
9,8 9,6
10,0 10 9{3
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TALL ESTRATIGRAFIC A-A'

+176.00m - T Eﬁ:ﬁ:ﬁé:ﬁﬁv*%g%#%ﬁ‘:ﬁ b R -+ 176.00m
. H 4 T H T Hi Hﬁ J —_ il S ‘i L — J J‘ T 7J‘7‘f“_‘l‘r‘—fﬂ iimﬂm—m—m—M—M—M—M—M—i - .
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e RN et e e e el i Rl e e il T A
+168.00m —>— -~ - - .. e e e s e -+ 168.00m
Nivell 0. Reblert heterogeni marré a base de sorres, graves i llims. Pot presentar algun nivell de terra
vegetal i algun nivell endurit. Baixa qualitat geotécnica.
Nivell A. Argiles sorrenques i/o sorres argiloses de tonalitat marré clar amb traces de carbonatacio.
Mitjanament dens a molt dens.
Estacié de Tractament d'Aigua Potable (ETAP). REUS Escala (A4) 1:345 \
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LABORATORI D’ASSAIGS

Data de recepcio: I 26-02-25 I Data de sortida: I 14-03-25

D. ACTES DELS ASSAIGS DE LABORATORI

Expedient

Informe num.: 25-0026

Peticionari: Departament de Geotécnia
Mostres

Identificacid i procedéncia de les mostres

Nre. de mostres: 2 mostres de sol 0 mostra d'aigua
Assaigs realitzats: 2 Granulometria per tamissat 0 determinacio de pH
2 Humitat natural 0 contingut en clorurs
2 Limits d'Atterberg 0 contingut en amoni
0 Densitat d'un sol 0 contingut en sulfats
2 Contingut en sulfats agressius al formigé 0 contingut en magnesi
0 Acidesa Bauman-Gully 0 dioxid de carboni lliure
0 Compressid simple en sols 0 residu sec a 180°C

0 Compressio simple en roca
0 Expansivitat Lambe

0 Contingut en matéria organica
0 Contingut en guixos

0 Contingut en sals solubles
0 Contingut en carbonats

0 Prdctor Modificat

0 Proctor Normal

0 CBR

0 Inflament lliure

0 Col-lapse

0 Pressio d'inflament

0 Tall directe

0 Edometre

Informe

El present informe consta de 2 actes de resultats, numerades correlativament i segellades. Els resultats obtinguts en aquest informe
només afecten els materials sotmesos a assaig.

L'informe no podra ser reproduit totalment o parcial sense I'autoritzacid per escrit del laboratori d’assaig.

CAP DE LABORATORI

Joan Recasens Bertran

Cambrils, 14 de marg de 2025
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| IDENTIFICACIO DE SOLS

IIDENTIFICACI(:) DE L'INFORME: 25-0026 m1
Peticionari: Departament de Geotécnia
Adrega de I'obra*: PARC FOTOVOLTAIC ETAP REUS
Procedéncia*: S-1 Fondaria*: Mostra alterada 1,5 m
Data de recepcio: 26/02/2025 Data d'assaig: 28/02/2025 Data de finalitzacio: 14/03/2025
Descripcié mostra: Llims sorrenc amb graves
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA
Tamis UNE % que passa 100 I
7050 (mm) acumulat %0 \\\
100 . N
80 5 70 N
g ™~
63 = 60 =
50 § 50
40 5 40
25 100 g 3
20 99 S
12,5 97 g 2
3
10 93 10
5 89 0
2 78 100 10 1 0,1 0,01
04 62 Tamis UNE 7050 (mm)
0,08 56
Limits d'Atterberg Compressio simple (UNE 103-400/93)
Limit liquid (UNE 103-103/94) 23,4 Resisténcia a la compressio (kPa)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 17,2 Deformacié (%)
index de plasticitat 6,2 Densitat seca (g/cm’)
Materia organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 9,4 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) 219 mg/kg |Angle de fregament intern
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesio (kPa)
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm® |index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm3 Canvi potencial de volum
Equivalent de sorra (UNE 103-109/95) Observacions:

Cambrils, 14 de mar¢ de 2025

Cap de Laboratori

Joan Recasens

Geoleg col-l. 1366

(Aquest informe només ddéna fe de les mostres que han estat assajades.)
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| IDENTIFICACIO DE SOLS

IIDENTIFICACI(:) DE L'INFORME: 25-0026 M2
Peticionari: Departament de Geotécnia
Adre;a de I'obra*: PARC FOTOVOLTAIC ETAP REUS
Procedéncia*: S-2 Fondaria*: Mostra representativa a 2,6 m
Data de recepcio: 26/02/2025 Data d'assaig: 28/02/2025 Data de finalitzacio: 14/03/2025
Descripcié mostra: Argiles sorrenques amb graves
*Aquestes dades han estat facilitades i referenciades pel peticionari
Granulometria per tamisat
(UNE 103-101/95) ANALISI GRANULOMETRICA
Tamis UNE % que passa 100 NN
N
7050 (mm) acumulat 20
80 NS
100 5 70 \\
80 S e~
63 E 60
50 § 50
40 5 40
20 S
12,5 100 g 2
3
10 99 10
5 94 0
2 85 100 10 1 0,1 0,01
04 69 Tamis UNE 7050 (mm)
0,08 62
Limits d'Atterberg Compressio simple (UNE 103-400/93)
Limit liquid (UNE 103-103/94) 21,2 Resisténcia a la compressio (kPa)
Limit plastic (UNE 103-104/93) 15,4 Deformacié (%)
index de plasticitat 5,8 Densitat seca (g/cm’)
Materia organica (UNE 103-204/93) % Humitat (%)
Humitat natural (UNE 103-300/93) 8,9 % Tall directe (UNE 103-401/98)
Contingut de sulfats agressius (UNE 83963/08) 178 mg/kg |Angle de fregament intern
Acidesa Bauman-Gully (UNE 83962/08) ml/kg [Cohesio (kPa)
Contingut de carbonats (UNE 103-200/93) % Inflament Lambe (UNE 103-600/96)
Densitat del sol (UNE 103-301/94) g/cm® |index d'expansivitat (MPa)
Densitat de les particules (UNE 10-302/94) g/cm3 Canvi potencial de volum
Equivalent de sorra (UNE 103-109/95) Observacions:

Cambrils, 14 de mar¢ de 2025

Cap de Laboratori

Joan Recasens

Geoleg col-l. 1366

(Aquest informe només ddéna fe de les mostres que han estat assajades.)




Cédigo cliente: CC-04479
g Cliente: WINDMILL STRUCTURAL CONSULTANTS SLP

ANALISIS, DIAGNOSTICO Y CONTROL  Direccion: C SANTPERE 7, BAJOS

CP: 43004
C/ Dr. Domeénech, 1 PlomoﬁASQDB - REUS (TARRAGONA) Poblacién: TARRAGONA
S e Teétono: 577019951
Muestra remitida por: WINDMILL STRUCTURAL CONSULTANTS SLP NUm. Registro informe: 2584690
Recolectada por: SUS MEDIOS Fecha entrada de muestra: 10/03/2025
Cantidad de muestra: 4000 g Fecha inicio analitica: 10/03/2025
Matriz: Suelo Fecha final analitica: 28/03/2025
Descripcién de la muestra: Suelo. BOLSA DE PLASTICO Fecha emision informe: 28/03/25

Referencia cliente: REUS

DETERMINACIONES ANALITICAS SOBRE SUELOS

DETERMINACION METODO UNIDADES RESULTADOS
Humedad a 105°C Desecacién 24h % 9,39
pH H20 (1:2,5) Potenciométrico Unid. pH 8,74
Potencial REDOX Potenciométrico mV -92,2
Materia orgdnica total Met. Ofic. Anal. 1994 % 4,02
Mat. Const. Vol.24, n°156
Sulfuros (CSIC), validacién PNT mg/Kg <5,00
33271071
Sulfatos solubles en acido Espectofotométrico mmol/Kg 1,60
Sulfatos solubles en agua Espectofotométrico mmol/Kg 2,19
Grava (>2 mm de didmetro) Tamizado % 14,53
Tierra fina (€2 mm de didmetro) Tamizado % 85,47

GRANULOMETRIA 5 FRACCIONES

Arena gruesa (2 a 0,5 mm Q) Tamizado % 9,37

Arena fina (0,5 a 0,05 mm @) Tamizado % 24,23

Limo grueso (0,05 a 0,02 mm @) Pipeta de Robinson % 11,84

Limo fino (0,02 a 0,002 mm de @) Pipeta de Robinson % 31,74
Arcilla (<0,002 mm de @) Pipeta de Robinson % 22,82
Clasificacion Textural U.S.D.A - Franca
Familia Textural U.S.D.A. - Franca fina

@: didmetro de particula

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y tal como se recepciond en el laboratorio
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.

Certificacion ISO 9001:2015 n° EC-7767/13
Laboratorio reconocido por el Dept. D'Agricultura, Alimentacid i Accié Rural
Laboratorio inscrito al registro de laboratorios de Salud Ambiental y Alimentaria
Pagina 1 de 2



QLABESCUREDO

ANALISIS, DIAGNOSTICO Y CONTROL

C/ Dr. Doménech, 1 Planta 43203 - REUS (TARRAGONA)
Tel. (+34) 977 31 97 14 - lab@escuredo.net
www.laboratorios-escuredo.com

Mvuestra remitida por: WINDMILL STRUCTURAL CONSULTANTS SLP
Recolectada por: SUS MEDIOS

Cantidad de muestra: 4000 g

Matriz: Suelo

Descripcién de la muestra: Suelo. BOLSA DE PLASTICO
Referencia cliente: REUS

Cédigo cliente: CC-04479

Cliente: WINDMILL STRUCTURAL CONSULTANTS SLP
Direccién: C SANT PERE 7, BAJOS

CP: 43004

Poblacion: TARRAGONA

Teléfono: 877019951

NUm. Registro informe: 25844690

Fecha entrada de muestra: 10/03/2025
Fecha inicio analitica: 10/03/2025
Fecha final analitica: 28/03/2025
Fecha emision informe: 28/03/25

DETERMINACIONES ANALITICAS SOBRE SUELOS (continuacién)

PASTA SATURADA*
DETERMINACION METODO UNIDADES RESULTADOS
Cloruros Método de Mohr mmol/Kg 1,35
Carbonatos Acidimetria mg/Kg <1
Bicarbonatos Acidimetria mg/Kg 39
Alcalinidad hasta pH 8,3 Cdiculos mmol/Kg 0,32
Acidez hasta pH 4,3 Curva de acidificacion o1 g 4650

con dcido clorhidrico

* Extracto de pasta saturada realizada a partir de 453,60 g de muestra recibida aplicando 200 ml de agua

bidestilada.

Nota: Los resultados obtenidos solo dan fe de la analitica realizada sobre la muestra remitida a este

laboratorio.

Reus, 28 de marzo de 2025

Aprobado
Jefe de Laboratorio

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y tal como se recepciond en el laboratorio
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.

Certificacion ISO 9001:2015 n° EC-7767/13
Laboratorio reconocido por el Dept. D'Agricultura, Alimentacid i Accié Rural
Laboratorio inscrito al registro de laboratorios de Salud Ambiental y Alimentaria

Pagina 2 de 2



TAULES DE REFERENCIA: CORROSIO DEL TERRENY I AGRESSIVITAT ENFRONT AL
FORMIGO

Corrosion rate pel?le:x'alal:;n:ate
Total rating w (100 2) W e (30 2) Note
mm/a mm/a
By and Byvalues
(see Table 3)
20 0,005 0,03 decreases with time
—1to —4 0,01 0,05 decreases with time
=5to—10 0,02 0,2 decreases with time
< =10 0,06 0,4 constant with time
By and W values
[see Table 5)
=0 0,01 0,05
—1to—4 0,02 0.1 predominantly localized
—~5to —8 0,05 03 corrosion
< =B 0,2 1

Taxes de corrosio estimatives en base als factors BO i BE (DIN 50 929 Table 1)

Ta0w 1 Informanon riating 1o te asemment of wi Yot b !
No. | Paramatert investigated/ messured Unit [Measuremant ranges | Rating TR pr——T I = T o] i
3] Awassment ol & sail sample 2
Typeoimd “ z; Loeation of structure with respect 10 ground A
#) coheslon: praportion of ehutrlable Pavcentage )s N g | waer GEOUN WS Stent []
marrer oy mass 10w 30 +2 o
=30 v 50 a n"'ﬂ“‘"""’"". i -
i H round maser varies with time -2
>80 - Soil homogereity, horizontsl £
1 B) peat, ben, mud and marth soil, 8 EF] Sail resistance peofile: the changes in 73 laz; <2 o
organic _ byms N 108 etinces umger itam 3 ot thia nabiel,
ey T ] it R T o | 22 o b cetrmind o st it 25182153 -2
cantamination due 10 fusl ash. sag. tetpons £n ks avstustion, o posttive veluse 182,1>3 -
piscs of coul, cake, rehuse, rubble, of Z3 200 %0 be st squal 10+ 1} x
wante water
e o 7 Sod homogemerty vertical £y
>80 e ) Gol n immadiste vicininy Homograscut bedding with sail of
" similar type, sand
20,000 1o 50 0001 *
2 < 5000 % 20.000) H Inhomoganacus bedding with compo-
> 2000 10 5000 -2 reans foreign 10 soil, .. wood, roots, &
1000 10 2000 - ot and with relatively heterogeneous
< 1000 - conmosve il
Water contant Percentage & bi uwumummmmmlmu 23188153 =1
by s 23 vahots; deweemination of 12, 1in
! i H acconance with item 10 61 this table 182;1>3 -2
T z, v 7
>0 7 Structare/ st porwetiet U, cum,
. ssn H %0 detect impressed current cathixtes|
4 wss - Whare & potential messurement Ginaot be 05 10 04 a
< a " made, o g, when mmssing & sl without » >=04 w 03 -8
wiructur, Z 3 Ihoukd be st egusl 19 ~ 10 >-03 =10
Butfer capasciy mmolig z, pieces of coal or coke are present
Acidity up 10 pH 4.3 <200 []
(alkainity Kga 3h 200 10 1000 “
s > 1000 +3
RS TR T = | =——————1— e
Lacidity Ky o) 25w 5§ -1
>6 wi - Note o table 1: In an assesmmesst based on iterms 1 and 11, oy ot rating, mamely the mott negative one, thall be used
S0 w030 -4 i .
>; wx =4 The smestigations relsting 10 e 9 10 12, and if posibhe sl 80 fem 2, ¢l be made on site. The snalyses
2% bl specified under iterns 150 8 shal be carvied ou1 o 10 sampkes i The Iaboratory, care being Taken 10 ensure That
Sulfide (51— conmat ) 7, the samolk taken ia sufficiently representative with respect 10 the analyies. 1t is advisable 0 snalyse several soll
s s 0 samples specsically matched 10 the structure concermsd and 10 combine the results 10 form sn oversll sasssment
5w - 1 £408 ot A GRSy VB1IT DMESDEAT O 80 Typabe, | ha SAseebat 10l 1 Whath BUISLE-HAOUENG Mucro
=10 = orgamisme are active, are of particules importance when considering the comosivity of soils. They are characterized
by the following data: £, < ~2,Z7 < ~2and Zg = ~ 6.
Weutral it ¢(CL-) and 2 6180,3-) onol Ay 5 Fo the analyis, 5oil sampies shal be dried for sbout 1 h at 106 °C and the messured valiss related 10 the mass of
{aqueaus extrac) contants <3 [ dry matier
7 3w 10 -1 Forthe mlyss oo under o 7. mace stout 109 of sl wih 0wl o 20 ydrochiori acd s s
100 30 - the sutfate in For the tam 8, axtract about 7605 of
230 to 100 - ik it 1 1 of deicmlend mates s e she s of ko ot L I e spin0um PR
219 - The rebevant methods of analysis, except for item 1 b, are described in [ 1],
Sultate (5047~ ] content mmal ik Z The following anatysis shall be made for iten 1 bl
g | Twsochioris scid extrass) P o Add abows 200 m of hydrochiorc ack (abour 18%) 10 an il mats of sbost 1003 of dry 303, evaporate 1 dy-
Ite 5 -1 e, Lok p i about 100 md of dilute acid and Filues, Dry the il 10 constant mass at
>5 10 -2 sbout 105 °C, comminute 1o analytisl Finenes, homogenioe and ignite & weighed fraction of it st about 1200°C
LN 3 i corentof oxygee, Detrmien the arbon diios rodckd quintAKely g 3 gl aepied meihod.
9. sbaormtion, and express the carbon content 213 percentage by |

Classificacié de l'avaluacié d'una mostra de sol i de factors locals (DIN 50 929 Table 2)'
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Table 2. Classification of soils according to soil aggressiveness and probability of free corrosion of unalloyed and
low-alloy ferrous materials

Soil
Bg or By value cate- Soil aggressiveness *) Probability of corrosion based on the B4 value
gory
Wide or deep .
based on the Bg value pitting corrosion General corrosion
20 Ia Virtually not aggressive Very low Very low
—1to— 4 Ib Weakly aggressive Low Very low
-5t0—-10 I Aggressive Medium Low
<-10 I Strongly aggressive High Medium
*} The soil aggressiveness corresponds to the probability of free corrosion in the absence of extensive concentration
cells (see subclause 5.1.1).

rate of wide or deep pitt

rate of general corrosion

ing corrosion is to be considered.

is to be considered.

Note to table 2: The order of magnitude of the corrosion rate to be expected is specified in the Explanatory notes.
In the case of pipes and vessels, priority shall be given to the assessment of permanent leak tightness. Here, the

In the case of structural components, priority shall be given to the assessment of permanent strength. Here, the

B, or By values Soil Corrosion load? Likelihood of corrosion based on the B1 value
category
based on the B, value Pitting corrosion Uniform corrosion
=0 la very low very low very low
—~1to—4 Ib low low very low
—5to—10 1 medium medium low
<-10 11 high high medium

The order of magnitude of the corrosion rate to be expected is specified in Table 1. In the case of pipes and tanks,
priority shall be given to the assessment of permanent leak tightness. In this case, the rate of pitting corrosion is to be
considered. In the case of structural components, priority shall be given to the assessment of permanent strength. In
this case, the rate of uniform corrosion is to be considered.

a

The corrosion load corresponds to the likelihood of free corrosion in the absence of extensive concentration cells (see 6.1.2).

Taules de classificacio del sol d'acord a la seva agressivitat (DIN 50 929 Table 3)

B, value of the anode By value of the cathode Effectiveness of anode or
cathode
=0 <-4 Absent
—-1to -4 —4to—1 Weak
—~5to—8 Oto4 Strong
<-8 >4 Very strong
Interpretacié BA i BK (DIN 50 929 Table 4)
5w il Likelihood of corrosion for
pitting corrosion uniform corrosion
=0 low very low
-1to —4 medium very low
—5to—8 high medium
<-8 very high increased

The order of magnitude of the corrosion rate to be expected is specified in Table 1. The anode/cathode area ratio for
coated structures, such as pipes and tanks, is small. In this case, the rate of pitting corrosion is to be considered. The
anode/cathode area ratio for uncoated structural components is large, and uniform corrosion is to be expected.

14

Interpretacié BE (DIN 50 929 Table 5)

ESTUDI GEOTECNIC



Bp, Wy, W, values of the anode Pitting corrosion
>0 very good
—1to -4 good
—=5to -8 satisfactory
<=8 not adequate

Interpretacié BD (DIN 50 929 Table 6)

Tipus d'exposicio

Atac debil Qa Atac mig Qb Atac fort Qc
S0l S04 (mg/ kg) 2.000 a 3.000 3.000 a 12.000 >12.000
Acidesa
Baumann-Gully > 200 - -
(mg/kg)
Aigua S04 (mg/ 1) 200 a 600 600 a 3.000 > 3.000

Taula agressivitat segons EHE-08

ESTUDI GEOTECNIC
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E. FORMULACIO

E1. Capacitat portant admisible per a sols cohesius

La capacitat portant admissible (q.qm) €s aquella que compleix el criteri de seguretat enfront de la
ruptura i que no genera assentaments inadmissibles.

Aixi en el cas de materials cohesius, cal estudiar la condicié a curt termini on I'angle de fregament
intern tendeix a 0 (¢=0).

En conseqgiencia la forma general expressada en el CTE :

1
qh=CuchcScictc + qOququiqtq + EByNydySyiyty

gueda reduida a la seglient expressio:

CuNcdcscicte Nedesei
qadm=4F;+q0 q0gSqlqtq

on:

cu és la cohesié del terreny (kN/m?)

0o €és la pressio vertical efectiva a la cota de fonamentacié (kN/m?)

B és I'amplada del fonament (m)

v és el pes especific del terreny on es recalza la fonamentacié (kN/m?)

N, equival a 5,14 en el cas de les sabates continues i a 6,2 en el cas de les sabates quadrades

Ng equivala 1l

d, dg, dy sén coeficients correctors de profunditat (adimensionals)

Sc, Sq» Sy sOn coeficients correctors depenent de la forma del fonament (adimensionals)

ic, gy Iy sOn coeficients correctors en funcié de la resultant d’accions respecte de la vertical
(adimensionals)

t, tq t, son coeficients correctors, aplicables quan la fonamentacié és a prop d'un talus
(adimensionals)

F és el factor de seguretat, que en aquest cas equival a F=3

/]
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E. FORMULACIO

E2. Fonamentacio superficial en nivells detritics

Segons el CTE, en materials granulars la capacitat portant admissible es troba més limitada per
I’'assentament que no pas pel enfondrament.

En conseqliencia podem utilitzar les seglients expressions extretes del CTE:

Si B<1,2m
qas=12N 1+D_j S_)
3B /\ 25
Si B=1,2m
2
o0 [ 00
3B /\ 25 B
On:

N és un valor mitja de I'assaig SPT en la zona d’influencia (adimensional)
D és la profunditat d’encastament de la sabata (m)

B és I'amplada del fonament (m)

S és 'assentament maxim admissible (mm)

E3. Assentaments

Pel que respecta al calcul dels assentaments, s’ha partit de la formula de Menard, que integraen
el calcul la part elastica i la part plastica.

W_ [ZgBo] . [fd_B} . [fchO’.:l
- 9E« Bo 9E.

on:

W és I'assentament previsible

g és la pressié mitjana efectiva que aplica el fonament

Bo és la longitud de referencia igual a 60 cm

B és el diametre del fonament

E és el modul de deformacio del terreny. Aqui E = Nspt/k

fd i fc son els coeficients de forma que depenen de la relacié L/B delfonament

o és el coeficient que depén del tipus de terreny i de la relacid E/PI
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Taules de referéncia

Taula 1. Simbologia del sondeig

simBoL DESCRIPCIO simBoL DESCRIPCIO
m.l.o
. G Granulometria

fnﬁl)f Assaig SPT S Contingut en sulfats
m:1:0 Ex Exp\;ansivitat Lambe

Mostra plastificada Ed Edometre
mle Co Col-lapse
mlo In Inflament

Mostra inalterada Mo Materia organica
mls ss Contingut en sals solubles
m.lo Gx Contingut en guixos

. L C Carbonats en sols

AP Assaig pressiometric P; Pressid d’inflament
m.Lr BG Baumann-Gully

Taula 2. Compacitat de les sorres

CLASSIFICACIO INDEX Ngpr
Molt fluixa <4
Fluixa 4-10
Mitjanament densa 11-30
Densa 31-50
Molt densa >50

Taula 3. Consisténcia de les argiles

CLASSIFICACIO RESISTENCIA A LA COMPRESSIO SIMPLE q,(kPa)
Molt tova 0-25
Tova 25-50
Moderadament ferma 50-100
Ferma 100-200
Molt ferma 200-400
Dura >400

Taula 4. Denominaci6é matisada de sols granulars™ . Percentatge de fins <35%

DENOMINACIO % D’ARGILA | LLIM
Nom principal Grava o sorra -
Nom secundari Sorrenca o amb grava -
Amb indicis de Llims o argiles 1-10
Alguna cosa Llimosa o argilosa 10-20
Bastant Llimosa o argilosa 25-35

(1) Els termes argila i argilosa de la taula s’han d’utilitzar quan es tracti de fins plastics i els termes llim i llimosa, quan els fins no siguin plastics o poc plastics segons el

criteri de Casagrande
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Taula 5. Denominacié matisada de sols fins. Percentatge de fins >35%

DENOMINACIO % DE SORRA | GRAVA
Nom principal Argila o llim <35
Nom secundari Sorrenc/enca o amb grava 35-65
Taula 6. Sistema unificat de sols — USCS
GRUPS PRINCIPALS simBoLs DESCRIPCIO DEL SOL
GW Graves ben graduades barreja de graves
GRAVES 1 SOLS i sorres. Amb pocs fins o sense ells.
DE GRAVES GRAVES NETES Graves mal graduades. Barreja de
GP graves i sorres. Amb pocs fins o sense
Més del 50% ells
de la fraccié - .
gro”era passa GM Graves llimoses.
SOLS DE GRA pel tamis GRAVES AMB FINS Barreja de grava-sorra-llim.
ndm. 4 .
GROLLER Més del 12% de fins GC Graves argiloses.
Barreja de grava-sorra-argila.
Més del 50%
del material queda SW Sorres ben graduades. Sorres amb
retingut sobre el SORRES | SOLS graves. Amb pocs fins o sense ells.
tamis nim. 200
SORRES NETES
SORRENCS
sp Sorres mal graduades. Sorres amb
Més del 50% grava. Amb pocs fins o sense ells.
de la fraccié
grollera passa SORRES AMB FINS SM Sorres llimoses. Barreja sorra-Ilim.
pel tamis
nam. 4 i . .
Més del 12% de fins SC Sorres argiloses. Barreja sorra-argila.
Llims inorganics i sorres molt fines. Pols
ML de roca. Sorres fines llimoses o
argiloses.
LLIMS | ARGILES Argiles inorganiques de plasticitat baixa
cL a mitja. Argiles amb graves. Argiles
Limit liquid menor de 50 sorrenques. Argiles llimoses. Argiles
SOLS DE GRA FI margoses.
Llims organics i argiles llimoses
Més del 50% oL . g g asti
del material passa pel organiques poc plastiques.
tamis ndm. 200 MH Llims inorganics. Sorra fina micacia o de
diatomees. Llims plastics.
LLIMS | ARGILES o L L
CH Argiles inorganiques molt plastiques.
Limit liquid major de 50
OH Argiles i llims organics de plasticitat
mitjana a alta.
SOLS ORGANICS.
PT Turbes i sols molt organics.

Molt compressibles i de facil identificacio, generalment de color gris.
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Taula 7. Estabilitat del terreny

GRAU

CARACTERISTIQUES

molt bona

bona

mitjana

baixa

molt baixa

Les parets de fins a 3,0 m es mantindran verticals durant periodes de temps raonables,
habituals en la construccio.

Les parets de fins a 3,0 m es mantindran verticals durant periodes de temps raonables,
habituals en la construccid, si bé es poden detectar petits punts inestables que no
suposarien problemes importants, perd que cal tenir en compte durant els treballs
d’excavacio.

Les parets de fins a 3,0 m es mantindran verticals durant periodes de temps habituals en
la construccio, tot i que cal preveure que les heterogeneitats degudes a les variacions
litologiques poden significar inestabilitats puntuals, que caldra tenir en compte sobretot
per a la seguretat del personal que treballi a prop de les parets.

Les parets no s’aguanten en la vertical i, per tant, es preveuen caigudes constants de
fragments i falques de terreny, fet que dificultara treballar a prop de les excavacions.

Les parets no s’aguanten en la vertical i s’esfondren immediatament després de cada
passada de la maquinaria. No s’hi pot treballar sense sistemes de contencid en les
parets.

Taula 8. Ripabilitat del terreny

GRAU

CARACTERISTIQUES

molt dificil
dificil

normal

facil

molt facil
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L’excavacio del terreny presentara certes dificultats de forma generalitzada, per la qual
cosa caldra preveure maquinaria de poténcia elevada auxiliada per un martell hidraulic o
picador.

L’excavacid del terreny es podria realitzar amb maquinaria convencional de poténcia
mitjana, si bé cal preveure la intercalacié de trams més durs, on sigui necessari emprar
magquinaria de poténcia alta, auxiliada per un martell hidraulic o picador.

L’excavacié del terreny es pot realitzar amb magquinaria convencional de poténcia
mitjana de forma general, sense descartar que en alguns trams més o menys endurits
disminueixi, de forma puntual, el rendiment de la maquinaria.

L’excavacid del terreny es pot realitzar amb maquinaria convencional de poténcia
mitjana sense cap dificultat.

L’excavacié del terreny es pot realitzar amb magquinaria convencional de poténcia
mitjana sense cap dificultat, fins i tot es pot preveure excavar-lo manualment.



Taula 9. Classificacio de la roca mare

RESISTENCIA A LA VALOR ESTIMAT q,
ASSAIG APROXIMAT COMPRESSIO SIMPLE (MPa)
Es pot ratllar amb I'ungla Especialment debil <1
Es trenca a cor\;s.de martell moderats Molt baixa 1as
Es pot ratllar facilment amb navalla
Es ratlla dificilment amb navalla Baixa 5a25
No é t ratll b I
0 és pot ratllar amb navalla Mitjana 25 250
Es pot trencar amb un cop de martell
Calen diversos cops de martell per trencar-la Alta 50a 100
Dificil de trencar amb el martell (> 3 cops) Molt alta 100 a 250
Amb el martell sols es poden produir fragments Extremadament alta >250
Taula 10. Obertura de les discontinuitats
General Detall Obertura
Molt tancades <0,1 mm
Juntes tancades Tancades 0,1a0,25 mm

Parcialment obertes

0,25a 0,50 mm

Obertes 0,50a2,5mm
Massis rocds esquerdat Bastant obertes 2,5a10 mm
Obertura amplia >1cm
Obertura molt amplia 1a10cm
Juntes obertes Obertura especialment amplia 102100 cm
Estructura buida >1m
Taula 11. Rugositat de les discontinuitats
Descripcio Detall
Esglaonada
A gran escala, longituds d’ordre metric, es classificara com: Ondulada
Plana
Rugosa
A menor escala, longituds d’ordre centimetric, es classificara com: Suau
Especular

Taula 12. Reompliment de les discontinuitats

Classe 1: Reompliment sec i de baixa permeabilitat

Classe 2: Reompliment humit sense preséncia d’aigua lliure

Classe 3: Reompliment molt humit amb aportacions d’aigua lliure

Classe 4: Reompliment rentat amb flux d’aigua continuo

Classe 5: Reompliment descalgat amb importants vies d’aigua
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Taula 13. Espaiat de les discontinuitats

CLASSIFICACIO ESPAIAT (cm)
Especialment petit <2 (0,02 m)
Molt petit 2a6

Petit 6a20
Moderat 20a 60
Ampli 60 a 200
Molt ampli 200 a 600
Especialment ampli >600 (6 m)

Taula 14. index de fracturacio I

CLASSIFICACIO N. DIACLASIS PER m’
Massiu <1
Poc diaclasat la3
Mitjanament diaclasat 3al0
Bastant diaclasat 10a30
Molt diaclasat 30a60
Triturat >60
Taula 15. Persisténcia de les discontinuitats
CLASSIFICACIO PERSISTENCIA (m)
Molt petita <1
Escassa la3
Mitjana 3a10
Alta 10a 20
Molt alta >20

Taula 16. Classificacié per el R.Q.D (rock quality design)

CLASSIFICACIO VALOR DEL R.Q.D. (%)
Molt pobra <25
Pobra 25a50
Acceptable 50a75
Bona 75a90
Molt bona 90a 100

Taula 17. Preséncia d’aigua en les discontinuitats

Classe 1: No hi ha possibilitats de fluxos d’aigua

Classe 2: No hi ha signes d’aigua

Classe 3: Signes d’haver-hi fluxos d’aigua (taques d’oxid)
Classe 4: Humectacions

Classe 5: Filtracions

Classe 6: Flux d’aigua continuo
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Taula 18. Grau de meteoritzacid de la roca

GRAU DE .
. DENOMINACIO RECONEIXEMENT IN SITU
METEORITZACIO
Roca no meteoritzada.
| Sana .
Conserva el color llustrds en tota la massa.
. Les cares de les juntes estan tacades d’oxid
Sana amb juntes . L . .
Il . e pero el bloc unitari entre juntes manté
tenyides d’oxid .
el color llustros de la roca sana.
Clarament meteoritzada a través de la petrofabrica,
es reconeix el canvi de color respecte de la roca sana.
El canvi de color pot ser des de senzilles taques fins
Moderadament . P .. s d
i . a diversos colors tipics d’oxids de ferro.
meteoritzada . . R
La resistencia de la roca pot variar des de molt analoga a la
roca de grau Il fins a bastant més baixa, pero de manera que
trossos de 25 cm” de seccié no puguin trencar-se a ma.
. Roca intensament meteoritzada que pot esmicolar-se a ma i
\Y] Molt meteoritzada quep
trencar-se.
Material amb aspecte de sol completament descompost per
Completament e R N
\Y meteoritzacio in situ, pero en el qual es pot reconeixer
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meteoritzada

I’estructura de la roca original.
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STR#4

STR#5

STR#6
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STR#9
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STR#13

STR#14

STR#15

STR#16

STR#17

STR#18

STR#19

STR#20

x13[]

CAIXA DE PROTECCIONS CC

17-F/H17272-K 1,5 kV-1,8

16 A |V 2x(1x6)+6T mm2

ST1-MPPT1

x13[]

STTTIPUS 1+2
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x130]
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x13[]
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x13[]
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x13[]
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x13[]

STTTIPUS 1+2

17-F/H17272-K 1,5 kV-1,8
kV 2x(1x6)+6T mm?2

TS

16 A

ST8MPPT4

x13[]

STTTIPUS 1+2

16 A v 17-F/H17272-K 1,5 kV-1.,8
kV 2x(1x6)+6T mm2

STFMPPTS

x13[]

STTTIPUS 1+2

16 AT 771-F/H17272-K 1,5 kV-1,8
kV 2x(1x6)+6T mm2

ST1ID-MPPTS

INVERSOR -
100 kW

BUS RS-485

ROUTER/SWITCH

—

BUS ETHERNET

RTU-DATALOGGER

x130]

STTTIPUS 1+2

1Z-F/H1Z2712K 1,5kV-1,8
KV 2x(1x6)+6T mm2

(e

16 A

ST1|1-MPPTé

x13[]

STTTIPUS 142
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kV 2x(1x6)+6T mm2

TS

16 A
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x13[]

QSTT TIPUS 1+2

16 A 77-F/H17272-K 1,5 kV-1,8
kV 2x(1x6)+6T mm2

STIB-MPPT7

x13[]

?SW TIPUS 1+2

77-F/H17272-K 1,5kV-1,8
kV 2x(1x6)+6T mm2

STI4-MPPT7

x130]

? STTTIPUS 1+2

7Z-F/H17272-K 1,5kV-1,8
KV 2x(1x6)+6T mm2

ST1/5-MPPT8

x13[]

Jj STTTIPUS 142

16 A : 17-F/H17272-K 1,5 kV-1,8
kV 2x(1x6)+6T mm?2

ST1/6-MPPT8

x13[]

J% STTTIPUS 1+2

16 A 771-F/H17272-K 1,5 kV-1,8
kV 2x(1x6)+6T mm2

STI7-MPPT9

x13[]

? STTTIPUS 1+2

IZ-F/H1Z2712K 1,5kV-1,8
KV 2x(1x6)+6T mm2

ST1B-MPPT?

x130]

? STTTIPUS 1+2

© ZI-F/H17272K 1,5kV-1.8
16 A KV 2x(1x6)+6T mm2

ST1P-MPPT10

x13[]

STTTIPUS 1+2

17-F/H17272-K 1,5 kV-1,8
kV 2x(1x6)+6T mm?2

TS

16 A

ST20-MPPT10

J% STTTIPUS 1+2
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FV ETAP Reus

FV ETAP Reus

AMIDAMENTS

Data: 04/06/25 Pag.: 2

Titol 3 02

NUM. CODI L&

1 PGE2-0001 u

INVERSORS

DESCRIPCIO

Subministrament i instal-lacié d'un inversor de connexi6 a xarxa, trifasic, poténcia nominal de sortida 100.000W,
tensi6 nominal de sortida de 400V, freqliéncia 50Hz, ranf de tensions MPP a poténcia nominal entre 200 i 1.000
VDC, tensié maxima d'entrada 1.000VDC, rendiment (CE) 98,4%, 10 entrades MPPT, amb proteccié contra
polaritzacié inversa CC, resisténcia al circuit CA, monitoritzaci6 de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment
de la corrent residual sensible a la corrent universal, grau de protecci6 IPG6.

Num. Text

Tipus ] D] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Inversor
2

T Unitats
1,000 1,000 CHD#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01
Capitol 02
Titol 3 03

NUM. CODI L&

1 P447-0002 u

PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
ESTRUCTURES

DESCRIPCIO

Subministrament i instal‘lacié d'estructura metal-lica amb angle inclinacié de 15°. S'inclouen les hinques per
ancorar |'estructura al terra i els seglients materials per |'execucié de I'estructura:

- TR35V-ESP-10-C Triangulo hincado, 2 filas de mddulos en vertical
- TR35V-ESP-1-C Triangulo hincado, 2 filas de médulos en vertical
- Hincas D1500/T2500

- G2-4800-48-C Perfil

- G2-4800-1-C Perfil

- G2-3600-1-C Perfil

- G2-2350-1-C Perfil

- G2-550-1-C Perfil

- UG2/UG4-40-C Unién perfil G2/G4

- UG2/UG4-2-C Unién perfil G2/G4

- $10-50-C Presor lateral regulable

- $10-10-C Presor lateral regulable

- $10-2-C Presor lateral regulable

- $11-100-C Presor central click

- $11-10-C Presor central click

- $11-2-C Presor central click

- A09-3000-10-C Arriostramiento

- A09-3000-2-C Arriostramiento

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL  Férmula

1 Zona
2 Cobertes Ninxols

T Unitats
1,000 1,000 CH#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

AMIDAMENTS Data: 04/06/25 Pag..
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 01 ACTUACIONS PREVIES O AUXILIARS
Titol 3 01 TRANSPORT | ACOPI
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 P129-0001 d Camid per transoport de 7 t
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Concepte T Dies
2 Camio 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 01 MODULS FOTOVOLTAICS
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 PGE5-0001 u Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de poténcia de pic 450 Wp, amb 108 céllules
monocristalines, de 1722x1134x30 mm, tensio circuit obert 39,93 V, Intensitat de curtcircuit 14,45 A amb marc
d'alumini anoditzat, protecci6 frontal amb vidre trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu de la
superficie, tancament posterior estanc amb lamina de poliéster d'alta resisténcia, caixa de connexi6 i precablejat
amb connectors especials, eficacia del 23% o equivalent.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 String T Unitats
2 String 1 13,000 13,000 CH#*'D#*E#*F#
3 String 2 13,000 13,000 CH#*'D#*E#*F#
4 String 3 13,000 13,000 C#*‘D#E#*F#
5 String 4 13,000 13,000 CH#*'D#*E#*F#
6 String 5 13,000 13,000 CH#*'D#*E#*F#
7 String 6 13,000 13,000 C#H*‘D#E#*F#
8 String 7 13,000 13,000 C#*‘D#E#*F#
9 String 8 13,000 13,000 CH#*'D#*E#*F#
10 String 9 13,000 13,000 CH#*'D#*E#*F#
11 String 10 13,000 13,000 C#*‘D#E#*F#
12 String 11 13,000 13,000 CH#*'D#*E#*F#
13 String 12 13,000 13,000 CH#*'D#*E#*F#
14 String 13 13,000 13,000 CH#*‘D#E#*F#
15 String 14 13,000 13,000 C#H*‘D#E#*F#
16 String 15 13,000 13,000 CH#*'D#*E#*F#
17 String 16 13,000 13,000 CH#HD#E#*F#
18 String 17 13,000 13,000 C#*‘D#E#*F#
19 String 18 13,000 13,000 CH#*'D#*E#*F#
20 String 19 13,000 13,000 CH#*'D#*E#*F#
21 String 20 13,000 13,000 CH#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 260,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

EUR

Obra 01
Capitol 02
Titol 3 04
Titol 4 01

PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
CABLEJAT

CABLEJAT CC

EUR
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AMIDAMENTS Data: 04/06/25 Pag.
i L ua DESCRIPCIO
1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 String T Metres N Cables
2 String 1 45,000 2,000 90,000 CH'D#E#*F#
3 String 2 55,000 2,000 110,000 CH'D#E#*F#
4 String 3 53,000 2,000 106,000 C#*D#'E#*F#
5 String 4 37,000 2,000 74,000 CHD#E#*F#
6 String 5 48,000 2,000 96,000 CH*D#E#*F#
7 String 6 63,000 2,000 126,000 C#*D#'E#*F#
8 String 7 49,000 2,000 98,000 CH#*D#E#*F#
9 String 8 35,000 2,000 70,000 CHD#E#*F#
10 String 9 39,000 2,000 78,000 CH'D#E#*F#
11 String 10 54,000 2,000 108,000 C#*D#'E#*F#
12 String 11 53,000 2,000 106,000 CH#H'D#E#*F#
13 String 12 52,000 2,000 104,000 CH#H'D#E#*F#
14 String 13 37,000 2,000 74,000 C#D#E#F#
15 String 14 22,000 2,000 44,000 CH*D#E#'F#
16 String 15 31,000 2,000 62,000 CHD#E#*F#
17 String 16 46,000 2,000 92,000 CH#D#E#F#
18  String 17 47,000 2,000 94,000 CH#DH#E#'F#
19 String 18 37,000 2,000 74,000 CHD#E#*F#
20 String 19 21,000 2,000 42,000 CH#H*DH#E#*F#
21 String 20 20,000 2,000 40,000 CH#*D#E#'F#
22 Mermes P 5,000 84,400
TOTAL AMIDAMENT 1.772,400
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 04 CABLEJAT
Titol 4 02 CABLEJAT CA
NUM. OO0 Ua DESCRIPCIO
1 PG33-E44G m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram T Metres
2 Inversor - IGA 165,000 165,000 C#*D#'E#*F#
3 Mermes P 20,000 33,000 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 198,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

EUR
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Titol 3 04 CABLEJAT
Titol 4 03 XARXA DE TERRA
Titol 5 01 CABLEJAT CC
NUM. CODIl A DESCRIPCIO
1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccidé segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 String T Metres N Cables
2 String 1 45,000 1,000 45,000 C#*D#E#‘F#
3 String 2 55,000 1,000 55,000 C#*D#*E#*F#
4 String 3 53,000 1,000 53,000 CH#*D#*E#*F#
5 String 4 37,000 1,000 37,000 C#D#E#F#
6 String 5 48,000 1,000 48,000 C#*D#'E#‘F#
7 String 6 63,000 1,000 63,000 C#*D#E#F#
8 String 7 49,000 1,000 49,000 C#*D#'E#F#
9 String 8 35,000 1,000 35,000 C#D#E#F#
10 String 9 39,000 1,000 39,000 CH#HDH#E#F#
11 String 10 54,000 1,000 54,000 CH# D#E#*F#
12 String 11 53,000 1,000 53,000 C#D#*E#F#
13 String 12 52,000 1,000 52,000 CH#*D#*E#*F#
14 String 13 37,000 1,000 37,000 CHD#E#F#
15 String 14 22,000 1,000 22,000 C#*D#E#‘F#
16 String 15 31,000 1,000 31,000 C#D#E#F#
17 String 16 46,000 1,000 46,000 C#*D#E#*F#
18 String 17 47,000 1,000 47,000 C#D#E#F#
19 String 18 37,000 1,000 37,000 C#D#E#F#
20 String 19 21,000 1,000 21,000 C#D#E#F#
21 String 20 20,000 1,000 20,000 C#D#E#F#
22 Mermes P 5,000 42,200
TOTAL AMIDAMENT 886,200
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 04 CABLEJAT
Titol 4 03 XARXA DE TERRA
Titol 5 02 CABLEJAT CA
NUM. CODl LA DESCRIPCIO
1 PG33-E439 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccidé 1x50 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram T Metres
2 Inversor - IGA 165,000 165,000 C#D#E#*F#
3 Mermes P 20,000 33,000 PERORIGEN(

EUR
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AMIDAMENTS Data: 04/06/25 Pag. 5
TOTAL AMIDAMENT 198,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 05 EQUIPS DE PROTECCIO
Titol 4 01 QUADRES
NUM, CODI Ua DESCRIPCIO
1 PG1B-DGTX u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a sis fileres de vint-i-dos moduls i muntada
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Concepte T Unitats
2 Quadre Proteccions CC 1,000 1,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PG1B-DGTO u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a tres fileres de vint-i-dos méduls i muntada
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Zona T Unitats
2 Quadre Proteccions CA 1,000 1,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA

Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Titol 3 05 EQUIPS DE PROTECCIO

Titol 4 02 FUSIBLES

NUM, CODI ua DESCRIPCIO

1 PG4N-DQN2 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 Zona T Unitats
2 String 1 2,000 2,000 CH#D#E#F#
3 String 2 2,000 2,000 CHD#E#F#
4 String 3 2,000 2,000 CH#*‘D#E#*F#
5 String 4 2,000 2,000 CH#*‘D#E#*F#
6 String 5 2,000 2,000 CHD#E#F#
7 String 6 2,000 2,000 CHD#E#F#
8 Strimg 7 2,000 2,000 CHD#E#F#
9 String 8 2,000 2,000 CH#*D#E#F#
10 String 9 2,000 2,000 CHD#E#F#
11 String 10 2,000 2,000 CH#*‘D#E#*F#
12 String 11 2,000 2,000 CH#*‘D#E#*F#
13 String 12 2,000 2,000 CHD#E#F#
14 String 13 2,000 2,000 CHD#E#*F#

EUR
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15 String 14 2,000 2,000 C#'D#E#F#
16 String 15 2,000 2,000 CH#D#E#F#
17 String 16 2,000 2,000 CH#D#E#F#
18 String 17 2,000 2,000 C#'D#E#F#
19 String 18 2,000 2,000 CH#D#E#F#
20 String 19 2,000 2,000 CH#D#E#F#
21 String 20 2,000 2,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 05 EQUIPS DE PROTECCIO
Titol 4 03 MAGNETOS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PG4A-EQJY u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 100 A, amb 4
pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Zona T Unitats
2 Caixa CA 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PG47-ELY5 u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar (4P), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Zona T Unitats
2 Serveix auxiliars 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 05 EQUIPS DE PROTECCIO
Titol 4 04 SOBRETENSIONS
NUM. CODIl A DESCRIPCIO
1 PG4H-AJQT u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Zona T Unitats
2 Caixa CA 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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2 PG4H-0001

Protector per a sobretensions transitories per a CC segons normativa IEC 60364-7-712 / DIN VDE 0100-712, de
40KkA d'intensitat maxima transitoria, tipus 1+2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Zona T Unitats
2 String 1 1,000 1,000 CH# D#E#F#
3 String 2 1,000 1,000 CH# D#E#F#
4 String 3 1,000 1,000 CHD#E#F#
5 String 4 1,000 1,000 CH# D#E#F#
6 String 5 1,000 1,000 CH#D#E#F#
7 String 6 1,000 1,000 CHD#E#F#
8 Strimg 7 1,000 1,000 CHDH#E#*F#
9 String 8 1,000 1,000 CH# D#E#F#
10 String 9 1,000 1,000 CH# D#E#F#
11 String 10 1,000 1,000 CHD#E#F#
12 String 11 1,000 1,000 CH# D#E#F#
13 String 12 1,000 1,000 CH# D#E#F#
14 String 13 1,000 1,000 CHD#E#F#
15 String 14 1,000 1,000 CH#D#E#F#
16 String 15 1,000 1,000 CH# D#E#F#
17 String 16 1,000 1,000 CH#D#E#F#
18  String 17 1,000 1,000 CH#D#E#F#
19 String 18 1,000 1,000 CH#D#E#F#
20 String 19 1,000 1,000 CH#D#E#F#
21 String 20 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 05 EQUIPS DE PROTECCIO
Titol 4 05 DIFERENCIALS
NUM, CODI DESCRIPCIO
1 PG41-EQV9 Bloc diferencial de caixa emmotilada de la classe A, gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexié regulable entre les posicions fixe instantani, fixe
selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament, amb botd de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2,
muntat directament adossat a l'interruptor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Zona T Unitats
2 Caixa CA 1,000 1,000 C#D#E#F#
3 TMF 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 EGA474FAE Interruptor en carrega modular de 200 A d'intensitat nominal i 400V de tensi6 assignada d'aillament (Ui),
tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de senyalitzacid de I' estat dels contactes,
sense indicador lluminds, categoria d'ds AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/
modul), fixat a pressio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Seccionador proteccions CA 1,000 1,000 CH# DH#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 06 PAS D'INSTAL-LACIONS
NUM. COCDI LA DESCRIPCIO
1 PG29-DWFN m Canal metal-lica de planxa d'acer ranurada, de 50x95 mm, muntada superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram T Longitud
2 Canal CC 225,000 225,000 C#H*D#*E#*F#
3 Mermes P 5,000 11,250 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 236,250
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 07 PUNT DE CONNEXIO
NUM. COCDI LA DESCRIPCIO
1 PAIE-0002 PA Partida alcada per l'adaptacié de la instal-laci6 d'enllag existent a les especificacions de la normativa
d'e-distribucion NRZ103.
- Instal-laci6 de bases portafusibles BUC.
- Instal*laci6 d'endoll amb les seves proteccions diferencials i magnetotérmiques.
- Alimentaci6 del médem a través de I'embarrat aigues avall dels transformadors d'intensitat o d'instal-lacié
interior.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 03 CONTROL | MONITORATGE
NUM. COCDI LA DESCRIPCIO
1 PP44-6658 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de l'incendi
segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PG55-0001 u Analitzador de xarxes electriques trifasiques (equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en carril DIN i

possibilitat de panell amb adaptador 72x72, amb mides en 4 quadrants.
EUR
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Altres caracteristiques son:

Mesurament de corrent amb transformadors de mesura ITF .../5 A,.../1A, transformadors MC .../250 mA i
Pinces FLEX-MAG, segons tipus

Amb tecnologia ITF: Protecci6 d?aillament galvanic ITF.

Format carril DIN de només 3 moduls.

Pantalla retro il-luminada dalt contrast.

Muntatge a plafé 72 x 72 mm amb adaptador frontal.

Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®

Configuracié de comunicacions per App (MyConfig) i pagina web.

Tapa cobreix bornes precintable.

Visualitzador d'harménics en tensié i corrent fins al 31e.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PG2P-6TOA m Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb
uni6 endollada i muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PG47-ELX5 u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH'DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 PG57-DSYZ u Transformador d'intensitat amb una relacié de transformacié de 200/5 A, una poténcia de 20 VA, de classe 1 de
precisi6 segons UNE-EN 60044, i muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 3,000 CH#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
6 PG1B-DGQ4 u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a dues fileres de quinze moduls i muntada
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 PP7A-HILO u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps compatible
amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb alimentacio a 240V,
collocat i connectat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 PP71-0002 u Subministrament, programaci¢ i posada en marxa d'un equip per a l'adquisicié de dades amb comunicacions
Modbus-RTU per comunicacions séric sobre RS485. Inclou font d'alimentacio i conversor RS485/USB.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
9 PG8L-HD2J u Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb accés al
sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE 802.11ac/n/b/g/a, muntat
superficialment/carril DIN i connectat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T unitats
2 Router monitoratge 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 04 OBRA CIVIL
Titol 3 01 RASES
Titol 4 01
NUM. COCDI LA DESCRIPCIO
1 PG2N-EUGC m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 40 J, resistencia a compressié de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram T Longitud
2 Rasainversor - IGA 312,000 312,000 CH#*D#E#*F#
3 Mermes P 5,000 15,600 PERORIGEN(
4 CH*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 327,600
2 PG2N-EUG5 m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 50 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 15 J, resisténcia a compressié de 450 N,
muntat com a canalitzaci6 soterrada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram T Longitud
2 RasaCC 120,000 120,000 C#D#E#*F#
3 Mermes P 5,000 6,000 PERORIGEN(
4 CH#* D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 126,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 04 OBRA CIVIL
EUR
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Titol 3 01 RASES
Titol 4 02 PERICONS | TAPES TOTAL AMIDAMENT 27,224
NUM, - Cool UA DESCRIPCIO 3 P312-LMSH m3 Formigonament de rases i pous, amb formigd en massa amb additiu hidrofug HM - 25 / F / 20 / X0 amb una
quantitat de ciment de 250 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 PDK1-DXA3 u Bastiment i tapa per a pericé de serveis de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col-locada amb
morter per a ram de paleta,col.mort. 1 Tram T Amplada (m) Profunditat (m)  Longitud (m)
" Toxt . 1 ol o - TOTAL  Férmul 2 RasaCC 0,350 0,250 20,000 1,750 CHD#E#*F#
e e o 3 Rasa CA: Inversor - IGA 0,430 0,240 156,000 16,099 CHDHE#F#
1 Tram T Unitats 4 Mermes P 5,000 0,892 PERORIGEN(
2 RasaCC 2,000 2,000 CHD#E#F#
3 RasaCA 6,000 6,000 CH#DH#E#F# TOTAL AMIDAMENT 18,741
TOTAL AMIDAMENT 8,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
2 PDK2-VL6N u Perico de registre de fabrica de mad de 40x40x40 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de Capitol 05 LEGALITZACIO | PROJECTE AS-BUILT
gruix de maé calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter mixt amb una proporcié
en volum 1:2:10, sobre solera formigé de 20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio NUM. CODI LA DESCRIPCIO
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
! Tram T Unitats 1 PPAB-0001 u Confecci6 del projecte i planols As-Built.
2 RasaCC 2,000 2,000 CHD#E#F#
3 RasaCA 6,000 6,000 CHD#E#F# Num.  Text Tipus [€] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 * £ *
TOTAL AMIDAMENT 8,000 1,000 1,000 CHD#ERF#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA 2 PLEF-0001 u Partida per a la realitzacio de tots els tramits per a la legalitzacié eléctrica i d'autoconsum de la instal-lacio
Capitol 04 OBRA CIVIL fotovoltaica. Inclou els seglients procediments:
Titol 3 01 RASES - Sol'licitud, obtenci¢ i acceptacid dels permisos d'accés i connexié6 amb I'empresa distribuidora. Inclou les
Titol 4 03 RASES execucions d'adaptacié de xarxa necessaries.
- Inspeccions inicials per part d'un organisme de control (OC).
NUM. OO0 UA DESCRIPCIO - Legalitzacié eléctrica i inscripci6 en el RITSIC.
- Sol*licitud i obtenci6 del contracte tecnic d'accés (CTA) amb I'empresa distribuidora.
- Alta i verificacié de la configuracio de mesura amb I'empresa distribuidora.
- Sol-licitud i obtenci6 de I'autoritzacié d'explotacié definitiva. Inscripcié en el registre d'autoconsum (RAC)
1 P221B-I0PB m3 Excavaci(_) de rasa i pou de f_ins a 2 m de fondaria, en terreny compap_te (SPT 20-50)7 realitzada amb mitjans Num.  Text Tipus [c] ] [E] F TOTAL Férmula
manuals i amb les terres deixades a la vora, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacio per serveis o elements de mobiliari 1 1,000 1000 CH*DHE#F#
urbd, en actuacions de 0.2 a 2 m3 ' ’
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula TOTAL AMIDAMENT 1,000
1 Tram T Amplada (m) Profunditat (m)  Longitud (m) 3 PJPF-0001 u Jornada per a execucié de les proves finals de servei i verificacio de les mesures de seguretat de la instal-lacio
2 RasaCC 0,350 0,600 20,000 4200 CH*'D#E#*F# solar fotovoltaica, segons exigencies del Projecte i del REBT i posta en marxa de la instal-lacio.
3 Rasa CA: Inversor - IGA 0,430 0,590 156,000 39,577 CH'D#E#*F# N Toxt — [c] - ] [F] TOTAL Formala
4 Mermes P 5,000 2,189 PERORIGEN( ' P
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 45,966
. - N . . - . TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 P2255-DPGX m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material adequat de la propia excavacio,
en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM
Num. - Text Tipus (cl [0l [E] [F] TOTAL  Formula Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
1 Tram T Amplada (m) Profunditat (m)  Longitud (m) Capitol 06 GESTIO DE RESIDUS
2 RasaCC 0,350 0,350 20,000 2450 CH#H'D#E#F# NUM. COool UA DESCRIPCIO
3 Rasa CA: Inversor - IGA 0,430 0,350 156,000 23,478 CH*DH#HE#F#
4 Mermes P 5,000 1,296 PERORIGEN(

EUR EUR
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1 P2RA-EU1V m3 Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una densitat 0,035 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Concepte T m3
2 Plastics 0,140 0,140 CH#H*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 0,140
2 P2RA-EU2Q m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de residus de formigé inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Concepte T m3
2 Formigo 0,005 0,005 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 0,005
3 P2RA-EU1X m3 Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartrd no perillosos amb una densitat 0,04
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea de Residus
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Concepte T m3
2 Paper i cartrd 0,120 0,120 C#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 0,120
4 P2R2-EU9U m3 Classificaci6 a peu d'obra de residus de construcci6 o demolicid en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Concepte T m3
2 Residus de construccio 0,009 0,009 CH#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 0,009
5 P2R6-414K m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de
residus, amb cami6 per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Concepte T m3
2 Residus inerts 55,190 55,190 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 55,190
6 P2RA-EU2N m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Concepte T m3
2 Residus barrejats 0,009 0,009 CH*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 0,009
7 P2R5-DT1F m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

EUR
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1 Concepte T m3
2 Transport residus 55,350 55,350 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 55,350
8 P2RR-WLVN u Subministrament de sac de polipropile blanc gran, volum de carrega aproximadament d'1 m3, mides de
90x90x110 cm amb tapa superior i anses, amb senyalitzacid normalitzada de preséncia d'amiant, inclos
preparacié i precintat del sac per la retirada d'obra
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Concepte T m3
2 Sac pels residus 55,000 55,000 CH#*D#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 55,000
9 P2RA-EU25 m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de residus de metalls barrejats no perillosos amb una densitat 0,2
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 04 07 segons la Llista Europea de Residus
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Concepte T m3
2 Metalls barrejats 0,022 0,022 C#H*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 0,022
10  P2RA-EU2G m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus ceramics inerts amb una densitat 0,8 t/m3, procedents
de construccié o demolicié, amb codi 17 01 03 segons la Llista Europea de Residus
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Concepte T m3
2 Teules i materials ceramics 0,022 0,022 C#H*'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 0,022

Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA

Capitol 07 SEGURETAT | SALUT

Titol 3 01 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS D'OBRA

NUM. CODI LA DESCRIPCIO

1 PQUB-BIR3 mes Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb tancaments de
polietilé i sostre traslucid, equipat amb 1 inodor amb diposit quimic de 2501. i un lavabo amb diposit d'aigua de
45|., amb manteniment inclos
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 3,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000

2 PQUE-BIQT mes

Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 8x2,4 m amb tancaments formats per placa
de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal‘lacié eléctrica 2 punts de
llum, interruptor, endolls i proteccio6 diferencial

Num. Text

Tipus ] D] [E] IFl TOTAL Férmula

2,000 2,000 CHD#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 2,000
3 PQUO-566V u Armari metal-lic individual de doble compartiment interior, de 0.4x0.5x1,8 m, col-locat i amb el desmuntatge
inclos
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PQUM-566Y u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, col-locat i amb el desmuntatge inclos
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 PQU3-0234 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a 'ordenanga general de seguretat i salut en el treball
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol SEGURETAT | SALUT
Titol 3 SENYALITZACIONS
NUM. GO0l ua DESCRIPCIO
1 HBB2RA61 u Reétol informatiu d'informacié de les obres i restriccio de pas, fixada i amb el desmuntatge inclos.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 HBBARO015 u Senyal indicativa d'informacié de salvament o socors, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons verd, de
forma rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins a 12 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 HBC1HRO1 u Balisa lluminosa d'alta intensitat estroboscopica, fixada i amb el desmuntatge inclos.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PBC5-56G0O u Con de plastic reflector de 75 cm d'algaria

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
5 HBBARO005 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
verd, de forma rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins a 12 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 07 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 03 PROTECCIONS INDIVIDUALS
NUM. COCDI LA DESCRIPCIO
1 P1477-65LI u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, amb tires reflectants,
homologat segons UNE-EN 812
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 5,000 5000 CH#*D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
2 P1473-EPWW u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i
UNE-EN 458
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 5,000 5000 CH#*D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
3 P1474-65N0 u Parella de botes de mitja canya, amb sola antilliscant i folrades de nil6 rentable, homologades segons UNE-EN
ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN SO 20347
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 5,000 5,000 C#H*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
4 P1478-65NB u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 5,000 5000 CH#*D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
5 P147L-EQD8 u Parella de guants d'alta resistencia al tall i a I'abrassié per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxd rugés sobre

suport de cotd, i subjeccio elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 5,000 5,000 C#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 07 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 04 PROTECCIONS COL-LECTIVES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 P6AC-D7DZ m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 3,5 mm de

D, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigo, i amb el desmuntatge inclos

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 10,000 10,000 C#‘D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
2 P1512-35FA m2 Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer de 8 mm

de gruix, amb el desmuntatge inclos

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 10,000 10,000 CH#*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
3 PM32-Dz4z u Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 10 kg, amb pressi6 incorporada, amb rodes
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST FOTOVOLTAICA
Capitol 07 SEGURETAT | SALUT
Titol 3 05 INFORMES
NUM. CODI ua DESCRIPCIO
1 PESS-0001 PA Seguretat i salut en I'obra. Inclou:

- Realitzacié de l'informe de EBSS.
- Aprovacio de l'informe de EBSS a l'obra.

- Explicacié per part del coordinador de Seguretat i Salut als operaris el compliment de 'EBSS.
- Material necessari pel seu compliment: escales, cascs, linies de vida temporals, arnés...

Num. Text Tipus [C] [D] [E]

[F]

TOTAL Férmula

1 1,000

1,000 CH#HD#E#'F#

EUR
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MA D'OBRA

com UA DESCRIPCIO PREU
A01-0009 h Manobre per a seguretat i salut 26,84000 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 28,50000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 28,55000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 33,24000 €
A013H000 h Ajudant electricista 28,50000 €
A0D-0007 h Manobre 26,84000 €
AO0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 26,84000 €
AOD-W61l h Manobre per a treballs penosos, toxics o perillosos i algada 29,68000 €
AOQE-000A h Manobre especialista 27,75000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 33,24000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 33,24000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 32,16000 €

FV ETAP Reus

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 04/06/25 Pag. 2
MAQUINARIA

com A DESCRIPCIO PREU
C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 91,46000 €
C13A-00FR h Compactador duplex manual de 700 kg 8,73000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 61,08000 €
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 57,41000 €
C154-003N h Camid per a transport de 7 t 48,16000 €
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 189,11000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,36000 €
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Com UA DESCRIPCIO PREU

B011-05ME m3 Aigua 2,29000 €

BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 23,62000 €

B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 0,36000 €

B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 163,45000 €

B069-2A90 m3 Formigd d'ls no estructural HNE-15/P/20 de resistencia a compressio 15 N/mm2, consistencia 90,98000 €
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm

BO6F1-MBO1 m3 Formigd en massa amb additiu hidrofug HM - 25 / F / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 250 115,75000 €
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6

BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) segons norma 61,64000 €
UNE-EN 998-2

BODZ7-0F15 m2 Planxa d'acer per a encofrats i apuntalaments, de 8 mm de gruix, per a 10 usos, per a seguretat i 4,07000 €
salut

BOF1A-0760 u Maé calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria |, HD, segons la norma UNE-EN 0,29000 €
7711

B1473-0XJI u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons 16,38000 €
UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

B1474-0XL1 u Parella de botes de mitja canya, amb sola antilliscant i folrades de nilo rentable, homologades 10,55000 €
segons UNE-EN SO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347

B1477-07TT u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, amb tires 15,23000 €
reflectants, homologat segons UNE-EN 812

B1478-0XLD u Cinturé antivibracid, ajustable i de teixit transpirable 20,60000

B147J-0XKD  u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassio per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxu 3,02000
rugés sobre suport de cotd i subjeccié elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i
UNE-EN 420

B2RA-28TM t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus ceramics inerts amb una densitat 0,8 t/m3, 13,49000 €
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 01 03 segons la Llista Europea de Residus

B2RA-28TN t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de formigé inerts amb una densitat 1,45 10,12000 €
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de
Residus

B2RA-28TS t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, 24,73000 €
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus

B2RA-28TU t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una densitat 0,00000 €
0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de
Residus

B2RA-28UG t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de metalls barrejats no perillosos amb una -202,32000 €
densitat 0,2 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 04 07 segons la Llista
Europea de Residus

B2RA-28UL t Disposici6 controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartr6 no perillosos amb una 0,00000 €
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 15 01 01 segons la Llista
Europea de Residus

B2RR-WLS6 u Sac de polipropilé blanc gran, volum de carrega aproximadament d'1 m3, mides de 90x90x110 cm 10,06000 €
amb tapa superior i anses, amb senyalitzacié normalitzada de preséncia d'amiant

B447-0002 u Subministrament i instal-laci¢ d'estructura metallica amb angle inclinacié de 15°. S'inclouen les 28.622,40000 €

hinques per ancorar l'estructura al terra i els segiients materials per I'execucié de I'estructura:

- TR35V-ESP-10-C Triangulo hincado, 2 filas de médulos en vertical
- TR35V-ESP-1-C Triangulo hincado, 2 filas de médulos en vertical
- Hincas D1500/T2500

- G2-4800-48-C Perfil

- G2-4800-1-C Perfil

- G2-3600-1-C Perfil

- G2-2350-1-C Perfil

- G2-550-1-C Perfil

- UG2/UG4-40-C Union perfil G2/G4

- UG2/UG4-2-C Unién perfil G2/G4

- §10-50-C Presor lateral regulable

FV ETAP Reus
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MATERIALS
Coo UA DESCRIPCIO PREU
- §10-10-C Presor lateral regulable
- $10-2-C Presor lateral regulable
- $11-100-C Presor central click
- $11-10-C Presor central click
- S$11-2-C Presor central click
- A09-3000-10-C Arriostramiento
- A09-3000-2-C Arriostramiento
BBAX-0KOW m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 0,72000 €
i 3,5 mm de diametre, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de diametre per a fixar a peus
prefabricats de formigd, per a 20 usos, per a seguretat i salut
B6AZ-0KLL u Dau de formigd de 38 kg per a peu de tanca mobil de malla d'acer i per a 20 usos, per a seguretat i 0,18000 €
salut
BBBAR005 U SENYAL INDICATIVA DE LA UBICACIO D'EQUIPS D'EXTINCIO D'INCENDIS, NORMALITZADA 8,04000 €
AVMB PICTOGRAMA BLANC SOBRE FONS VERMELL, DE FORMA RECTANGULAR O
QUADRADA, COSTAT MAJOR 29 CM, PER ESSER VISTA FINS 12 M DE DISTANCIA
BBBARO015 u SENYAL INDICATIVA D'INFORMACIO DE SALVAMENT O SOCORS, NORMALITZADA AMB 6,52000 €
PICTOGRAMA BLANC SOBRE FONS VERD, DE FORMA RECTANGULAR O QUADRADA,
COSTAT MAJOR 29 CM, PER ESSER VISTA FINS 12 M DE DISTANCIA
BBC1HR00 U BALISA LLUMINOSA D'ALTA INTENSITAT ESTROBOSCOPICA 70,02000 €
BBC1JR00 U PILA DE 6 V PER BALISA LLUMINOSA 7,11000 €
BBC7-0R8S u Con d'abalisament de plastic reflector de 75 cm d'algaria, per a 2 usos, per a seguretat i salut 16,97000 €
BBL1RAS2 U RETOL INFORMATIU D'INFORMACIO DE LES OBRES | RESTRICCIO DE PAS, FIXADA 209,06000 €
BBLZCR00 U SUPORT METAL-LIC DE BALISA LLUMINOSA PER A TUB | BARRERA 5,38000 €
BDK1-OM3N u Bastiment i tapa per a pericé de serveis de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes 23,91000 €
BG19-0BZN u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a sis fileres de vint-i-dos moduls i per a 376,22000 €
muntar superficialment
BG19-0C02 u Caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, per a dues fileres de quinze moduls i per a 76,16000 €
muntar superficialment
BG19-0COH u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a tres fileres de vint-i-dos moduls i per 272,47000 €
a muntar superficialment
BG27-0B6R Canal metal-lica de planxa d'acer ranurada, de 50x95 mm 48,60000
BG2P-1KUY Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 3,09000
flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 50 mm de 1,37000 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 15 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm 5,98000 €
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a Iimpacte de 40 J, resisténcia
a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG33-G2SE m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 8,43000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums
BG33-G2VE m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 68,19000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccio 4x95 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissi6 fums
BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid 0,57000 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums
BG40-1BKD u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat 1.449,07000 €

nominal, tetrapolar (4P), d'entre 0,03 i 10 A de sensibilitat, de desconnexié regulable entre les
posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 0 310 ms
respectivament amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, per a muntar directament adossat a l'interruptor
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automatic BGWS8-0ASN u Part proporcional d'accessoris per a transformadors d'intensitat 0,65000 €
BG474F4A Interruptor en carrega modular de 200 A d'intensitat nominal i 400V de tensié assignada d'aillament 139,21000 € BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,17000 €
(Vi), tetrapolar (4P), tall completament aparent amb indicador mecanic de senyalitzacié de I' estat ! " ) ; : - e
dels contactes, sense indicador lluminds, categoria d'us AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4 BGWD-0AS2 v Part proporcional daccessoris per a interruptors magnefotérmics 051000
moduls d'amplaria (18mm p/ modul) BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,46000 €
BG48-195U Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 467,93000 € BGWD-0AS5 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,35000 €
100 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de BGWD-0AS8 Part ional d' . tectors de sobretensi 051000 e
tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN u art proporeional daccessonis per a protectors de sbrefensions ’
BM33-0T4S Extintor de dioxid de carboni, de ca 10 ke b d b rod 380,47000 €
BG49-18GG Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 28,82000 € u xiinior de dioxid de carboni, de carrega 11 ¥g, amb pressio incorporada, amb fodes ’
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons BP44-1A3N m Cable per a transmissi¢ de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, 1,08000 €
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissid de fums i opacitat reduida, no
dor de lincendi UNE-EN 50266, cl d i6 al foc Dca-s2, d2, a2 |
BG49-18HG Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar 77,05000 € E:)?pmaz?ar\?lg-;\l |5r5c5e7n5| segons classe de reaccio al foc Hea-s ac segons 1a
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN BP71-0002 u Subministrament, programaci6 i posada en marxa d'un equip per a l'adquisicié de dades amb 351,68000 €
icacions Modbus-RTU icaci éric sobre RS485. Inclou font d'alimentacié i
BG4F-0001 Protector per a sobretensions transitories per a CC segons normativa IEC 60364-7-712 / DIN VDE 170,98000 € zgnmvlg;::rcggzg5/gsgs per comunicacions sefic sobre neiou font dralimentacio |
0100-712, de 40kA d'intensitat maxima transitoria, tipus 1+2, de 4 moduls DIN de 18 mm ’
d'amplaria, col-locat BP7E-H5SW u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps 134,88000 €
tibl b alimentacio Ethernet (PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at i i k
BG4F-2ITQ Protector per a sobretensions fransitories, tetrapolar (3P+N), de 20 kA d'ntensitat maxima 173,97000 € compavle amy almenacio Sheme (PoE/PoE+) at 2, per armart fipus rack,
s N » . amb alimentaci6 a 240V
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
BQUO-0THW Armari metal-lic individual amb dobl rtiment interior, de 0.4x0.5x1,8 m, 3 , 62,25000 €
BGA4J-0AQY Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible articulat de dimensions 10x38 437000 € Q u Serg‘ui';tra"ﬁ gL amb CoRie compartment [erior, de SRS M, pera = 4ses, pera
mm
BQU3-0TIB F iola ti i, amb el contingut establert a I'ord Id tat i salut | 121,18000 €
BG55-0001 Analitzador de xarxes electriques trifasiques (equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en 272,00000 € Q “ tr:[)rgﬁ cloa fipus armari, amb €1 confingut establert a fordenanca general e seguretat | salut en €
carril DIN i possibilitat de panell amb adaptador 72x72, amb mides en 4 quadrants.
BQU8-2RBJ mes  Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb 164,44000 €
Altres caracteristiques son: tancaments de polietilé i sostre traslucid, equipat amb 1 inodor amb diposit quimic de 2501 i un
lavabo amb diposit d'aigua de 451., amb manteniment inclos
Mesurament de corrent amb transformadors de mesura ITF .../5 A..../1A, transformadors MC BQUE-2RB8  mes  Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 8x2,4 m amb tancaments 80,09000 €
/250 mA i Pinces _FLEX'MAG")S?Q‘)”S tipus formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment
Amb tecnologia ITF: Protecci6 d?aillament galvanic ITF. format per tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de
Format carril DIN de nomes 3 moduls. vidre, instal-lacio eléctrica amb 2 punts de llum, interruptor, endolls i proteccio diferencial
Pantalla retro il-luminada d’alt contrast.
Muntatge a plafé 72 x 72 mm amb adaptador frontal. BQUI-0TI8 u Recipient per a recollida d'escombraries de 100 | de capacitat, per a seguretat i salut 48,55000 €
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuracié de comunicacions per App (MyConfig) i pagina web.
Tapa cobreix bornes precintable.
Visualitzador d'harménics en tensio i corrent fins al 31¢é.
BG57-07S2 Transformador d'intensitat 200/5 A, 20 VA, de classe 1 de precisié segons UNE-EN 60044 41,45000
BG84-H6JS Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb 226,26000
accés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE
802.11ac/n/blg/a, per a muntar superficialment/carril DIN
BGE2-0001 Subministrament i instal-lacié d'un inversor de connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal de 3.500,00000 €
sortida 100.000W, tensié nominal de sortida de 400V, freqliéncia 50Hz, rang de tensions MPP a
poténcia nominal entre 200 i 1.000 VDC, tensi6 maxima d'entrada 1.000VDC, rendiment (CE)
98,4%, 10 entrades MPPT, amb proteccié contra polaritzacié inversa CC, resistencia al circuit CA,
monitoritzacié de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent residual sensible a la
corrent universal, grau de protecci6 IP66.
BGE5-0001 Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de poténcia de pic 450 Wp, amb 108 cél-lules 110,00000 €
monocristalines, de 1722x1134x30 mm, tensio circuit obert 39,93 V, Intensitat de curtcircuit 14,45 A
amb marc d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre trempat de 3,2mm de gruix i tractament
antireflectiu de la superficie, tancament posterior estanc amb lamina de poliéster d'alta resisténcia,
caixa de connexié i precablejat amb connectors especials, eficacia del 23% o equivalent.
BGW2-093L Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucio 1,62000 €
BGW3-0AH6 Part proporcional d'accessoris per a canals de planxa d'acer 0,60000 €
BGW47000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors manuals 0,55000 €
BGW?7-20N8 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 10,23000 €
BGW7-20NA Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 10,23000 €
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CoDI UA  DESCRIPCIO PREU NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
BO7F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 244,43000 € P-1 EGAT4F4AE u Interruptor en carrega modular de 200 A d'intensitat Rend.: 1,000 156,43 €
[I/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb nominal i 400V de tensié assignada d'aillament (Ui),
una proporci6 en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de tetrapolar (4P), tall completament aparent amb
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra indicador mecanic de senyalitzacié de I' estat dels
contactes, sense indicador lluminés, categoria d'Us
Unitats Preu Parcial Import AC-22A segons UNE-EN 60947-3, de 4 moduls
Ma d'obra d'amplaria (18mm p/ modul), fixat a pressio
AOE-000A h Manobre especialista 1,050 /R x 27,75000 = 29,13750 Unitats Preu Parcial Import
Subtotal 2913750 2913750 Ma d'obra
Maquinaria A012H000 h Oficial 1a electricista 0,330 /Rx 33,24000 = 10,96920
CA76-00FX  h Formigonera de 165 | 0725 /R X 236000 = 171100 A013H000 h Ajudant electricista 0,200 /Rx 28,50000 = 5,70000
Subtotal: 171100 171100 Subtotal: 16,66920 16,66920
Materials Materials
BO55-067M  t Ciment portiand amb filler calcari CEM I/B-L 32,5 R 0200  x 16345000 =  32,69000 BG474F4A u  Interruptor en carrega modular de 200 A dintensitat 1000 x 13921000 = 13921000
nominal i 400V de tensié assignada d'aillament (Ui),
segons UNE-EN 197-1, en sacs
tetrapolar (4P), tall completament aparent amb
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 400,000 X 0,36000 = 144,00000 indicador mecanic de senyalitzaci de I' estat dels
BO3L-05N7 't Sorra de pedrera per a morters 1,530 X 2362000 = 36,13860 :\%nt;zc;\es, sensedr&tiécgﬁogggzn;ngséciteg9(rjia|d'ﬂs
) _ -22A segons - -3, de 4 moduls
B011-05ME m3 Aigua 0,200 X 2,29000 = 0,45800 d'amplaria (18mm p/ modul)
Subtotal: 213,28660 213,28660 BGWA47000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,55000 = 0,55000
manuals
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,29138
Subtotal: 139,76000 139,76000
COST DIRECTE 244,42648
COST DIRECTE 156,42920
COST EXECUCIO MATERIAL 244,42648 DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 156,42920
P-2 HBB2RAG61 u Retol informatiu d'informacié de les obres i restriccio Rend.: 1,000 249,72 €
de pas, fixada i amb el desmuntatge inclos.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-0009 h Manobre per a seguretat i salut 1,500 /R x 26,84000 = 40,26000
Subtotal: 40,26000 40,26000
Materials
BBL1RAS2 U RETOL INFORMATIUVD'INFORMACIO DE LES 1,000 X 209,06000 = 209,06000
OBRES | RESTRICCIO DE PAS, FIXADA
Subtotal: 209,06000 209,06000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,40260
COST DIRECTE 249,72260
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 249,72260
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P-3 HBBARO005 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincid Rend.: 1,000 35,15 €
d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre
fons verd, de forma rectangular o quadrada, costat
major 29 cm, per ser vista fins a 12 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-0009 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 26,84000 = 26,84000
Subtotal: 26,84000 26,84000
Materials
BBBAR005 U SENYAL INDICATIVA DE LA UBICACIO DEQUIPS 1,000 X 8,04000 = 8,04000
D'EXTINCIO D'INCENDIS, NORMALITZADA AMB
PICTOGRAMA BLANC SOBRE FONS VERMELL,
DE FORMA RECTANGULAR O QUADRADA,
COSTAT MAJOR 29 CM, PER ESSER VISTA FINS
12 M DE DISTANCIA
Subtotal: 8,04000 8,04000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,26840
COST DIRECTE 35,14840
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 35,14840
P-4 HBBARO015 u Senyal indicativa d'informacié de salvament o socors, Rend.: 1,000 33,63 €
normalitzada amb pictograma blanc sobre fons verd,
de forma rectangular o quadrada, costat major 29 cm,
per ser vista fins a 12 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-0009 h Manobre per a seguretat i salut 1,000 /Rx 26,84000 = 26,84000
Subtotal: 26,84000 26,84000
Materials
BBBAR015 U SENYAL INDICATIVA D'INFORMACIO DE 1,000 X 6,52000 = 6,52000
SALVAMENT O SOCORS, NORMALITZADA AMB
PICTOGRAMA BLANC SOBRE FONS VERD, DE
FORMA RECTANGULAR O QUADRADA, COSTAT
MAJOR 29 CM, PER ESSER VISTA FINS 12 M DE
DISTANCIA
Subtotal: 6,52000 6,52000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,26840
COST DIRECTE 33,62840
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 33,62840
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P-5 HBC1HRO01 u Balisa lluminosa dalta intensitat estroboscopica, Rend.: 1,000 92,87 €
fixada i amb el desmuntatge inclos.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,120 /Rx 26,84000 = 3,22080
Subtotal: 3,22080 3,22080
Materials
BBLZCR0OO U SUPORT METAL:LIC DE BALISA LLUMINOSA PER 1,000 X 538000 = 5,38000
ATUB | BARRERA
BBC1JROO U PILA DE 6 V PER BALISA LLUMINOSA 2,000 X 7,11000 = 14,22000
BBC1HR00O U BALISA LLUMINOSA D'ALTA INTENSITAT 1,000 X 70,02000 = 70,02000
ESTROBOSCOPICA
Subtotal: 89,62000 89,62000
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,03221
COST DIRECTE 92,87301
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 92,87301
P-6 P129-0001 d Cami per transoport de 7 t Rend.: 1,000 48,16 €
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003N h Camid per a transport de 7 t 1,000 /Rx 48,16000 = 48,16000
Subtotal: 48,16000 48,16000
COST DIRECTE 48,16000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 48,16000
P-7 P1473-EPWW u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés Rend.: 1,000 16,38 €
i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN
352-11 UNE-EN 458
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1473-0XJI u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés 1,000 X 16,38000 = 16,38000
i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN
352-11 UNE-EN 458
Subtotal: 16,38000 16,38000
COST DIRECTE 16,38000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,38000
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P-8 P1474-65N0 u Parella de botes de mitja canya, amb sola antilliscant Rend.: 1,000 10,55 €
i folrades de nil6 rentable, homologades segons
UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN
ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1474-0XL1 u Parella de botes de mitja canya, amb sola antilliscant 1,000 X 10,55000 = 10,55000
i folrades de nilé rentable, homologades segons
UNE-EN IS0 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN
I1SO 20346 i UNE-EN ISO 20347
Subtotal: 10,55000 10,55000
COST DIRECTE 10,55000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,55000
P-9 P1477-65LI u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de Rend.: 1,000 15,23 €
polietilé amb un pes maxim de 400 g, amb tires
reflectants, homologat segons UNE-EN 812
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1477-07TT u Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de 1,000 X 15,23000 = 15,23000
polietilé amb un pes maxim de 400 g, amb tires
reflectants, homologat segons UNE-EN 812
Subtotal: 15,23000 15,23000
COST DIRECTE 15,23000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 15,23000
P-10 P1478-65NB u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable Rend.: 1,000 20,60 €
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B1478-0XLD u Cinturé antivibracid, ajustable i de teixit transpirable 1,000 X 20,60000 = 20,60000
Subtotal: 20,60000 20,60000
COST DIRECTE 20,60000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,60000
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P-11 P147L-EQD8 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassié Rend.: 1,000 3,02 €
per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxi rugos
sobre suport de cotd, i subjeccié elastica al canell,
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B147J-0XKD u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a 'abrassio 1,000 X 3,02000 = 3,02000
per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxd rugés
sobre suport de coto i subjeccié elastica al canell,
homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
Subtotal: 3,02000 3,02000
COST DIRECTE 3,02000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,02000
P-12  P1512-35FA m2 Plataforma metal'lica per a pas de persones per Rend.: 1,000 6,78 €
sobre de rases, d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer
de 8 mm de gruix, amb el desmuntatge inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,100 /Rx 26,84000 = 2,68400
Subtotal: 2,68400 2,68400
Materials
BODZ7-0FI5 m2 Planxa d'acer per a encofrats i apuntalaments, de 8 1,000 X 4,07000 = 4,07000
mm de gruix, per a 10 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 4,07000 4,07000
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,02684
COST DIRECTE 6,78084
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,78084
P-13  P221B-I0PB m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en Rend.: 1,000 237,25 €
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb mitjans
manuals i amb les terres deixades a la vora, en
entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <=
3 m d'amplaria o calgada/plataforma dnica <= 7 m
d'amplaria, amb afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions de 0.2 a2 m3
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 8,7087 /R x 26,84000 = 233,74151
Subtotal: 233,74151 233,74151
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 3,50612
COST DIRECTE 237,24763
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 237,24763
P-14  P2255-DPGX m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i Rend.: 1,000 12,52 €
fins a 1,5 m, amb material adequat de la propia
excavacid, en tongades de gruix de més de 25 fins a
50 cm, utilitzant picd vibrant, amb compactacio del
95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,240 /Rx 27,75000 = 6,66000
Subtotal: 6,66000 6,66000
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,060 /Rx 61,08000 = 3,66480
C13A-00FR h Compactador duplex manual de 700 kg 0,240 /Rx 8,73000 = 2,09520
Subtotal: 5,76000 5,76000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09990
COST DIRECTE 12,51990
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 12,51990
P-15 P2R2-EU9U m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o Rend.: 1,000 27,24 €
demolici6 en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,000 /Rx 26,84000 = 26,84000
Subtotal: 26,84000 26,84000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,40260
COST DIRECTE 27,24260
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 27,24260
P-16  P2R5-DT1F m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 1,000 9,93 €
gestié de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 10 i fins a 15 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 0,173 /Rx 57,41000 = 9,93193
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Subtotal: 9,93193 9,93193
COST DIRECTE 9,93193
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,93193
P-17  P2R6-414K m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus Rend.: 1,000 9,68 €
inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de
gestié de residus, amb camié per a transport de 7 t,
amb un recorregut de més de 5i fins a 10 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C154-003N h Camid per a transport de 7 t 0,182 /Rx 48,16000 = 8,76512
C138-00KR h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 0,010 /Rx 91,46000 = 0,91460
Subtotal: 9,67972 9,67972
COST DIRECTE 9,67972
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,67972
P-18 P2RA-EU1V m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 0,00 €
residus de plastic no perillosos amb una densitat
0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicid,
amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de
Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28TU t Disposici6 controlada en centre de reciclatge de 0,035 X 0,00000 = 0,00000
residus de plastic no perillosos amb una densitat
0,035 t/m3, procedents de construccio o demolicio,
amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de
Residus
Subtotal: 0,00000 0,00000
COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
P-19 P2RA-EU1X m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 0,00 €
residus de paper i cartr6 no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 15 01 01 segons la Llista
Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28UL t Disposicio controlada en centre de reciclatge de 0,040 X 0,00000 = 0,00000

residus de paper i cartrd no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o
demolici6, amb codi 15 01 01 segons la Llista



FV ETAP Reus
JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  04/06/25 Pag: 15
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Europea de Residus
Subtotal: 0,00000 0,00000
COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
P-20 P2RA-EU25 m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 -40,46 €
residus de metalls barrejats no perillosos amb una
densitat 0,2 t/m3, procedents de construccid o
demolicio, amb codi 17 04 07 segons la Llista
Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28UG t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 0,200 X -202,32000 = -40,46400
residus de metalls barrejats no perillosos amb una
densitat 0,2 t/m3, procedents de construccio o
demolicio, amb codi 17 04 07 segons la Llista
Europea de Residus
Subtotal: -40,46400 -40,46400
COST DIRECTE -40,46400
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL -40,46400
P-21 P2RA-EU2G m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 10,79 €
residus ceramics inerts amb una densitat 0,8 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 17
01 03 segons la Llista Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28TM t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 0,800 X 13,49000 = 10,79200
residus ceramics inerts amb una densitat 0,8 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 17
01 03 segons la Llista Europea de Residus
Subtotal: 10,79200 10,79200
COST DIRECTE 10,79200
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,79200
P-22 P2RA-EU2N m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 24,73 €
residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construccio o demolicié, amb codi 17
0107 segons la Llista Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import

Materials
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B2RA-28TS t Disposici6 controlada en centre de reciclatge de 1,000 X 2473000 = 2473000
residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17
01 07 segons la Llista Europea de Residus
Subtotal: 24,73000 24,73000
COST DIRECTE 24,73000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 24,73000
P-23 P2RA-EU2Q m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 14,67 €
residus de formigé inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccio o demolicié, amb codi 17
01 01 segons la Llista Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA-28TN t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 1,450 X 10,2000 = 14,67400
residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccio o demolicio, amb codi 17
01 01 segons la Llista Europea de Residus
Subtotal: 14,67400 14,67400
COST DIRECTE 14,67400
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,67400
P-24 P2RR-WLVN u Subministrament de sac de polipropilé blanc gran, Rend.: 1,000 17,59 €
volum de carrega aproximadament d'1 m3, mides de
90x90x110 cm amb tapa superior i anses, amb
senyalitzacié normalitzada de preséncia d'amiant,
inclos preparacio i precintat del sac per la retirada
d'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-W611  h Manobre per a treballs penosos, toxics o perillosos i 0,250 /R x 29,68000 = 7,42000
alcada
Subtotal: 7,42000 7,42000
Materials
B2RR-WLS6 u Sac de polipropilé blanc gran, volum de carrega 1,000 X 10,06000 = 10,06000
aproximadament d'1 m3, mides de 90x90x110 cm
amb tapa superior i anses, amb senyalitzacio
normalitzada de preséncia d'amiant
Subtotal: 10,06000 10,06000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,11130
COST DIRECTE 17,59130
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,59130
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P-25 P312-LMSH m3 Formigonament de rases i pous, amb formigd en Rend.: 1,000 154,41 € Subtotal: 494,32000 494,32000
massa amb additiu hidrofug HM - 25/ F / 20 / X0 amb Materials
na quantal do cment de 250 kg3 | relacld aigua B447-0002 u  Subministrament instal-lacié destructura metal-ica 1000 x 286224000 = 2862240000
- amb angle inclinaci6 de 15°. S'inclouen les hinques
] ] per ancorar l'estructura al terra i els segiients
Unitats Preu Parcial Import materials per l'execucio de l'estructura:
Ma d'obra
_ - TR35V-ESP-10-C Triangulo hincado, 2 filas de
A0D-0007 h Manobre 0,300 /Rx 26,84000 = 8,05200 médulos en vertical
) - TR35V-ESP-1-C Triangulo hincado, 2 filas de
Subtotal: 8,05200 8,05200 médulos en vertical
Maquinaria - Hincas D1500/T2500
C172003) h  Cami6 amb bomba de formigonar 0100 /Rx 18911000 = 1891100 - 62-4800-48-C Perfil
- G2-4800-1-C Perfil
Subtotal: 18,91100 18,91100 - G2-3600-1-C Perfil
, - G2-2350-1-C Perfil
Materials - G2-550-1-C Perfil
BO6F1-MBO m3  Formigo en massa amb additiu hidrofug HM - 25 / F / 1100 x 11575000 = 127,32500 - UG2/UGA-40-C Unién perfil G2/G4
20/ X0 amb una quantitat de ciment de 250 kg/m3 i - UG2/UG4-2-C Union perfil G2/G4
relacio aigua ciment =< 0.6 - $10-50-C Presor lateral regulable
- $10-10-C Presor lateral regulable
Subtotal: 127,32500 127,32500 - $10-2-C Presor lateral regulable
- $11-100-C Presor central click
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,12078 - $11-10-C Presor central click
- S$11-2-C Presor central click
COST DIRECTE 154,40878 - A09-3000-10-C Arriostramiento
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 - A09-3000-2-C Arriostramiento
COST EXECUCIO MATERIAL 154,40878 Subtotal: 28.622,40000 28.622,40000
P26 P44T-0002 U Subministrament i instal-lacié d'estructura metal-lica Rend.: 1,000 29.116,72 € COST DIRECTE 23.116,72000
amb angle inclinacié de 15°. S'inclouen les hinques DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000
per ancorar l'estructura al terra i els seglents 2
materials per I'execucio de I'estructura: COST EXECUCIO MATERIAL 29.116,72000
- TR35V-ESP-10-C Triangulo hincado, 2 filas de " . )
médulos en vertical P-27 P6AC-D7DZ m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb Rend.: 1,000 3,50 €
- TR35V-ESP-1-C Triangulo hincado, 2 filas de malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5i 3,5 mm
médulos en vertical ’ de D, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat
- Hincas D1500/T2500 a peus prefabricats de formigd, i amb el desmuntatge
- G2-4800-48-C Perfil inclos
- G2-4800-1-C Perfil
- G2-3600-1-C Perfil Unitats Preu Parcial Import
- G2-2350-1-C Perfil Ma d'obra
- G2-550-1-C Perfil
- UG2/UG4-40-C Union perfil G2/G4 AOD-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,100 /R x 26,84000 = 2,68400
- UG2/UG4-2-C Unién perfil G2/G4
- §10-50-C Presor lateral regulable Subtotal: 2,68400 2,68400
- $10-10-C Presor lateral regulable Materials
) 21?fO%Fg‘;ﬁggf:‘;ﬂ::ﬁ;';ﬁ'e B6AX-OKOW m  Tancamobil, de 2 m d'alcaria, dacer galvanitzat, amb 1,000  x 072000 = 0,72000
- $11-10-C Presor central click malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5i 3,5 mm
- §11-2-C Presor central click de diametre, bastidor de 3.5x2 m de tub de 40 mm de
- A09-3000-10-C Arriostramiento diametre per a fixar a peus prefabricats de formigo,
- A09-3000-2-C Arriostramiento per a 20 usos, per a seguretat i salut
B6AZ-0KLL u Dau de formigd de 38 kg per a peu de tanca mobil de 0,300 X 0,18000 = 0,05400
Unitats Preu Parcial Import malla d'acer i per a 20 usos, per a seguretat i salut
Ma d'obra Subtotal: 0,77400 0,77400
AOF-000R h Oficial 1a muntador 8,000 /Rx 33,24000 = 265,92000
A01-FEPH h Ajudant muntador 8,000 /Rx 28,55000 = 228,40000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04026
COST DIRECTE 3,49826
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,49826
P-28 PBC5-56GO u Con de plastic reflector de 75 cm d'algaria Rend.: 1,000 17,65 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,025 /Rx 26,84000 = 0,67100
Subtotal: 0,67100 0,67100
Materials
BBC7-0R8S u Con d'abalisament de plastic reflector de 75 cm 1,000 X 16,97000 = 16,97000
d'algaria, per a 2 usos, per a seguretat i salut
Subtotal: 16,97000 16,97000
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,00671
COST DIRECTE 17,64771
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,64771
P-29 PDK1-DXA3 u Bastiment i tapa per a pericé de serveis de fosa grisa Rend.: 1,000 45,13 €
de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col-locada amb
morter per a ram de paleta,col.mort.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,350 /Rx 32,16000 = 11,25600
AOD-0007 h Manobre 0,350 /Rx 26,84000 = 9,39400
Subtotal: 20,65000 20,65000
Materials
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/'mm2), en 0,0042 X 61,64000 = 0,25889
sacs, de designacié (G) segons norma UNE-EN 998-2
BDK1-OM3N u Bastiment i tapa per a peric6 de serveis de fosa grisa 1,000 X 2391000 = 23,91000
de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes
Subtotal: 24,16889 24,16889
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,30975
COST DIRECTE 45,12864
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 45,12864
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P-30 PDK2-VL6N u Pericd de registre de fabrica de mad de 40x40x40 cm, Rend.: 1,000 118,43 €
per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm
de grux de mad calat de 290x140x100 mm,
arrebossada i lliscada interiorment amb morter mixt
amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre solera
formigd de 20 cm de gruix i reblert lateral amb terra
de la mateixa excavacio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 1,000 /Rx 26,84000 = 26,84000
AOF-000T h Oficial 1a paleta 2,000 /Rx 32,16000 = 64,32000
Subtotal: 91,16000 91,16000
Materials
B011-05SME m3 Aigua 0,001 X 2,29000 = 0,00229
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,0021 X 163,45000 = 0,34325
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B069-2A90 m3 Formigo d'Us no estructural HNE-15/P/20 de 0,1339 X 90,98000 = 12,18222
resisténcia a compressio 15 N/mm2, consisténcia
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
BOF1A-0760 u Mao calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, 27,4909 X 0,29000 = 7,97236
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
BO7F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM 0,0221 X 24442648 = 5,40183
II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 25,90195 25,90195
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,36740
COST DIRECTE 118,42935
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 118,42935
P-31 PESS-0001 PA Seguretat i salut en I'obra. Inclou: Rend.: 1,000 200,00 €
- Realitzaci6 de I'informe de EBSS.
- Aprovacio de l'informe de EBSS a I'obra.
- Explicacié per part del coordinador de Seguretat i
Salut als operaris el compliment de I'EBSS.
- Material necessari pel seu compliment: escales,
cascs, linies de vida temporals, arnés...
COST DIRECTE 200,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 200,0000
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P-32 PG1B-DGQ4 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb Rend.: 1,000 79,35 €
porta, per a dues fileres de quinze moduls i muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 33,24000 0,83100
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 28,50000 0,71250
Subtotal: 1,54350 1,54350
Materials
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 1,62000 1,62000
de distribucio
BG19-0C02 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb 1,000 X 76,16000 76,16000
porta, per a dues fileres de quinze moduls i per a
muntar superficialment
Subtotal: 77,78000 77,78000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,02315
COST DIRECTE 79,34665
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 79,34665
P-33 PG1B-DGTO u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb Rend.: 1,000 275,66 €
porta, per a tres fileres de vint-i-dos moduls i muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 28,50000 0,71250
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 33,24000 0,83100
Subtotal: 1,54350 1,54350
Materials
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 1,62000 1,62000
de distribucié
BG19-0COH u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb 1,000 X 272,47000 272,47000
porta, per a tres fileres de vint-i-dos moduls i per a
muntar superficialment
Subtotal: 274,09000 274,09000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02315
COST DIRECTE 275,65665
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

275,65665
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P-34 PG1B-DGTX u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb Rend.: 1,000 379,41 €
porta, per a sis fileres de vint-i-dos moduls i muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 28,50000 0,71250
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 33,24000 0,83100
Subtotal: 1,54350 1,54350
Materials
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 1,62000 1,62000
de distribucio
BG19-0BZN u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb 1,000 X 376,22000 376,22000
porta, per a sis fileres de vint-i-dos moduls i per a
muntar superficialment
Subtotal: 377,84000 377,84000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,02315
COST DIRECTE 379,40665
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 379,40665
P-35 PG29-DWFN m Canal metal-lica de planxa d'acer ranurada, de 50x95 Rend.: 1,000 54,31 €
mm, muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,066 /R x 28,50000 1,88100
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,066 /R x 33,24000 2,19384
Subtotal: 4,07484 4,07484
Materials
BG27-0B6R m Canal metal-lica de planxa d'acer ranurada, de 50x95 1,020 X 48,60000 49,57200
mm
BGW3-0AH6 u Part proporcional d'accessoris per a canals de planxa 1,000 X 0,60000 0,60000
d'acer
Subtotal: 50,17200 50,17200
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,06112
COST DIRECTE 54,30796
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 54,30796
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P-36 PG2N-EUG5 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa Rend.: 1,000 2,82 €
la interior i corrugada I'exterior, de 50 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 15 J, resistencia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /R x 28,50000 = 0,57000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /R x 33,24000 = 0,83100
Subtotal: 1,40100 1,40100
Materials
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,020 X 1,37000 = 1,39740
la interior i corrugada I'exterior, de 50 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resistencia a l'impacte de 15 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal: 1,39740 1,39740
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02102
COST DIRECTE 2,81942
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,81942
P-37 PG2N-EUGC m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa Rend.: 1,000 8,10 €
la interior i corrugada l'exterior, de 160 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /R x 28,50000 = 0,57000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,042 /Rx 33,24000 = 1,39608
Subtotal: 1,96608 1,96608
Materials
BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,020 X 598000 = 6,09960
la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 40 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal: 6,09960 6,09960
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02949
COST DIRECTE 8,09517
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 8,09517
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P-38 PG2P-6TOA m Tub rigid de plastic sense haldgens, de 16 mm de Rend.: 1,000 5,85 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dielectrica de
2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 28,50000 = 1,42500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 33,24000 = 1,06368
Subtotal: 2,48868 2,48868
Materials
BG2P-1KUY m Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de 1,020 X 3,09000 = 3,15180
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressi6 de 1250 N i una rigidesa dielectrica de
2000 V
BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 X 0,17000 = 0,17000
PVC
Subtotal: 3,32180 3,32180
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,03733
COST DIRECTE 5,84781
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,84781
P-39 PG33-E439 m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 11,86 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secci6 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,052 /Rx 28,50000 = 1,48200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,052 /Rx 33,24000 = 1,72848
Subtotal: 3,21048 3,21048
Materials
BG33-G2SE m Cable amb conductor de coure de tensié 1,020 X 8,43000 = 8,59860
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 8,59860 8,59860
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04816
COST DIRECTE 11,85724
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,85724
P-40 PG33-E44G m Cable amb conductor de coure de tensié Rend.: 1,000 74,07 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de seccié 4x95 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,072 /Rx 28,50000 = 2,05200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,072 /Rx 33,24000 = 2,39328
Subtotal: 4,44528 4,44528
Materials
BG33-G2VE m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 68,19000 = 69,55380
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de secci6 4x95 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 69,55380 69,55380
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06668
COST DIRECTE 74,06576
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 74,06576
P-41  PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensié Rend.: 1,000 2,59 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en
canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /Rx 28,50000 = 0,91200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,032 /Rx 33,24000 = 1,06368
Subtotal: 1,97568 1,97568
Materials
BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 0,57000 = 0,58140

assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma
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UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums
Subtotal: 0,58140 0,58140
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,02964
COST DIRECTE 2,58672
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,58672
P-42 PG41-EQV9 u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, Rend.: 1,000 1.468,81 €
gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de
desconnexié regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de
retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 60947-2, muntat directament adossat
al'interruptor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 28,50000 = 5,70000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,400 /Rx 33,24000 = 13,29600
Subtotal: 18,99600 18,99600
Materials
BG40-1BKD u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, 1,000 X 1.449,07000 =  1.449,07000
gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), d'entre 0,03 i 10 A de sensibilitat, de
desconnexié regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat amb temps de retard
de 0 ms, 60 ms i 150 0 310 ms respectivament amb
botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 60947-2, per a muntar directament adossat
a l'interruptor automatic
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,46000 = 0,46000
diferencials
Subtotal: 1.449,53000 1.449,53000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,28494
COST DIRECTE 1.468,81094
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.468,81094
P-43  PGAT-ELX5 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 16 A Rend.: 1,000 41,86 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
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Ma d'obra
) - P-45 PG4A-EOQJY u Interruptor  automatic  magnetotérmic de caixa Rend.: 1,000 487,72 €
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 28,50000 5,70000 emmotllada, de 160 A dintensitat maxima i calibrat a
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 33,24000 6,64800 100 A, amb 4 pols i 4 reles i bloc de relés
magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder
Subtotal: 12,34800 12,34800 de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de
Materials 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGWD-0AS u zz;r; ﬁé?&g;ﬁ:?::l d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,51000 0,51000 Unitats Preu Parcial Import
BG49-18GG u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A 1000  x 2882000 28,82000 Ma dobra
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 28,50000 5,70000
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0400 /Rx 3324000 13,29600
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per Subtotal: 18,99600 18,99600
a muntar en perfil DIN )
Materials
Subtotal: 29,33000 29,33000 BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,51000 0,51000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18522 magnetotérmics
5 ,185. " - .
' ’ BG48-195U u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa 1,000 X 467,93000 467,93000
COST DIRECTE 41,86322 emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a
DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000 100 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de relés
magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder
COST EXECUCIO MATERIAL 41,86322 de tall segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
P-44 PGAT-ELYS u Interruptor  automatic magnetotérmic  de 16 A Rend.: 1,000 91,11 € Subtotal: 468,44000 468,44000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar .
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN DESPESES AUXILIARS 150 % 028494
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN COST DIRECTE 48772094
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, '
muntat on perfi DIN. Per DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 487,72094
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
) - P-46  PG4H-0001 u Protector per a sobretensions transitories per a CC Rend.: 1,000 187,40 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 28,50000 5,70000 segons normativa IEC 60364-7-712 / DIN VDE
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,230 /Rx 33,24000 7,64520 0100-712, de 40kA d'intensitat maxima transitoria,
tipus 142, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
Subtotal: 13,34520 13,34520 col-locat
Materials
BG49-18HG u  Interruptor autométic magnetotérmic de 16 A 1000 x 7705000 = 77,0500 Unitats Preu Parcial Import
diintensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar Ma d'obra
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN AOF-000E h  Oficial 1a electricista 0300 /Rx  33,24000 9,97200
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN ) o
60947-2. de 4 moduls DIN de 18 mm d'ampléria per AO01-FEPD h AJudant electricista 0,200 /IR x 28,50000 5,70000
a muntar en perfil DIN
) ) ) Subtotal: 15,67200 15,67200
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,51000 = 0,51000 )
magnetotérmics Materials
BG4F-0001 u Protector per a sobretensions transitories per a CC 1,000 x  170,98000 170,98000
Subtotal: 77,56000 77,56000 segons normativa IEC 60364-7-712 / DIN VDE
0100-712, de 40kA d'intensitat maxima transitoria,
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,20018 tipus 1+2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
COST DIRECTE 91,10538 col-locat
DESPESES INDIRECTES 000 % 0.00000 BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,51000 0,51000
' ' sobretensions
COST EXECUCIO MATERIAL 91,10538
Subtotal: 171,49000 171,49000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,23508
COST DIRECTE 187,39708
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 187,39708
P-47 PG4H-AJQT u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar Rend.: 1,000 190,39 €
(3P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
maoduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 28,50000 = 5,70000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 33,24000 = 9,97200
Subtotal: 15,67200 15,67200
Materials
BG4F-2ITQ u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar 1,000 x 17397000 = 173,97000
(3P+N), de 20 kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre
carril DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,51000 = 0,51000
sobretensions
Subtotal: 174,48000 174,48000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,23508
COST DIRECTE 190,38708
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 190,38708
P-48 PG4N-DQN2 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, Rend.: 1,000 11,53 €
amb portafusible articulat de 10x38 mm i muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,100 /Rx 28,50000 = 2,85000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,116 /R x 33,24000 = 3,85584
Subtotal: 6,70584 6,70584
Materials
BG4J-0A9Y u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, 1,000 X 437000 = 4,37000
amb portafusible articulat de dimensions 10x38 mm
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000 X 0,35000 = 0,35000
fusible cilindric
Subtotal: 4,72000 4,72000
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NUM

cool

UA

DESCRIPGIO

PREU

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

1,50

0,00

COST EXECUCIO MATERIAL

%

%

0,10059

11,52643
0,00000

11,52643

P-49

Ma d'obra

Materials

PG55-0001

AOF-000E
A01-FEPD

BG55-0001

u

h
h

u

Analitzador de xarxes eléctriques trifasiques
(equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en
carril DIN i possibilitat de panell amb adaptador
72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres caracteristiques son:

Mesurament de corrent amb transformadors de
mesura ITF .../5 A,.../1A, transformadors MC .../250
mA i Pinces FLEX-MAG, segons tipus

Amb tecnologia ITF: Proteccié d?aillament galvanic
ITF.

Format carril DIN de només 3 moduls.

Pantalla retro il-luminada d’alt contrast.

Muntatge a plafé 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuracié de comunicacions per App (MyConfig) i
pagina web.

Tapa cobreix bornes precintable.

Visualitzador d'harmonics en tensi6 i corrent fins al
31e.

Rend.:

1,000

290,80 €

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

Analitzador de xarxes eléectriques trifasiques
(equilibrades i desequilibrades) per a muntatge en
carril DIN i possibilitat de panell amb adaptador
72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres caracteristiques son:

Mesurament de corrent amb transformadors de
mesura ITF .../5 A,.../1A, transformadors MC .../250
mA i Pinces FLEX-MAG, segons tipus

Amb tecnologia ITF: Protecci6 d?aillament galvanic
ITF.

Format carril DIN de només 3 moduls.

Pantalla retro il-luminada d’alt contrast.

Muntatge a plafé 72 x 72 mm amb adaptador frontal.
Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®
Configuracié de comunicacions per App (MyConfig) i
pagina web.

Tapa cobreix bornes precintable.

Visualitzador d'harmdnics en tensié i corrent fins al
31e.

Unitats

0,300
0,300

1,000

Preu

/IR x
IR x

33,24000
28,50000

Parcial

9,97200
8,55000

Subtotal:

X 272,00000

18,52200

272,00000

Subtotal:

272,00000

Import

18,52200

272,00000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,27783
COST DIRECTE 290,79983
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 290,79983
P-50 PG57-DSYZ u Transformador d'intensitat amb una relacio de Rend.: 1,000 51,50 €
transformacié de 200/5 A, una poténcia de 20 VA, de
classe 1 de precisié segons UNE-EN 60044, i muntat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,150 /Rx 28,50000 = 4,27500
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,150 /Rx 33,24000 = 4,98600
Subtotal: 9,26100 9,26100
Materials
BGW8-0AS u Part proporcional d'accessoris per a transformadors 1,000 X 0,65000 = 0,65000
d'intensitat
BG57-07S2 u Transformador d'intensitat 200/5 A, 20 VA, de classe 1,000 X 41,45000 = 41,45000
1 de precisié segons UNE-EN 60044
Subtotal: 42,10000 42,10000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,13892
COST DIRECTE 51,49992
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 51,49992
P-51 PG8L-HD2J u Router/coordinador ~ multiprotocol amb accés a Rend.: 1,000 238,80 €
elements inalambrics per radio multiprotocol, amb
acceés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps
RJ45, inalambric 5 GHz i 24 GHz IEEE
802.11ac/n/blgla, muntat superficialment/carril DIN i
connectat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,200 /Rx 28,55000 = 5,71000
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,200 /Rx 33,24000 = 6,64800
Subtotal: 12,35800 12,35800
Materials
BG84-H6JS u Router/coordinador multiprotocol amb accés a 1,000 X 226,26000 = 226,26000
elements inalambrics per radio multiprotocol, amb
acceés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps
RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE
802.11ac/n/blg/a, per a muntar superficialment/carril
DIN
Subtotal: 226,26000 226,26000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18537
COST DIRECTE 238,80337
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 238,80337
P-52 PGE2-0001 u Subministrament i instal-laci6 d'un inversor de Rend.: 1,000 3.635,56 €
connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal de sortida
100.000W, tensi6 nominal de sortida de 400V,
freqliéncia 50Hz, ranf de tensions MPP a potencia
nominal entre 200 i 1.000 VDC, tensi6 maxima
d'entrada 1.000VDC, rendiment (CE) 98,4%, 10
entrades MPPT, amb proteccidé contra polaritzacid
inversa CC, resisténcia al circuit CA, monitoritzacio
de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la
corrent residual sensible a la corrent universal, grau
de protecci6 IP66.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 2,000 /Rx 28,50000 57,00000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 2,000 /Rx 33,24000 66,48000
Subtotal: 123,48000 123,48000
Materials
BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 1,000 X 10,23000 10,23000
fotovoltaic
BGE2-0001 u Subministrament i instal-lacié d'un inversor de 1,000 X 3.500,00000 3.500,00000
connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal de sortida
100.000W, tensio nominal de sortida de 400V,
freqiencia 50Hz, rang de tensions MPP a poténcia
nominal entre 200 i 1.000 VDC, tensié maxima
d'entrada 1.000VDC, rendiment (CE) 98,4%, 10
entrades MPPT, amb proteccio contra polaritzacio
inversa CC, resisténcia al circuit CA, monitoritzacio
de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la
corrent residual sensible a la corrent universal, grau
de proteccié IP66.
Subtotal: 3.510,23000 3.510,23000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,85220
COST DIRECTE 3.635,56220
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.635,56220
P-53 PGE5-0001 u Subministrament i instal-lacio de modul fotovoltaic de Rend.: 1,000 157,83 €

potencia de pic 450 Wp, amb 108 cél-lules
monocristalines, de 1722x1134x30 mm, tensio circuit
obert 39,93 V, Intensitat de curtcircuit 14,45 A amb
marc d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre
trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu
de la superficie, tancament posterior estanc amb
lamina de poliester d'alta resisténcia, caixa de
connexié i precablejat amb connectors especials,
eficacia del 23% o equivalent.
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Unitats Preu Parcial Import LEGE-0006 u Tramit per a la sol-licitud d'autoritzaci6 d'explotacid 1,000 X 250,00000 = 250,00000
Ma d'obra definitiva per a instal-lacions generadores
d'autoconsum acollides a la compensacié d'excedents
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,600 /R x 28,50000 = 17,10000 de <100 kW, inscripcio en el RAC.
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,600 /Rx 33,24000 = 19,94400 Documentacio necessaria per a la realitzacio
d'aquest tramit:
Subtotal: 37,04400 37,04400 - Annex de dades técniques dels formularis
Materials dautoconsum. T . .
- Document de constitucié de la Societat o Comunitat
BGE5-0001 u Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de 1,000 X 110,00000 = 110,00000 (en cas que es tracti d'una societat diferent a SL i SA).
potencia de pic 450 Wp, amb 108 cél-lules - Projecte de la instal*laci6 signat per facultatiu
monocristalines, de 1722x1134x30 mm, tensié circuit competent (> 10 kW).
obert 39,93V, Intensitat de curtcircuit 14,45 A amb - Memoria técnica de la instal-lacié (< 10 kW).
marc d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre - Certificat de direccid i acabament d'obra (CFO).
trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu - Declaracié del técnic competent.
de la superficie, tancament posterior estanc amb - Contracte técnic amb I'empresa distribuidora (CTA).
lamina de poliéster d'alta resisténcia, caixa de
connexio | precablejat amb connectors especials, LEGE-0002 u  Tramit per la sollicitud daccés i connexio, obtencio, 1000 x 70000000 =  700,00000
eficacia del 23% o equivalent acceptacio i pagament de les condicions
BGW?7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 10,23000 = 10,23000 tecnico-economiques (CTE) i obtenci6 del CAU.
) LEGE-0003 u Tramits per a la legalitzacié electrica en BT. 1,000 X 1.000,00000 =  1.000,00000
Subtotal 120,23000 120,23000 Confeccit de la seglient documentacio:
DESPESES AUXILIARS 150 9% 0.55566 - Declaralclié responsable signada pel titular de la
' ' instal-laci6 (DR). Aquest document s'ha de presentar
COST DIRECTE 157,82966 també davant I'organisme competent.
DESPESES INDIRECTES 0.00 % 0.00000 - Projecte de la instal*lacio redactat i signat per un
' ' técnic titulat competent.
COST EXECUCIO MATERIAL 157,82966 - Certificat de direccié i acabament d'obra signat per
un técnic titulat competent (CFO, Model Elec-4).
- Certificat d'instal-lacio emés per una empresa
P-54 PJPF-0001 U Jornada per a execuci6 de les proves finals de servei i Rend.: 1,000 500,00 € instal-ladora habilitada en la categoria | modalitat
verificaci6 de les mesures de seguretat de la (ClE); i ) L
instal-laci6 solar fotovoltaica, segons exigéncies del - Certificat de les inspeccions inicials amb
Projecte i del REBT i posta en marxa de la instal-lacio. qualificacio favorable, emés per un Organisme de
Control (OC) d'acord amb I'apartat 4 de la ITC-BT-05
COST DIRECTE 500,00000 del REBT.
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 - Justificant d'inscripcié al RITSIC de la instal-lacié.
- - Instruccions d'Us i manteniment de la instal-lacio.
COST EXECUCIO MATERIAL 500,0000
P-55 PLEF-0001 u Partida per a la realitzacié de tots els tramits per a la Rend.: 1,000 2.700,00 €
legalitzaci6 eléctrica i d'autoconsum de la instal-lacio LEGE-0004 u Tramit per la sol-licitud del contracte técnic d'accés 1,000 X 250,00000 = 250,00000
fotovoltaica. Inclou els segiients procediments: amb I'empresa distribuidora (CTA). Es requereix el
- Sol-licitud, obtencié i acceptacié dels permisos tramit de la segtient documentacio:
d'accés i connexié amb I'empresa distribuidora. Inclou - Formulari CTA.
les execucions d'adaptacié de xarxa necessaries. - Copia del CIF/DNI del titular.
- |nspecci0ns inicials per part d'un organisme de - COpla del DNI del representant del titular si aqUeSt
control (OC). fos una persona juridica.
- Legalitzacio eléctrica i inscripcio en el RITSIC. - Acceptacio de les CTE.
- Sol'licitud i obtencié del contracte técnic d'accés - Certificat de superacio de proves (CIE).
(CTA) amb I'empresa distribuidora. - Dades caracteristiques principals de la instal-lacié.
- Alta i verificacio de la configuracié de mesura amb - Esquema unifilar on es reflecteixin com a minim els
l'empresa distribuidora. equips de mesura.
- Sollicitud i obtencié de I'autoritzacié d'explotacio Firma per part del productor i de I'empresa
definitiva. Inscripcid en el registre d'autoconsum distribuidora del CTA rebut.
(RAC) LEGE-0005 u Tramit per a donar d'alta els equips de mesura de la 1,000  x  250,00000 =  250,00000
instal-laci6 FV.
Unitats Preu Parcial Import Inspeccid i verificacio de la configuracié dels equips
Altres de mesura per part de I'empresa distribuidora.
LEGE-0001 u Realitzaci6 de les inspeccions inicials per part d'un 1,000 X 250,00000 = 250,00000 Subtotal: 2.700,00000 2.700,00000

Organisme de Control (OC) d'acord amb I'apartat 4 de
la ITC-BT-05 del REBT.
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIFCIO PREU
COST DIRECTE 2.700,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.700,00000
P-56 PM32-Dz4zZ u Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 10 Rend.: 1,000 386,74 €
kg, amb pressid incorporada, amb rodes
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,100 /Rx 33,24000 = 3,32400
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,700 /Rx 28,55000 = 2,85500
Subtotal: 6,17900 6,17900
Materials
BM33-0T4S u Extintor de dioxid de carboni, de carrega 10 kg, amb 1,000 X 380,47000 = 380,47000
pressio incorporada, amb rodes
Subtotal: 380,47000 380,47000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09269
COST DIRECTE 386,74169
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 386,74169
P-57 PP44-6658 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de Rend.: 1,000 2,07 €
coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio
de fums i opacitat reduida, no propagador de l'incendi
segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,015 /Rx 28,55000 = 0,42825
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,015 /Rx 33,24000 = 0,49860
Subtotal: 0,92685 0,92685
Materials
BP44-1A3N m Cable per a transmissi6 de dades amb conductors de 1,050 X 1,08000 = 1,13400
coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de I'incendi
segons UNE-EN 50266, classe de reaccié al foc
Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 1,13400 1,13400
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01390
COST DIRECTE 2,07475
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

2,07475
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-58 PP71-0002 u Subministrament, programacié i posada en marxa Rend.: 1,000 481,82 €
d'un equip per a ladquisici6 de dades amb
comunicacions Modbus-RTU per comunicacions seric
sobre RS485. Inclou font d'alimentacid i conversor
RS485/USB.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /Rx 28,50000 = 28,50000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 3,000 /Rx 33,24000 = 99,72000
Subtotal: 128,22000 128,22000
Materials
BP71-0002 u Subministrament, programacié i posada en marxa 1,000 x  351,68000 = 351,68000
d'un equip per a l'adquisici6 de dades amb
comunicacions Modbus-RTU per comunicacions seric
sobre RS485. Inclou font d'alimentacié i conversor
RS485/USB.
Subtotal: 351,68000 351,68000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,92330
COST DIRECTE 481,82330
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 431,82330
P-59 PP7A-HILO u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports Rend.: 1,000 260,31 €
10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+)
IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentacio6 a 240V, col-locat i connectat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 2,000 /Rx 28,55000 = 57,10000
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 2,000 /Rx 33,24000 = 66,48000
Subtotal: 123,58000 123,58000
Materials
BP7E-H5SW u Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 1,000 X 134,88000 = 134,88000
10/100/1000 Mbps RJ45 i 1 port tipus SFP 1/10Gbps
compatible amb alimentacié Ethernet (PoE/PoE+)
IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentacio6 a 240V
Subtotal: 134,88000 134,88000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,85370
COST DIRECTE 260,31370
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 260,31370
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCID PREU NOM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
P-60 PPAB-0001 Confeccié del projecte i planols As-Buil. Rend.: 1,000 1.500,00 € Subtotal: 164,44000 164,44000
COST DIRECTE 1.500,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 COST DIRECTE 164,44000
i DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.500,0000 .
COST EXECUCIO MATERIAL 164,44000
P-61 PQUO0-566V u Armari metallic individual de doble compartiment Rend.: 1,000 69,13 €
interior, de 0.4x0.5x1,8 m, col-locat i amb el P-64 PQUE-BIQT mes Lloguer de modul prefabricat per equipament de Rend.: 1,000 80,09 €
desmuntatge inclos vestidors a obra de 8x2,4 m amb tancaments formats

per placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament
interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler

Unitats Preu Parcial Import ki
) aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa
Ma d'obra galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-lacid
AOD-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,250 /R x 26,84000 = 6,71000 eléctrica 2 punts de llum, interruptor, endolls i
proteccio diferencial
Subtotal: 6,71000 6,71000
Materials Unitats Preu Parcial Import
BQUO-0TH u Armari metal-lic individual amb doble compartiment 1,000 X 62,25000 = 62,25000 Materials
interior, de 0.4x0.5x1,8 m, per a 3 usos, per a BQUE-2RB8 mes  Lloguer de modul prefabricat per equipament de 1,000 X 80,09000 = 80,09000
seguretat i salut vestidors a obra de 8x2,4 m amb tancaments formats
per placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament
Subtotal: 62,25000 62,25000 interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler
. aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa
DESPESES AUXILIARS 250 % 016775 galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-lacié
COST DIRECTE 69,2775 elr(z(t:‘terci((::iac')adrﬁgr?3 rE)CL:QItS de llum, interruptor, endolls i
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 P
COST EXECUCIO MATERIAL 69,1275 Subtotal: 80,09000 80,0900
COST DIRECTE 80,09000
P-62 PQU3-0234 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a Rend.: 1,000 121,18 € DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
I'ordenanca general de seguretat i salut en el treball .
COST EXECUCIO MATERIAL 80,09000
Unitats Preu Parcial Import
Materials P-65 PQUM-566Y U Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de Rend. 1,000 51,30 €
BQU3-0TIB u Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a 1,000 X 121,18000 = 121,18000 capacitat, col-locat i amb el desmuntatge inclos
I'ordenanga general de seguretat i salut en el treball
Unitats Preu Parcial Import
Subtotal: 121,18000 121,18000
Ma d'obra
COST DIRECTE 121,18000 AOD-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,100 /Rx 26,84000 = 2,68400
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 Subtotal: 268400 268400
COST EXECUCIO MATERIAL 121,18000 Materials
BQUI-OTI8 u Recipient per a recollida d'escombraries de 100 | de 1,000 X 48,55000 = 48,55000
. ) ) ) capacitat, per a seguretat i salut
P-63 PQUB-BIR3 mes Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor Rend.: 1,000 164,44 €
quimic d",05x1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb Subtotal: 48,55000 48 55000
tancaments de polietilé i sostre traslucid, equipat amb
1 inodor amb diposit quimic de 2501. i un lavabo amb DESPESES AUXILIARS 250 % 0,06710
diposit d'aigua de 451., amb manteniment inclos
COST DIRECTE 51,30110
Unitats Preu Parcial |mp0rt DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
Materials COST EXECUCIO MATERIAL 51,30110
BQU8-2RBJ mes  Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor 1,000 X 164,44000 = 164,44000

quimic d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'algaria, amb
tancaments de polietilé i sostre traslucid, equipat amb
1 inodor amb dipdsit quimic de 2501. i un lavabo amb
diposit d'aigua de 45l., amb manteniment inclos
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PARTIDES ALGADES
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
PAIE-0002 PA Partida alcada per l'adaptacié de la instal-lacid Rend.: 1,000 1.000,00 €
d'enllag existent a les especificacions de la normativa
d'e-distribucion NRZ103.
- Instal-laci6 de bases portafusibles BUC.
- Instal-lacié d'endoll amb les seves proteccions
diferencials i magnetotermiques.
- Alimentaci6 del modem a través de l'embarrat
aigues avall dels transformadors d'intensitat o
d'instal*lacié interior.
COST DIRECTE 1.000,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.000,0000
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ALTRES
Coo UA DESCRIPCIO PREU
LEGE-0001 u Realitzacié de les inspeccions inicials per part d'un Organisme de Control (OC) d'acord amb 250,00000 €
I'apartat 4 de la ITC-BT-05 del REBT.
LEGE-0002 u Tramit per la sol-licitud d'accés i connexio, obtencio, acceptacio i pagament de les condicions 700,00000 €
técnico-econdmiques (CTE) i obtencié del CAU.
LEGE-0003 u Tramits per a la legalitzacio eléctrica en BT. Confecci6 de la segiient documentacio: 1.000,00000 €
- Declaracié responsable signada pel titular de la instal-lacié (DR). Aquest document s'ha de
presentar també davant I'organisme competent.
- Projecte de la instal*lacio redactat i signat per un técnic titulat competent.
- Certificat de direccié i acabament d'obra signat per un técnic titulat competent (CFO, Model
Elec-4).
- Certificat d'instal-laci6 emés per una empresa instal-ladora habilitada en la categoria i modalitat
(CIE).
- Certificat de les inspeccions inicials amb qualificacio favorable, emes per un Organisme de
Control (OC) d'acord amb I'apartat 4 de la ITC-BT-05 del REBT.
- Justificant d'inscripcié al RITSIC de la instal-laci6.
- Instruccions d'Us i manteniment de la instal-lacio.
LEGE-0004 u Tramit per la sol-licitud del contracte técnic d'accés amb l'empresa distribuidora (CTA). Es 250,00000 €
requereix el tramit de la seglient documentacié:
- Formulari CTA.
- Copia del CIF/DNI del titular.
- Copia del DNI del representant del titular si aquest fos una persona juridica.
- Acceptaci6 de les CTE.
- Certificat de superacié de proves (CIE).
- Dades caracteristiques principals de la instal-lacio.
- Esquema unifilar on es reflecteixin com a minim els equips de mesura.
Firma per part del productor i de I'empresa distribuidora del CTA rebut.
LEGE-0005 u Tramit per a donar d'alta els equips de mesura de la instal-lacio FV. 250,00000 €
Inspeccid i verificacio de la configuracié dels equips de mesura per part de I'empresa distribuidora.
LEGE-0006 u Tramit per a la sollicitud d'autoritzacié d'explotacié definitiva per a instal-lacions generadores 250,00000 €

d'autoconsum acollides a la compensacié d'excedents de <100 kW, inscripci6 en el RAC.
Documentacio necessaria per a la realitzacio d'aquest tramit:

- Annex de dades técniques dels formularis d'autoconsum.

- Document de constitucié de la Societat o Comunitat (en cas que es tracti d'una societat diferent a
SLiSA).

- Projecte de la instal-laci6 signat per facultatiu competent (> 10 kW).

- Memoria técnica de la instal*lacié (< 10 kW).

- Certificat de direccié i acabament d'obra (CFO).

- Declaracié del técnic competent.

- Contracte técnic amb I'empresa distribuidora (CTA).
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Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 01 Actuacions prévies o auxiliars
Titol 3 01 Transport i acopi
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 P129-0001 d Cami per transoportde 7 t (P - 6) 48,16 1,000 48,16
TOTAL Titol 3 01.01.01 48,16
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-laci¢ fotovoltaica
Titol 3 01 Moduls fotovoltaics
NLUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PGE5-0001 u Subministrament i instal-lacid6 de modul fotovoltaic de poténcia de pic 157,83 260,000 41.035,80
450 Wp, amb 108 cél-lules monocristalines, de 1722x1134x30 mm,
tensio circuit obert 39,93 V, Intensitat de curtcircuit 14,45 A amb marc
d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre trempat de 3,2mm de
gruix i tractament antireflectiu de la superficie, tancament posterior
estanc amb lamina de poliester d'alta resisténcia, caixa de connexié i
precablejat amb connectors especials, eficacia del 23% o equivalent.
(P-53)
TOTAL Titol 3 01.02.01 41.035,80
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-laci¢ fotovoltaica
Titol 3 02 Inversors
NLUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PGE2-0001 u Subministrament i instal-lacié d'un inversor de connexi6 a xarxa, 3.635,56 1,000 3.635,56
trifasic, potencia nominal de sortida 100.000W, tensié nominal de
sortida de 400V, freqiiéncia 50Hz, ranf de tensions MPP a poténcia
nominal entre 200 i 1.000 VDC, tensié6 maxima d'entrada 1.000VDC,
rendiment (CE) 98,4%, 10 entrades MPPT, amb proteccié contra
polaritzacié inversa CC, resistencia al circuit CA, monitoritzacié de
presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent residual
sensible a la corrent universal, grau de proteccié 1P66. (P - 52)
TOTAL Titol 3 01.02.02 3.635,56
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-laci¢ fotovoltaica
Titol 3 03 Estructures
NLUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P447-0002 u Subministrament i instal-lacié d'estructura metallica amb angle 29.116,72 1,000 29.116,72
inclinacié de 15°. S'inclouen les hinques per ancorar l'estructura al
terra i els seglients materials per I'execucio de 'estructura:
- TR35V-ESP-10-C Triangulo hincado, 2 filas de médulos en vertical
- TR35V-ESP-1-C Triangulo hincado, 2 filas de médulos en vertical
- Hincas D1500/T2500
- G2-4800-48-C Perfil
- G2-4800-1-C Perfil
- G2-3600-1-C Perfil
EUR
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- G2-2350-1-C Perfil
- G2-550-1-C Perfil
- UG2/UG4-40-C Union perfil G2/G4
- UG2/UG4-2-C Union perfil G2/G4
- $10-50-C Presor lateral regulable
- $10-10-C Presor lateral regulable
- $10-2-C Presor lateral regulable
- $11-100-C Presor central click
- $11-10-C Presor central click
- $11-2-C Presor central click
- A09-3000-10-C Arriostramiento
- A09-3000-2-C Arriostramiento (P - 26)
TOTAL Titol 3 01.02.03 29.116,72
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-lacio fotovoltaica
Titol 3 04 Cablejat
Titol 4 01 Cablejat CC
NUM. GO0l Us DESCRIPGIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 2,59 1.772,400 4.590,52
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de seccio 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata (P - 41)
TOTAL Titol 4 01.02.04.01 4.590,52
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-lacio fotovoltaica
Titol 3 04 Cablejat
Titol 4 02 Cablejat CA
WU, CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E44G m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 74,07 198,000 14.665,86
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccié 4x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 40)
TOTAL Titol 4 01.02.04.02 14.665,86
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-lacio fotovoltaica
Titol 3 04 Cablejat
Titol 4 03 Xarxa de terra
Titol 5 01 Cablejat CC
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 2,59 886,200 2.295,26

designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de seccio 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccid al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata (P - 41)

EUR
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TOTAL Titol 5 01.02.04.03.01 2.295,26
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-laci¢ fotovoltaica
Titol 3 04 Cablejat
Titol 4 03 Xarxa de terra
Titol 5 02 Cablejat CA
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E439 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 11,86 198,000 2.348,28
designaci6 RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissid fums, col-locat en canal o safata (P - 39)
TOTAL Titol 5 01.02.04.03.02 2.348,28
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-laci6 fotovoltaica
Titol 3 05 Equips de proteccio
Titol 4 01 Quadres
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG1B-DGTX u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a sis fileres 379,41 1,000 379,41
de vint-i-dos moduls i muntada superficialment (P - 34)
2 PG1B-DGTO u Caixa per a quadre de distribuci6, de plastic amb porta, per a tres 275,66 1,000 275,66
fileres de vint-i-dos moduls i muntada superficialment (P - 33)
TOTAL Titol 4 01.02.05.01 655,07
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-laci6 fotovoltaica
Titol 3 05 Equips de proteccio
Titol 4 02 Fusibles
NUM. COOI DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG4N-DQN2 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible 11,53 40,000 461,20
articulat de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 48)
TOTAL Titol 4 01.02.05.02 461,20
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-laci¢ fotovoltaica
Titol 3 05 Equips de proteccio
Titol 4 03 Magnetos
NUM. GO0l Us DESCRIPGIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG4A-EQJY u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 160 A 487,72 1,000 487,72
d'intensitat maxima i calibrat a 100 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de
reles magnetotérmic estandard integrat, de 16 kA de poder de ftall
segons UNE-EN 60947-2, de 7 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN (P - 45)
2 PG4T7-ELY5 u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus 91,11 1,000 91,11
PIA corba B, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons
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UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 44)
TOTAL Titol 4 01.02.05.03 578,83
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-lacio fotovoltaica
Titol 3 05 Equips de proteccio
Titol 4 04 Sobretensions
NUM. GO0l Us DESCRIPGIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG4H-AJQT u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 20kA 190,39 1,000 190,39
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col-locat (P - 47)
2 PG4H-0001 u Protector per a sobretensions transitories per a CC segons normativa 187,40 20,000 3.748,00
IEC 60364-7-712 / DIN VDE 0100-712, de 40kA d'intensitat maxima
transitoria, tipus 1+2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
(P - 46)
TOTAL Titol 4 01.02.05.04 3.938,39
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-lacio fotovoltaica
Titol 3 05 Equips de proteccio
Titol 4 05 Diferencials
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG41-EQV9 Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, 1.468,81 2,000 2.937,62
de fins a 250 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat
entre 0,03 i 10 A, de desconnexié regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms
i 150 0 310 ms respectivament, amb bot6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 60947-2, muntat directament adossat a l'interruptor (P - 42)
2 EGA4T4F4E Interruptor en carrega modular de 200 A d'intensitat nominal i 400V de 156,43 1,000 156,43
tensio assignada d'aillament (Ui), tetrapolar (4P), tall completament
aparent amb indicador mecanic de senyalitzacio de I' estat dels
contactes, sense indicador lluminds, categoria d'ds AC-22A segons
UNE-EN 60947-3, de 4 moduls d'amplaria (18mm p/ modul), fixat a
pressio (P - 1)
TOTAL Titol 4 01.02.05.05 3.094,05
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-lacio fotovoltaica
Titol 3 06 Pas d'instal-lacions
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG29-DWFN m Canal metal-lica de planxa d'acer ranurada, de 50x95 mm, muntada 54,31 236,250 12.830,74
superficialment (P - 35)
TOTAL Titol 3 01.02.06 12.830,74
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 02 Instal-lacio fotovoltaica
Titol 3 07 Punt de connexié
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PRESSUPOST

Data: 04/06/25

Pag: 5

WUM. GO0

UA DESCRIPCIO

PREU AMIDAMENT IMPORT

1 PAIE-0002

PA

Partida algada per I'adaptacié de la instal-lacié d'enllag existent a les
especificacions de la normativa d'e-distribucion NRZ103.

- Instal*laci6 de bases portafusibles BUC.

- Instal-laci6 d'endoll amb les seves proteccions diferencials i
magnetotérmiques.

- Alimentaci6 del médem a través de I'embarrat aigues avall dels
transformadors d'intensitat o d'instal*lacié interior. (P - 0)

1.000,00 1,000 1.000,00

TOTAL Titol 3

01.02.07

1.000,00

Obra
Capitol

NUM. CODI

01 Pressupost Fotovoltaica

03 Control i monitoratge

U4 DESCRIPCIO

PREU AMIDAMENT IMPORT

1 PP44-6658

2 PG55-0001

3 PG2P-6TOA

4 PGAT-ELX5

5 PG57-DSYZ

6 PG1B-DGQ4

7 PP7A-HOLO

8 PP71-0002

9 PG8L-HD2J

u

u

u

u

Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4
parells, categoria 6 U/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de I'incendi segons UNE-EN 50266, col-locat sota tub o canal (P - 57)

Analitzador de xarxes eléctriques trifasiques (equilibrades i
desequilibrades) per a muntatge en carril DIN i possibilitat de panell
amb adaptador 72x72, amb mides en 4 quadrants.

Altres caracteristiques son:

Mesurament de corrent amb transformadors de mesura ITF .../5
A,...MA, transformadors MC .../250 mA i Pinces FLEX-MAG, segons
tipus

Amb tecnologia ITF: Protecci6 d?aillament galvanic ITF.

Format carril DIN de només 3 moduls.

Pantalla retro il-luminada d"alt contrast.

Muntatge a plafé 72 x 72 mm amb adaptador frontal.

Comunicacions Ethernet, Wi-Fi i Bluetooth®

Configuracié de comunicacions per App (MyConfig) i pagina web.

Tapa cobreix bornes precintable.

Visualitzador d'harmonics en tensi6 i corrent fins al 31e. (P - 49)

Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a I'impacte de
2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment (P - 38)

Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 43)

Transformador d'intensitat amb una relaci6 de transformacio de 200/5
A, una poténcia de 20 VA, de classe 1 de precisi6 segons UNE-EN
60044, i muntat superficialment (P - 50)

Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a dues
fileres de quinze moduls i muntada superficialment (P - 32)

Commutador (switch) gestionable, de 8 ports 10/100/1000 Mbps RJ45 i
1 port tipus SFP 1/10Gbps compatible amb alimentacié Ethernet
(PoE/PoE+) IEEE 802.3af i 802.3at, per armari tipus rack, amb
alimentaci6 a 240V, col-locat i connectat (P - 59)

Subministrament, programacié i posada en marxa d'un equip per a
I'adquisici6 de dades amb comunicacions Modbus-RTU per
comunicacions seric sobre RS485. Inclou font d'alimentacié i conversor
RS485/USB. (P - 58)

Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics
per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP per cable
10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 24 GHz IEEE

2,07 1,000 2,07

290,80 1,000 290,80

5,85 1,000 5,85

41,86 1,000 41,86

51,50 3,000 154,50

79,35 1,000 79,35

260,31 1,000 260,31

481,82 1,000 481,82

238,80 1,000 238,80
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802.11ac/n/b/g/a, muntat superficialment/carril DIN i connectat (P - 51)
TOTAL Capitol 01.03 1.555,36
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 04 Obra civil
Titol 3 01 Rases
Titol 4 01 Tubs
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG2N-EUGC m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i 8,10 327,600 2.653,56
corrugada l'exterior, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 40 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada (P - 37)
2 PG2N-EUG5 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i 2,82 126,000 355,32
corrugada l'exterior, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 15 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada (P - 36)
TOTAL Titol 4 01.04.01.01 3.008,88
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 04 Obra civil
Titol 3 01 Rases
Titol 4 02 Pericons i tapes
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PDK1-DXA3 u Bastiment i tapa per a pericd de serveis de fosa grisa de 420x420x40 4513 8,000 361,04
mm i de 25 kg de pes, collocada amb morter per a ram de
paleta,col.mort. (P - 29)
2 PDK2-VL6N u Perico de registre de fabrica de madé de 40x40x40 cm, per a 118,43 8,000 947 44
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de maé calat
de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter
mixt amb una proporcié en volum 1:2:10, sobre solera formigd de 20
cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié (P - 30)
TOTAL Titol 4 01.04.01.02 1.308,48
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 04 Obra civil
Titol 3 01 Rases
Titol 4 03 Rases
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P221B-IOPB m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte 237,25 45,966 10.905,43
(SPT 20-50), realitzada amb mitjans manuals i amb les terres deixades
a la vora, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, amb
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de
02a2m3(P-13)
2 P2255-DPGX m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, 12,52 27,224 340,84
amb material adequat de la propia excavacid, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant pico vibrant, amb compactacio del
95% PM (P - 14)
3 P312-LMSH m3 Formigonament de rases i pous, amb formigé en massa amb additiu 154,41 18,741 2.893,80

hidrofug HM - 25 / F / 20 / X0 amb una quantitat de ciment de 250
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb bomba (P - 25)
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TOTAL Titol 4 01.04.01.03 14.140,07
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 05 Legalitzacio i projecte As-built
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PPAB-0001 u Confeccit del projecte i planols As-Built. (P - 60) 1.500,00 1,000 1.500,00
2 PLEF-0001 u Partida per a la realitzacié de tots els tramits per a la legalitzacid 2.700,00 1,000 2.700,00
electrica i d'autoconsum de la instal-lacié fotovoltaica. Inclou els
segiients procediments:
- Sol'licitud, obtencié i acceptacid dels permisos d'accés i connexio
amb l'empresa distribuidora. Inclou les execucions d'adaptacié de
xarxa necessaries.
- Inspeccions inicials per part d'un organisme de control (OC).
- Legalitzacio eléctrica i inscripcio en el RITSIC.
- Sol'licitud i obtencié del contracte tecnic d'accés (CTA) amb
I'empresa distribuidora.
- Alta i verificaci6 de la configuraci6 de mesura amb I'empresa
distribuidora.
- Sol'licitud i obtenci6 de l'autoritzacié d'explotacié definitiva.
Inscripcié en el registre d'autoconsum (RAC) (P - 55)
3 PJPF-0001 u Jornada per a execucié de les proves finals de servei i verificacié de 500,00 1,000 500,00
les mesures de seguretat de la instal‘lacié solar fotovoltaica, segons
exigéncies del Projecte i del REBT i posta en marxa de la instal-lacié.
(P-54)
TOTAL  Capitol 01.05 4.700,00
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 06 Gestio de residus
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2RA-EUTV  m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no 0,00 0,140 0,00
perillosos amb una densitat 0,035 t/m3, procedents de construccio o
demolicio, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus (P -
18)
2 P2RA-EU2Q m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de formigd 14,67 0,005 0,07
inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus (P -
23)
3 P2RA-EU1IX m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i 0,00 0,120 0,00
cartrd6 no perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de
construccid o demolicio, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea
de Residus (P - 19)
4 P2R2-EUU  m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolici6 en 27,24 0,009 0,25
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
- 15)
5 P2R6-414K m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no 9,68 55,190 534,24
especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km (P
-17)
6 P2RA-EU2N m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats 24,73 0,009 0,22
inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccié o demolicio,
amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus (P - 22)
7 P2R5-DT1F m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, 9,93 55,350 549,63
amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb
un recorregut de més de 10 i fins a 15 km (P - 16)
8 P2RR-WLVN u Subministrament de sac de polipropile blanc gran, volum de carrega 17,59 55,000 967,45
aproximadament d'1 m3, mides de 90x90x110 cm amb tapa superior i
EUR
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anses, amb senyalitzacié normalitzada de presencia d'amiant, inclos
preparacio i precintat del sac per la retirada d'obra (P - 24)
9 P2RA-EU25 m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de metalls -40,46 0,022 -0,89
barrejats no perillosos amb una densitat 0,2 t/m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 17 04 07 segons la Llista Europea
de Residus (P - 20)
10 P2RA-EU2G m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus ceramics 10,79 0,022 0,24
inerts amb una densitat 0,8 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 17 01 03 segons la Llista Europea de Residus (P -
21)
TOTAL Capitol 01.06 2.051,21
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 07 Seguretat i salut
Titol 3 01 Instal-lacions provisionals d'obra
NUM. GO0l Us DESCRIPGIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PQUB-BIR3  mes Lloguer de modul prefabricat de cabina amb inodor quimic d'1,05x1,05 164,44 3,000 493,32
m i 2,35 m d'algaria, amb tancaments de polietilé i sostre traslicid,
equipat amb 1 inodor amb diposit quimic de 2501. i un lavabo amb
diposit d'aigua de 451., amb manteniment inclos (P - 63)
2 PQUE-BIQT  mes Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 80,09 2,000 160,18
8x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica 2 punts de llum,
interruptor, endolls i proteccio diferencial (P - 64)
3 PQUO0-566V u Armari metal-lic individual de doble compartiment interior, de 69,13 1,000 69,13
0.4x0.5x1,8 m, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 61)
4 PQUM-566Y u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, 51,30 1,000 51,30
collocat i amb el desmuntatge inclos (P - 65)
5 PQU3-0234 u Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanga general 121,18 1,000 121,18
de seguretat i salut en el treball (P - 62)
TOTAL Titol 3 01.07.01 895,11
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 07 Seguretat i salut
Titol 3 02 Senyalitzacions
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 HBB2RAG61 u Reétol informatiu d'informacié de les obres i restriccio de pas, fixada i 249,72 1,000 249,72
amb el desmuntatge inclos. (P - 2)
2 HBBARO015 u Senyal indicativa d'informacié de salvament o socors, normalitzada 33,63 1,000 33,63
amb pictograma blanc sobre fons verd, de forma rectangular o
quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins a 12 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos. (P - 4)
3 HBC1HRO1 u Balisa lluminosa d'alta intensitat estroboscopica, fixada i amb el 92,87 1,000 92,87
desmuntatge inclos. (P - 5)
4 PBC5-56GO u Con de plastic reflector de 75 cm d'algaria (P - 28) 17,65 10,000 176,50
5 HBBAR005 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié d'incendis, 35,15 1,000 35,15

normalitzada amb pictograma blanc sobre fons verd, de forma
rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins a 12 m
de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos. (P - 3)
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TOTAL Titol 3 01.07.02 587,87 TOTAL Titol 3 01.07.05 200,00
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 07 Seguretat i salut
Titol 3 03 Proteccions individuals
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P1477-65LI u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un 15,23 5,000 76,15
pes maxim de 400 g, amb tires reflectants, homologat segons UNE-EN
812 (P-9)
2 P1473-EPWW u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres 16,38 5,000 81,90
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 (P - 7)
3 P1474-65N0  u Parella de botes de mitja canya, amb sola antilliscant i folrades de nilé 10,55 5,000 52,75
rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO
20345, UNE-EN I1SO 20346 i UNE-EN 1SO 20347 (P - 8)
4 P1478-65NB u Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable (P - 10) 20,60 5,000 103,00
5 P147L-EQD8 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassié per a ferrallista, 3,02 5,000 15,10
amb dits i palmell de cautxu rugés sobre suport de cotd, i subjeccid
elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 (P -
11)
TOTAL Titol 3 01.07.03 328,90
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 07 Seguretat i salut
Titol 3 04 Proteccions col-lectives
NUM. GO0l Us DESCRIPGIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P6AC-D’IDZ m Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla 3,50 10,000 35,00
electrosoldada de 90x150 mm i de 4.5 i 3,5 mm de D, bastidor de
3.5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigé, i
amb el desmuntatge inclos (P - 27)
2 P1512-35FA m2 Plataforma metal-lica per a pas de persones per sobre de rases, 6,78 10,000 67,80
d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer de 8 mm de gruix, amb el
desmuntatge inclos (P - 12)
3 PM32-DZ4Z u Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 10 kg, amb pressié 386,74 1,000 386,74
incorporada, amb rodes (P - 56)
TOTAL Titol 3 01.07.04 489,54
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica
Capitol 07 Seguretat i salut
Titol 3 05 Informes
NUM. GO0l Us DESCRIPGIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PESS-0001 PA Seguretat i salut en I'obra. Inclou: 200,00 1,000 200,00

- Realitzaci6 de l'informe de EBSS.

- Aprovacio de l'informe de EBSS a 'obra.

- Explicacié per part del coordinador de Seguretat i Salut als operaris
el compliment de 'EBSS.

- Material necessari pel seu compliment: escales, cascs, linies de vida
temporals, arnés...

(P-31)
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RESUM DE PRESSUPOST Data:  04/06/25 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 Actuacions prévies o auxiliars 48,16
Capitol 01.02 Instal-laci6 fotovoltaica 120.246,28
Capitol 01.03 Control i monitoratge 1.555,36
Capitol 01.04 Obra civil 18.457,43
Capitol 01.05 Legalitzacié i projecte As-built 4.700,00
Capitol 01.06 Gestié de residus 2.051,21
Capitol 01.07 Seguretat i salut 2.501,42
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica 149.559,86

149.559,86
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost Fotovoltaica 149.559,86

149.559,36
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.cov oot 149.559,86
6 % Benefiici industrial SOBRE 149.559,86.............ueuiiiiiiiiiiiiiee e 8.973,59
13 % Despeses generals SOBRE 149.559,86...........cccuiiiiiiiiiiiiiiiie e 19.442,78
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 177.976,23
21 % IVA SOBRE 177.976,23.... ..ottt 37.375,01
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 215.351,24

Aquest pressupost d'execucié per contracte (IVA inclds) puja a

dos-cents quinze mil tres-cents cinquanta-un euros amb vint-i-quatre céntims
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1 DISSENY

1.1 Disseny del generador fotovoltaic

1.1.1 Generalitats
Tots els moduls que integren la instal-lacio seran del mateix model, i en el cas d’existir altres diferents, el disseny haura de garantir
la seva compatibilitat, I'absencia de defectes negatius o de la degradacié de les prestacions de la installacié per dita causa.

S’utilitzaran moduls qualificats aportant la documentacié sobre les proves i assajos als quals s’han sotmes. En tots els casos es
compliran les normes vigents d’obligatori compliment.

1.1.2 Orientacio, inclinacio i ombres
L'orientacio i inclinacié del generador fotovoltaic s’ajustara als limits establerts en la Memoria Descriptiva. El calcul de la distancia
minima entre files dels mdduls es realitzara d’acord a la memoria descriptiva.

2 COMPONENTS | MATERIALS

2.1 Generalitats

S’assegurara un grau d’aillament electric de tipus basic classe 1 que afecta tant els equips (moduls i inversors), com als materials
(conductors, caixes i armaris de connexio), exceptuant el cablejat de continua que sera de doble aillament. La instal-laci¢ incorporara
tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot moment la qualitat del subministrament electric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar avaries en la xarxa, disminucions de les condicions de
seguretat ni alteracions superiors a les escomeses per I'empresa de distribucio electrica.

Aixi mateix, el funcionament d’aquestes instal-lacions no podra donar origen a condicions de risc en el treball de manteniment i
explotacié de la xarxa de distribucio.

Tots els materials situats a la intemperie hauran de ser protegits contra els agents ambientals, en particular la radiacié solar i la
humitat.

S’inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la instal-lacid fotovoltaica,
homologats segons legislacié vigent, per assegurar la proteccié en cas de contactes directes i indirectes, curtcircuit,
sobrecarregues.

En la memoria tecnica a presentar pel licitador es ressaltara els canvis que haguessin pogut produir-se respecte les especificacions
tecniques del Concurs i el motiu dels mateixos, aixi mateix, es facilitaran copies de les especificacions tecniques proporcionades
pel fabricant de tots els components.

2.2 Sistemes generadors fotovoltaics

Tots els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per moduls de silici cristal-lf, aixi com la qualificacié per algun
laboratori reconegut, que s’acreditara mitjangant la presentacio del certificat oficial corresponent.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del fabricant, aixi com una identificacio
individual o nimero de série vinculat a la data de fabricacio.

S'utilitzaran moduls que s’ajustin a les caracteristiques tecniques descrites en aquest PPT.

En cas de variacions respecte aquestes caracteristiques, amb caracter excepcional, s’haura de presentar en la memoria tecnica
del licitador.

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacio per evitar les possibles averies de les cél-lules aixi com els circuits hauran de
presentar:

e Un grau de proteccio IP65.

e  Siexisteixen marcs laterals hauran de ser d’alumini.

e Perque un modul resulti acceptable, la seva potencia maxima i corrent de curtcircuit reals referides a condicions estandard
hauran d’estar compreses en el marge del =10% dels corresponents valors nominals de cataleg.
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e Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacidé com trencaments o taques en qualsevol dels seus
elements aixi com falta d’alineacié en les cel-lules o bombolles en el encapsulant.
e L’estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat, per facilitar el manteniment i reparacié del generador, s'instal-laran els elements necessaris (fusibles,
interruptors, etc.) per a la desconnexio, de forma independent i en ambdods terminals, de cada una de les branques de la resta del
generador.

En relacio a la installacié dels moduls solars, és fonamental seguir les instruccions i recomanacions del fabricant per garantir un
muntatge segur i eficient. Sera obligatori situar els elements de fixacid en els punts exactes on s'indiqui a les especificacions
proporcionades pel fabricant i els seus manuals d'instal-lacié. El parell maxim de collament també correspondra amb el que indiqui
el fabricant del modul, per tal d’evitar d’anys a les plaques solars i assegurar que es mantingui la garantia dels productes.

Cada fabricant té requisits i recomanacions especifiques per a la instal-lacié dels seus moduls solars, incloent-hi 'is adequat dels
elements de fixacio i la disposicio correcta dels panells. Es fonamental respectar aquestes indicacions per garantir una instal-lacio
segura, aprofundint en I'Us optim de I'energia solar i assegurant el correcte funcionament del sistema al llarg del temps.

2.3 Estructura de suport

Pel que fa al sistema de suport dels panells fotovoltaics, caldra aportar un estudi justificatiu de I'estructura escollida. Aquest estudi
consisteix en una analisi tecnica que té com a finalitat avaluar les carregues que l'estructura ha de suportar, ja sigui per al pes de la
propia construccio, I'is que se'n fara o les forces externes com el vent, la neu o altres elements climatics. Aquest estudi és
imprescindible per determinar les dimensions i materials adequats, garantint la seguretat i l'estabilitat de l'edifici o infraestructura i
permetra verificar que la solucié adoptada és coherent amb les necessitats i requeriments de l'obra.

L’estructura de suport haura de complir les seglents especificacions:

e S'aportara una certificacio del fabricant que justifiqui la capacitat portant del sistema de fixacié dels panells.

e Eldisseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacié dels moduls, permetra les dilatacions termiques, sense
transmetre carregues que puguin afectar a la integritat dels moduls seguint les indicacions del fabricant.

e Els punts de subjeccié per el modul fotovoltaic seran suficients en nimero, tenint en compte I'area de recolzament i posicio
relativa, de forma que no es produeixin flexions en els moduls superiors a les permeses per el fabricant i els metodes
homologats per el model de moduls.

e El disseny de l'estructura es realitzara segons I'orientacié i I'angle d’inclinacié especificat per el generador fotovoltaic,
tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de substitucions d’elements.

e L’estructura es protegira superficialment contra la accié dels agents ambientals i la realitzacié de trepants en I'estructura
es portara a terme abans de procedir al galvanitzat o proteccio de I'estructura, sempre i quant sigui el cas.

e Encap cas els topalls de subjeccid dels moduls ni la propia estructura projectaran ombra a aquestes.

2.4 Inversors

Presentaran les caracteristiques adequades per la connexio a la xarxa eléctrica, amb una potencia d’entrada variable per que siguin
capagos d’extreure en tot moment la maxima potencia que el generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglents:

e  Principi de funcionament: font de corrent.

e  Autoconmutadors.

e  Seguiment automatic del punt de maxima potencia del generador.
e No funcionara en illa o de forma aillada.

Els inversors compliran amb directives comunitaries de Seguridad Electrica i Compatibilitat Electromagnetica, certificades pel
fabricant, i incorporant proteccions en cas de:

e  Curtcircuits en alterna.

e Tensio de xarxa fora de rang.

e Freqglencia de xarxa fora de rang.

e  Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

e Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles,
e absénciay retorn de la xarxa, etc.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacié i incorporara els controls automatics per
assegurar la seva adequada supervisio i manipulacié. Cada inversor incorporara els seglients controls manuals:
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e Ences iapagat general de I'inversor.
e  Connexid i desconnexid de I'inversor a la interficie CA. Podra ser extern a 'inversor.

En relaci¢ a la instal'lacié dels inversors, es respectaran les distancies de separacio indicades pel fabricant i se seguiran les
instruccions detallades en el manual d'instal-laci¢ d’aquests equips.

Les distancies de separacid prescrites pel fabricant son crucials per a garantir una correcta dissipacié del calor i evitar el
sobreescalfament dels inversors. Aquestes mesures ajuden a mantenir la fiabilitat i eficiencia dels inversors a llarg termini, prevenint
possibles problemes térmics o fallades.

A més, el manual d'installlacid proporciona orientacions especifiques sobre el muntatge, connexions electriques i altres
consideracions rellevants per a un funcionament adequat dels inversors. Es important seguir pas a pas les instruccions d'aquest
document per garantir un muntatge segur i compatible amb el funcionament de tot el sistema fotovoltaic i optimitzar el seu cicle de
vida.

2.5 Cablejat

Els conductors de la part CC hauran de tenir la seccié suficient per que la caiguda de tensio sigui inferior del 1,5% i la intensitat
maxima admissible sigui superior a la intensitat de dimensionament. El seu material sera de coure i disposaran dels aillaments i
pantalles suficients per a assegurar unes proteccions adequades. Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran
separats i protegits d’acord a la normativa vigent. El cablejat de CC s’haura d’instal-lar de tal manera que es minimitzin les tensions
induides degudes als llamps i a origens atmosferics, tal com es mostra a la seguent figura d’exemple.

Cablejat incorrecte, bucle de captacié Cablejat correcte, bucle de captacié

enorme minimitzat
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Per minimitzar les tensions induides degudes a llamps, |a superficie de tots els bucles ha de ser lo més
petita possible. Els cables de corrent continua i el conductor equipotencial haurien d’anar un al costat del
altre. (UNE-HD-60364-7-712, apartat: 712.521.102

Els de la part CA tenir una secci6 per que la caiguda de tensio sigui inferior del 2%, tenint ambdds casos com referencia les tensions
corresponents a caixes de connexions.

S’incloura tota la longitud de cable CC i CA, la qual sera necessaria per no generar esforcos en els diversos elements ni possibilitat
de crear algun risc per el pas de persones. El seu material sera de coure i disposaran dels aillaments i pantalles suficients per a
assegurar unes proteccions adequades.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per el seu us en intempeérie, a I'aire o soterrat, d’acord amb la norma
UNE 21123.

Es imprescindible que tot el cablejat estigui fixat i organitzat al llarg de tot el seu recorregut. El cablejat s'embridara i es pentinara
per tal d’evitar creuaments, interferencies i per facilitar les tasques de manteniment i reparacio. Aixi mateix, cada cable estara
degudament identificat amb etiquetes o marcatges clars i llegibles.

2.6 Proteccions

La instal-lacié complira amb el disposat en les Condicions Tecniques per a la connexié d’instal-lacions Fotovoltaiques a la xarxa BT
i amb les Normes particulars d’instal-lacions d’enllag de la companyia electrica distribuidora.

2.7 Caixes, armaris i envolupants

A continuacié, es detallen algunes directives clau que s'han de tenir en compte per a la correcta execucié de les caixes, armaris i
envolupants que allotjaran equips eléectrics al seu interior:
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e Disposaran de quadres amb premsaestopes, quan les caixes, armaris o envolupants estiguin situats a l'exterior o en espais
susceptibles d'exposicié a l'aigua. Aquest dispositiu impedeix I'entrada d'aigua i altres elements que puguin afectar la
integritat del sistema electric i posar en perill la seguretat de les persones i els aparells.

e Condicions de seguretat: Es fonamental assegurar que tota la instal-lacié compleixi amb les normatives de seguretat
electrica aplicables al pals o regid. Aixo inclou I'is adequat de materials aillants, la correcta proteccio dels cables en zones
de pas o transit, i I'assegurament que tots els aparells i components siguin compatibles amb les carregues electriques
previstes. Aixi mateix, totes les caixes, armaris i envolupants metal-liques estaran connectades amb la xarxa de terres de
I'edifici.

2.8 Instal'lacio d’enllac

La instal'lacio complira amb el disposat en el Real Decret 1110/2007 sobre equips de mesura i facturacié d'instal-lacions
fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié, amb les condicions tecniques per la connexié d’instal-lacions fotovoltaiques
alaxarxa BT i amb les normes particulars d’instal-lacions d’enllag de la companyia distribuidora electrica d'aplicacié. Concretament,
és obligatori complir amb les especificacions particulars de I'empresa distribuidora e-distribucién d'instal-lacions d'enllag
connectades a la xarxa de distribucid, NRZ103. Atenent als requisits establerts per aquesta normativa, les instal-lacions d’enllag
donaran compliment als seguents requisits:

e Bases de fusibles tipus BUC (per a Fusibles NH)
e Endoll (amb terra) amb les seves proteccions diferencials i magneto termiques per donar corrent al modem.
e Accessibilitat des de I'exterior les 24 hores del dia dels 365 dies de I'any.

Aquesta normativa és essencial per garantir la seguretat i la qualitat en la instal-laci¢ i funcionament del sistema. D'aquesta manera,
es busca assegurar que totes les especificacions i materials emprats siguin compatibles amb els estandards de la distribuidora,
aixi com amb les exigencies legals i tecniques vigents.

2.9 Posta aterra de les instal-lacions fotovoltaiques

Totes les instal-lacions compliran amb el Real Decret 1110/2007 sobre les condicions de posada a terra en instal-lacions
fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié. Es realitzara un aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensié
i el generador fotovoltaic mitjangant un transformador d’aillament.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de la alterna, estaran connectades a una Unica terra,
que sera independent de la del neutre, de I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensio.

2.10 Pas d’instal-lacions

Els passos d'instal-lacions seran el més discrets, estetics i integrats amb I'entorn possibles. En qualsevol cas, aquests passos
s’hauran de consensuar i acordar amb la propietat.

La discreci6 en la ubicacié i execucié de les instal-lacions és d'una importancia cabdal per a preservar 'harmonia de l'entorn. Es
essencial evitar que elements com els tubs, cables, safates, canals o altres elements quedin a la vista i alterin I'estetica d'una fagana
o d’un paisatge. Aix0 no només afecta llaspecte visual, sind que també pot repercutir en el benestar dels residents i usuaris, creant
una sensacié de desordre visual.

D'altra banda, cal considerar la importancia del consens amb la propietat. Aquest procés implica una comunicacié franca i
respectuosa amb els propietaris o gestors dels espais on es realitzaran les instal-lacions. El dialeg i I'acord mutu permeten entendre
les necessitats i preocupacions de les parts implicades, aixi com identificar possibles problemes o interferencies amb altres
elements de l'entorn.

2.11 SENYALITZACIO

Es imprescindible garantir la seguretat de totes les persones que puguin interactuar amb les instal-lacions eléctriques. Per aixo, és
necessari que tota I'estructura eléctrica, incloent-hi la instal-lacié d'enllag, les caixes, armaris i quadres electrics, safates, canals i
qualsevol altre element de la instal-lacié, estigui degudament senyalitzat i retolat indicant el seu risc electric.

La senyalitzacié amb risc electric i els retolats clarament identificats son fonamentals per alertar a les persones dels possibles perills
electrics associats a les diferents parts de la instal-lacié i garantir una interaccié segura amb les instal-lacions electriques. Aquests
senyals han de ser facilment visibles i comprensibles per a tothom, incloent-hi treballadors, tecnics, usuaris i altres persones que
es puguin trobar prop de les instal-lacions.
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Els retolats han de contenir simbols reconeguts internacionalment i missatges concisos que adverteixin sobre la presencia de
corrent electric, la necessitat de prendre precaucions i, si s'escau, la prohibicid d'accedir a determinades arees sense autoritzacio i
proteccié adequades.

3 APROVISIONAMENT, TRANSPORT | EMMAGATZEMATGE DEL MATERIAL

L’instal-lador fotovoltaic tindra en compte les caracteristiques d’aquest tipus d’instal-lacions que obliguen, en major o menor mesura,
a considerar degudament les operacions previes al muntatge.

3.1 Aprovisionament

L'instal-lador haura d’emmagatzemar el material, en condicions apropiades per aquest tipus de material, rebut dels proveidors i
s’encarregara de fer arribar el material necessari al lloc de la instal-lacié sent responsable de la custodia del material fins al seu
muntatge.

3.2 Transport

Les instal-lacions fotovoltaiques poden ubicar-se en llocs allunyats dels nuclis urbans, remots, aillats y de dificil accés, i per tant
s’haura de posar especial atencié a la seva localitzacio i a les vies d’accés disponible.

Pel transport dels moduls i del material en general es protegira amb embalatge i es col-locaran en caixes de transport per evitar
danys o trencaments.

3.3 Emmagatzematge

Durant el muntatge d'una instal-laci¢ fotovoltaica pot ser necessari I'emmagatzematge provisional de material. En aquest aspecte,
I'instal-lador ha de tenir en compte les seglents consideracions:

El material fotovoltaic, especialment els moduls, poden ser objecte de robatoris, pel que es recomana el seu emmagatzematge en
llocs tancats o vigilats.

Durant 'emmagatzematge en vies de pas transitades, s’ha de preveure qualsevol manipulacié indeguda, cops, o caigudes fortuites
de material, ocasionades principalment per persones alienes a la instal-lacid. Tenint en compte que els moduls son els que
requereixen una major atencio respecte a aquest tipus de manipulacions. S'ha d’evitar tant I'exposicié del material a condicions
ambientals desfavorables, com 'emmagatzematge a la intemperie d’elements sense el grau IP adequat.

4 RECEPCIO | PROVES

L'instal-lador a carrec del muntatge de la instal-lacié aportara I'albara i certificats dels materials instal-lats al adjudicatari.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors, comptadors) s’hauran d’haver superat les proves
de funcionament en fabrica dels equips, de les que s’aixecara oportuna acta que s’adjuntara amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia del que indica anteriorment en aquest plec, seran com a minim les
seguents:

e Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

e Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

e Proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacio, amb excepcié de les proves
referides a I'interruptor automatic de la desconnexid.

e Determinacié de la poténcia instal-lada.

Concloses les proves i la posada en marxa es passara a la fase de la Recepcié Provisional de la Instal-lacié. No obstant, I'’Acte de
Recepcid Provisional només es firmara després d’haver comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del
subministrament han funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o parades causades per
errors del sistema subministrat i complint-se els segUents requisits:

e Entrega de tota la documentacié requerida en aquest PCT.
e Retirada d’obra de tot el material sobrant.
e Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els desfets a I'abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de I'operacid dels sistemes subministrats, instruint al personal
d’operacio per aquest tipus d’instal-lacions.
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Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacio en el seu conjunt, tindra una garantia de tres anys amb el que es protegira
en cas de defectes de fabricacio, instal-lacié o disseny, llevat per els moduls fotovoltaics, pels quals la garantia sera de 8 anys
comptats a partir de la data de la firma de I'acta de recepcié provisional.

L'instal-lador estara obligat a la reparacié dels errors de funcionament que es puguin produir si s'aprecia que el seu origen procedeix
de defectes ocults de disseny, construccio, materials 0 muntatge, comprometent-se a esmenar-los sense cap carrec. Amb el que
s’haura d'atenir a I'establert en la legislacié vigent en quant a vicis ocults.

5 REQUERIMENTS TECNICS PEL MANTENIMENT DE LA INSTAL-LACIO

5.1 Programa de manteniment
Es pautaran unes condicions generals minimes a seguir per I'adequat manteniment de la instal-lacio.

Es defineixen dos tipus d’actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant la vida Util de la instal-lacio per assegurar
el funcionament i la produccio:

Manteniment preventiu:

e Operacions d’inspeccio visual, verificacié d’'actuacions i altres, que aplicades a la instal-lacid han de permetre mantenir
dins dels limits acceptables les condicions de funcionament, prestacions, proteccions i durabilitat de la mateixa.

Manteniment correctiu

e Totes les operacions de substitucid necessaries per assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva vida
util. Aquest Ultim inclou:
o Lavisita a la instal-lacié almenys cada sis mesos i cada vegada que el sistema produeixi una avaria greu en la
mateixa.
o Lanalisi i elaboracid del pressupost dels treballs i reposicions necessaries pel correcte funcionament de la
instal-lacié.

El manteniment ha de realitzar-se per personal técnic qualificat.
El manteniment preventiu de la instal-lacié requereix de revisions periodiques en les quals es realitzaran les seglents activitats:

e Comprovacié de las proteccions electriques.

e Comprovacio de I'estat dels moduls: comprovacio de la situacié respecte al projecte original i verificacié de I'estat de les
connexions i cadenes de moduls.

e Comprovaci6 de l'estat de I'inversor: funcionament, lampades de senyalitzacions, alarmes, etc.

e  Comprovaci6 de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de preses de terra i reajustament de borns), platines,
transformadors, ventiladors/extractors, unions, neteja.

e Realitzacié d'un informe tecnic o checklist de cada una de les visites en el que es reflexa 'estat de les instal-lacions i les
incidéncies esdevingudes.

e Registre de las operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment.

6 CERTIFICATS, GARANTIA | ASSEGURANCES

6.1 Certificats de material
Amb la documentacié definitiva s’adjuntaran els certificats de fabrica de les plaques solars, dels inversors i de la Central completa:

a) Plaques solars

e  Certificat de IEC 61215: 04.1993
e  Certificat de elements de Classe |l
e  Certificat de fabricant

b) Inversors idem.
c) Protocol de proves de la central solar

(A realitzar en la posada en marxa)
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7 MUNTATGE

El contractista preparara els planols de muntatge, on s'indicaran les marques dels diversos elements que componen I'estructura i
totes les indicacions necessaries per definir completament les unions a realitzar en obra; aquests planols seran sotmesos a
I'aprovacié del Director de la mateixa forma que els planols de taller.

Barcelona, Octubre de 2024
Raimon Renau Permanyer. ESITEC
Col'legi Enginyers Industrials Catalunya. Col-legiat n°® 12.676

Carrer Parfs, 207, 5° 12
08008 - BARCELONA
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DOCUMENT 7 GESTIO DE RESIDUS

PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’'ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE DE REUS
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PROJECTE EXECUTIU D’UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE DE REUS

GESTIO DE RESIDUS
Memoria
1. INTRODUCCIO

El compliment del Reial Decret 105/2008, d’'1 de febrer, pel qual es regula la produccioé i gestio dels residus de
construccio i demolicio (RCD), conforme al que es disposa al article 4 “Obligacions del productor de residus de
construccio i demolicio, el present estudi desenvolupa els punts seguents:

- Agents intervinents en la Gestié de RCD
- Normativa i legislacié aplicable

- Identificacié dels residus de construcci¢ i demolicid generats en I'obra, codificats segons I'Ordre
MAM/304/2002.

- Estimacioé de la quantitat generada en volum i pes

- Mesura per a la prevencio des residus en I'obra

- Operacions de reutiltizacio, valoritzacié o eliminacio a que es destinaran els residus
- Mesures per a la separacio dels residsu en 'obra

- Prescripcions en relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacié i altres operacions de gestié de
residus

- Valoracio del cost previst de la gestio de RCD
1.1. Agents intervinents
Els agents principals que intervenen en I'execucio de I'obra sén els que s’indiquen a continuacio.
1.1.1. Productor de Residus
Segons I'Art. 2 “Defincions” del RD 105/2008, es considera productor de residus de construccié i demolicio a:

1) La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construccié o demolicio; en
aquelles obres que no precisin de llicencia urbanisitica, tindra la consideracioé del productor del residu la
persona fisica o juridica itualr del bé immoble objecte d'una obra de construccié o demolicié

2) La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament de residus, de mescla o d’un altre tipus,
que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicié de residus

3) L'importador o adquirent en qualsevol Estat memebre de la Unid europea de residus de construccio i
demoalicio.

S’identifca com a productor de residus al promotor del projecte:
- Rad Social: REUS SERVEIS MUNICIPALS, S.A
CIF: A43673839

- Adrega Placa del Mercadal, num. 1 — 43201 Reus (Tarragona)
1.1.2. Posseidor de residus

Segons l'article 2 del RD 105/2008, es considera possidor de residus de construccié i demolicié a la personafisica o
juridica que tingui en el seu poder els residus de construccié i demolicié i que no ostenti la condicié de gestor de
residus. En tot cas, tindra la conisderacio de posseidor la persona fisica o juridica que executi I'obra de construccio o
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demolicié, com ara el constructor, el subcontractistes o els treballadaors autonoms. En tot cas, no tindran la
consideracié de posseidor de residus de construccio i demolicié els treballadaors per compre d’atri.

1.1.3. Gestor de residus

Segons l'article 3 “Definicions” de la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contamiants, es considera gestor
de residus a la persona o entitat, publica o privada, registrada mitjangant autoritzacié o comunicacié que realitzi
qualsevol de les operacions que componen la gestié dels residus, sigui o no el productor d’aquests.

Per gestio de residus segons I'indicat en el mateix article de la llei, s’entén com la recollida, transport i tractament dels
residus, inclosa la vigilancia d’aquestes operacions, aixi com el manteniment posterior al tancament del abocadors,
incloses les actuacions realitzades en qualitat de negociant o agent.

En aplicacié de I'article 17 de la Lllei 22/2011, el gestor de residus sera designat pel productor o un altre possidor
inicial d’aquests, abans del inici de I'obra.

1.2. Obligacions
1.2.1. Productor de residus

Ha d’incloure en el projecte d’execucid de I'obra una estudi de gestié de residus de construccid i demolicio, que
contindra com a minim:

- Unaestimaci6 de la quantiat, expressada en tones i en metres cubics, dels residsu de construccié i demolicid
que es generaran en I'obra, codificats conformament a la llista europea de resdius publicada per I'Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacié i eliminacié de residus
i la llista europea de residus, 0 norma que la substitueixi.

- Les mesures per a la planificacio i o ptimitzacié de la gestié de residsu gerenrats en I'obra objecte del projecte

- Les operacions de redutilitzacio, valoritzacié o eliminacié a qué es destinaran els resdus que es generen en
I'obra

- Les mesures per a la separacié dels residsuyd en obra, en particular, per al compliment per part del posseidor
dels residsu, de I'obligacio establerta en I'apartat 5 de I'article 5 del RD 105/2008

- Els planols de les instal'lacions previstes per 'emmagatzematge, maneig, separacio i, en el seu cas, altres
operacions de gestid dels residus de construccio i demolicid dins de I'obra. Posteriorment, aguests plans
podran ser objecte de la direccio¢ facultativa de I'obra.

- Les prescripcions del plec de prescripcions tecniques particulars del projecte, en relacic amb
I'emmagatzematge, maneig, separacio i, en el seu cas, altres operacions de gestit dels residsu de construccio
i demolicié dins I'obra.

- Una valoracié del cost previst de la gestié dels residus de construccié i demolicio, que formara part del
pressupost del priojecte.

Esta disposat de la documentacié que acrediti que els residus de construccio i demoluicio realment produits en les
seves obres han estat gestionats, en el seu cas, en obra o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o eliminacio per al
seu tractament per gestors de residus autoritzats, en els termes recolluts en el RD 105/2008 i, en particualr, en el
present estudi o en les seves modificacions. La documentacié correspoentn a cada any natural hauran de mantenir-
se durant els cinc anys seguents.

En obres de demolicio, rehabilitacio, reparacié o reforma, haura de preparar un inventari dels residus perillosos que es
generen, qua haura d’incloure’s en I'estudi de gestié de RCD, aixi com preveure la seva retirada selectiva, amb la
finalitat d’evitar la mescla entre ells 0 amb altres residus no perillosos, i assegurar el seu enviment a gestors autoritzats
de residus perillosos.
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En els casos d'obres sotmeses a llicencia urbanistica, el posseidor de residus, queda obligat a constituir una fianca o
garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en aquesta lliceéncia en relacié amb
els residus de construccio i demoalicid de I'obra, en els termes previstos en la legislacié de les comunitats autobnomes
corresponents.

1.2.2.Posseidor de residus

La persona fisica o juridica que executi I'obra, a més de les prescripcions previstes en la normativa aplicable, esta
obligat a presentar a la propietat de la mateixa un pla que reflecteixi com dura a termes les obligacions que |i
incumbeixen en realcié als residus de construccid i demolicid que es vagin a produir en I'obra, en particualr les
recollides en els articles 4.1 15 del RD 105/2008 i les contingudes en el present estudi.

El pla presentat i acceptat per la propietat, una vegada aprovat per la direccié facultativa, passara a formar part del
documents contractuals de I'obra.

El possidor de resdsu de construccié i demolicid, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix, i sense perjudici
dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord
voluntari o conveni de col-laboracié per a al seva gestid. Els residus de onstruccid i demolicié es destinaran
preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacio, reciclatge o a altres formes de valoritzacio.

Ellliurament dels residus de constuccio i demolicié a un gestor per part del posseidor haura de constar enj el document
fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del productor, I'obra de porcedéncia i, en el seu cas,
el nimero de llicéncia de I'obra, la quantitat expressada en tones o en metres cubics, on en totes dues unitats quan
sigui possible, el tipus de residsud lliurats, codificats conformement a la llista europea de residus publicada per Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer, 0 norma que la substitueixi, i la identifdicacié del gestor de les operacions de desti.

Quan el gestor al qual el posseidor lliuru els residus de construccié i demolicid efectui Unicament operacions de
recollida, emmagatzematge, transferenica o transport, en el document de lliurament haura de figurar també el gesot
de valoritzacié o d’eliminacio ulterior al qual es destinaran el residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en realcié amb la cessié dels residus de construccié i demolicid per aprt
del posseidors als gestors es regira pel que siestableix en la legislacié vigent en matéria de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el possidor dels residsu estara obligat a mentenir-los en condicions adequades
d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mesca de fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior
valoritzacié o eliminacié.

La separacié en fraccions es dura a terme preferentment pel posseidor dels residus dins de I'obra en que es produeixin.

Quan per falta d’espai fisic en I'obra no resulti tecnicament viable efectuar aquesta separacio en origen, el posseidor
podra encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una instal-laci¢ de tractament de residus de
construccié i demolicié externa a I'obra. Ena quest Ultim cas, el posseidor haura d’obtenir del gestor de la instal-lacio
documentacié acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, I'obligacié recollida en el present apartat.

L’organ dels resdisud de construccié i demolicié estar pa obligat a sufragar els corresponents costos de gestio i a
lliurar al productor els certificats i la documentacé acreditativa de la gestié dels residus, aixi com a mantenir la
documentacié corresponent a cada any natural duran els cinc anys segtents.

1.2.3. Gestor de residus

A més de les recollides en la legislacié especifica sobre residus, el gestor de residus de construccio i demolicid
complira amb les seglents obligacions:

- En el suposit d’activitats de gestic sotmeses a autoritzacions per la legisalcié de residus, portar un rtesgistre
en el qual, com aminim, figuri la quantitat de residus gestioants, expressada en tones i en metres cubics, el
tipus de residus, codificats conformement a la llista europea de residsud publicada per Ordre MAM/304/2002,
de 8 de febrer, 0 norma que la substitueixi, la identificacid del productor del posseidor i de I'obra d’on
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procedeixen, o del gestor, quan pocedeixin d’una altra operacid anterior de gestio, el métode de gestio aplicat,
aixi com les quantitats, en tones i en metres cubics, i destins dels productes i residus resultatns de I'activitat.

- Posar a la disposicié de les administracions publiquess competents, a peticié d’aquestes, la informacié
continguda en el registre esmentatat en el punt anterior. AL informacié referida a cada any natural haura de
mantir-se durant els cinc anys seguents

- Entendre al posseidor o al gestor que i lliuri residus de construccié i demoliciod, en termes recollits en aquest
reial decret, els certificats acreditatius de la gestid dels residus rebuts, especificant el productor, i en el seu
cas, el numero de llicencia de I'obra de procedéncia. Quan es tracti d’'un gestor que dugui a terme una peracio
exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, deura a més transmetre al posseidor
o al gestor que li va lliurar els residus, els certicats de I'operacio de valoritzacio o d’eliminacié subseglent a
que van ser destinats els residus.

- Enel cas que manqui d’autoritzacions per a gestionar residus perillosos, haura de disposar d’'un procediemnt
d’admissio de residus en la instal-lacio que asseguri que, previament al procés de tractament, es detectaran i
se separarn, emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestor autoritzats de residus perillosos aquells
que tinguin aquest caracter i puguin arribar a la instal-lacié barrejats amb residus no perillosos de construccio
i demolicio. Aquesta obligacié s’entendra sense perjudici de les responsabilitats en que pugui incorrer el
productor, el posseidor o, en el seu cas, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal-lacié

2. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE
ESTATALS:
- Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

- Reial decret 105/2008, d'l de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de construccio i
demolicio.

- Reial decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de Prevencio i Gestio de Residus i Recursos
de Catalunya (PRECAT20).

- Ordre MAM 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio i eliminacié de
residus i la llista europea de residus.

AUTONOMICA:

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti¢ de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestid dels residus de la construccié i demolicié, i el canon
sobre la deposicid controlada dels residus de la construccio (en tot allo que no hagi sigut derogat per la
disposicio derogatoria (mica del RD 210/2018).

3. DESCRIPCIO DE L'OBRA

El projecte contempla la instal-lacié fotovoltaica amb régim d’autoconsum INDIVIDUAL acollit a compensacio
d’excedents a I'edifici de I'estacio transformadora d’aigua potable (ETAP) de Reus.

La instal-lacié esta composada per 260 moduls de 450, amb una poténcia pic total de 117 kWp. Els moduls
s’instal-laran sobre una esplanada de terra.

Els moduls FV injecten I'energia en corrent continua i un equip inversor converteix aquesta en corrent alterna. S’ha
seleccionat un inversor de 100 KW.

Es disposara d’'una caixa de proteccions tant per la part de corrent continua com per la part de corrent alterna. A la
banda de corrent altern i just abans del punt de connexio es disposaran d’un interruptor magneto termic i un diferencial.
S’allotjaran en una caixa exclusiva i de dimensions adequades.
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4. IDENTIFICACIO | ESTIMACIO DE LES QUANTIATS A GENERAR DE CADA RESIDU | TRACTAMENT

Es deineic com a Residus de construccié i demolicié: qualsevol substancia o objacte que, complint la deficid de
“Residus” inclosa en I'article 3 de la Llei 22/2011, de 28 de juliol en una obra de construcci¢ o demolicio.

Els residus de construccié i demolicid es classifiquen en:

- Residus de cosntruccié i demolicid de Nivell |: Residus generats pel desenvoluapment de les obres
d’infraestructura d’ambit local o supramuniciapl contingudes en els diferents plans d’actuacié urbanisitica o
plans de desenvolupament de caracter regional, sent resultat deks excedents d’excavacioé dels moviments de
terra generats en el transcurs d’aquestes obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials petris, no
contaminants, procedents de I'excavacio.

- Residus de construccié i demolicié de Nivell Il: Residusd generats princiaplment e les activitats propues dels
sector de la construccio, de la demolicié, de la reparacioé domiciliaria i de la implantacié de serveis (proveiment
i sanjeament, telecomunicacions, subminstrament electric, gasificacio i altres).

S’ha establert una classificacio dels RCD generats, segons els tipus de materials dels quals estan composts:

S’ha estimat la quantitat de residus generats en I'obra, a partir dels mesuraments del projecte, en funcio del pes de
amterials integrants en els rendiments dels corresponents preus descomposts de cada unitat d’obra, determinant el
pes de les respes de materials sobrants (minvaments, trencaments, despuntis, etc) u de 'embalatge dels productes
subministats.

A partir del pes residu, s’ha estimat el seu volum mitjangant una desnsitat aparent definida pel quaocient entre el pes
del residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el contenidor corresponent.

5. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la quantitat de residus produits en una
obra, cal tenir en compte que la gestié en obra d’aquests residus també pot reduir-ne la quantitat.

Una obra té dos tipus de gestio: la gestié dins de I'obra i fora de I'obra. Per aguest motiu es considera imprescindible
fer una reflexid sobre les diferents possibilitats de gestid “internes” i “externes” més adequades per a la nostra obra
d’acord amb:

- L'espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels residus a I'obra.
- La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

Pel que fa a la gestio “externa” de I'obra, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits controlats com a Ultima
opcio en la gestié dels residus de construccio i demolicio, i s’ha de tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacio, al
reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

Per fer-ho viable, la gestio minima de separacio selectiva per a les obres de construccio i demolicié ha d’estar formada
per la segregacio dels residus inerts, dels residus no especials i dels residus especials (aquests sempre han d'anar
separats de la resta).

En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada obra de construccié d’absorbir part dels
residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per
exemple, si tenim a I'abast recicladors de plastic, de fusta, de metall, de paper i cartro, etc.).

Pel que fa a la gestio “interna” de I'obra, la classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de construccio i
demolicio és el factor que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis
té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament
cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, pot ser
reutilitzat (en el cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.
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Es adir, qualsevol operacio de reciclatge o de reutilitzacio ha d’estar sotmesa a una destria inicial que permeti disposar
d’'una matéria primera uniforme i d’'un material resultant de qualitat.

Per definir la possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ, caldra deixar constancia de:

- Eltipus de separacié selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats de reutilitzacié, de les
tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la viabilitat de tenir una planta mobil matxucadora a I'obra, etc.

- La quantitat de material reutilitzat (m® una vegada matxucats) a I'obra procedent del reciclatge in situ dels
residus petris generats en el mateix emplacament. Quantitat de residu petri (m3) que s’ha evitat de portar a
I'abocador.

- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu que poden contenir.

- Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de valoritzacié, separacio,
transferéncia o de diposits controlats).

Per exemple, els materials d’origen petri es poden reincorporar en una construccio, en general per mitja d'un procés
de matxuqueig. Els materials asfaltics i bituminosos es poden reincorporar en massa per a fer paviments i seccions de
ferms.

Un cop identificat el residu generat, cal determinar les caracteristiques fisicoquimiques del material en funcié del punt
de reutilitzacio i de les propietats definides en el projecte. Qualsevol reaprofitament de material a la mateixa obra ha
d’anar seguit per unes garanties de qualitat del material.

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha d’'ésser anterior a la fase de la seva
reutilitzacio, en cas contrari, caldra valorar-ne 'emmagatzematge correcte, o valorar la possibilitat de portar-lo a un
valoritzador i, en el seu lloc, comprar material reciclat de les caracteristiques demanades.

6. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

A fi de poder disposar d’un residu de naturalesa inerta (fraccions pétries i ceramigues), han de separar-se els residus
que no tenen aquesta consideracid, com ara fustes, plastics, metalls, vidres, mescles bituminoses, aixi com els
envasos i en general tots els residus que no sén admesos e els abocadors d’inerts, d’acord amb les possibilitats de
gestié existents en la zona. Especial atencid es prestara a la separacié dels resodus que tinguin la consideracié de
perillosos que seran disposirars en el “Punt Net” habilirar a aquest efecte.

6.1. Gestid segons tipologia de residu. No Perillosos

Principalment els residus no perillosos s’originen en la construccié i 'enderroc d’obres d'edificacio; contenen restes
de formigd, maons, teules, materials ceramics i derivats del guix.

Per definir les operacions de gestid de residus no perillosos, cal definir el tipus de separacio selectiva i el nombre de
contenidors en funcié de les possibilitats de reutilitzacié, de les tipologies de residu i de I'espai de I'obra.

Cal que es realitzi una classificacio en origen, ja que un contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis té
menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament
cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, pot ser
reutilitzat (en els cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacio selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui necessari fer-ho per requeriment del
Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci
un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en
el cas més desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.

La regulacié de les operacions de la gestio de la runa i restes d’obra és fixada pel Decret 201/1994, de 26 de juliol,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio i modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny: enderrocs,
runa i residus de la construccié en general que es destinin a I'abandonament.
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La generaci6 de I'estudi de gestié de residus ve donat pel compliment del Reial Decret 105/2008 pel qual es regula la
produccié i la gestié de residus de produccié i demolicid6. No es consideraran dintre d’aguest ambit les terres i
materials procedents de I'obra que puguin reutilitzar-se in situ o0 bé en una altra obra autoritzada.

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a I'obra en un Unic contenidor o bé en varis
contenidors, en funcié dels valors limit que demana el Reial Decret 105/2008. La classificacié dels residus no especials
en obra pot presentar el seglient escenari:

- Contenidor de residus inerts. Runes. LER 170107

Segregacioé en un contenidor de runa amb destinacid a un gestor autoritzat. Abans d’evacuar les runes i restes d’obra,
s’ha de verificar que no estan barrejades amb altres residus.

Principalment s’originen en la construccio i I'enderroc d’obres d’edificacio; contenen restes de formigd, maons, teules,
materials ceramics i derivats del guix. La regulacié de les operacions de la gestié de la runa i restes d’obra esta fixada
pel Decret 201/1994 modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny.

Gestio: Utilitzacio en la construccid. Deposicio en diposit de terres i runes.
- Terres no aptes. LER 170504

Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat. Abans d’evacuar les terres no aptes s’ha de
verificar que no es troben barrejades amb altres residus.

S'originen generalment a obra civil i a edificacié i sén terres no aptes per a ser utilitzades. Es tracta basicament
d’argiles, terrenys amb guixos, amb matéeries organiques, etc. Quan les terres sén aptes, es reutilitzen per a terraplens
i altres usos de la mateixa obra.

Gestié: Deposicié en diposit de terres i runes. Deposicié de residus inerts.
- Vidre. LER 170202

Segregacié en un contenidor de vidre amb destinacid a un gestor autoritzat. Generalment s’originen en obres
d’edificacio.

Gestio: Reciclatge de vidre. Deposicio de residus inerts. Contenidors de residus no especials
- Ferralla. LER 170407

Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col-locacié d’armadures metal-liques en estructures. Quan
es generen en reparacions realitzades a I'obra i aquesta no disposa de contenidor de ferralla, cal transportar- los al
taller per optimitzar-ne la gestio.

Gestié: Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics.
- Fusta. LER 170201

S’originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats derivades del transport de materials
(palets).

Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament quimic, coles, vernissos, etc., es gestionaran com a residus
especials i el seu codi és LER-170204.

S’originen generalment en abassegaments separatius o en segregacié en un contenidor de fusta amb destinacié a un
gestor autoritzat.

Gestié: Reciclatge i reutilitzacié de fustes i utilitzacié com a combustible.

- Paper i cartré. LER 200101
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Segregacioé en un contenidor de paper i cartré amb destinacié a un gestor autoritzat.

S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en operacions de desembalatge. Gestio:
Reciclatge de paper i cartré, i utilitzacié com a combustible. Digestidé anaerdbia seguida de compostatge.

- Plastics. LER 170203

Segregacié en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat. Només son reciclables els residus
d’embalatges i bosses netes, la resta caldra gestionar-los com a residus no especials barrejats.

S’originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de desembalatge.

Gestié: Reciclatge de plastics. Segregacio en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat.
- Mescles bituminoses. LER 170302

Abassegaments separatius amb destinacio a un abocador autoritzat.

S’originen en obra civil en les activitats d’estesa, fresat i enderroc de mescles bituminoses. Gestio: Utilitzacio en la
construccio. Reciclatge de mescles asfaltiques.

- Fibra de vidre. LER 170604

Segregacioé en un contenidor de fibra i llana de vidre amb destinacio a un gestor autoritzat.

Trobarem fibra de vidre fonamentalment en accessoris i canonades de sanejament i caldereria, i fent funcions d’aillant.
- Cables distints als especificats en el codi 170410. LER 170411

Cal portar els residus a centres de gestié autoritzats.

- Residus de materials compostos (teixits impregnats, eslatdmers, plasomers). LER 040209

En aquest sentit, es refereix als residus de les espumes de poliureta. El seu tractament com a residu presenta distintes
opcions. Com a primera opcid cal portar I'espuma aun centre de gestié autoritzat en el qual es podran portar a terme
processos de reciclate i reutilitzacid. En cas de no poder reciclar-se, s’opta pel abocadors. Els residus de PU no
contenen substancies perilloses i poden ser abocats.

6.2. Gestid segons tipologia de residu. Residus Perillosos

S’entenen com a residus perillosos aquelles substancies que a causa de la seva composicid quimica i de les seves
caracteristiques (inflamabilitat, toxicitat, reactivitat quimica, etc.) sén perilloses per a la salut i/o per al medi ambient.
Moltes d’aquestes substancies tenen I'agreujant de ser dificils de degradar per la natura, amb la qual cosa s’acumulen
en el medi i els seus danys repercuteixen durant molt de temps; altres, en degradar-se produeixen substancies encara
més perilloses que les originals. Per tot aix0, aquests residus requereixen una consideracio i un tractament especial.

En la definicié que dona la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, es considera residu perillos tot aquell que figuri
en la llista aprovada en el R.D. 952/1997 de Residus Perillosos, aixi com els recipients i envasos que els hagin contingut,
els que hagin estat qualificats com a perillosos per la normativa comunitaria i els que el Govern pugui aprovar de
conformitat amb el que s'estableix a la normativa europea o en convenis internacionals.

6.2.1.Segregacio i envasament

- Es obligacio del producto de residus perillosos separar adequadament i no barrejar o diluir els residsu perilloso
entre si, ni amb uns altres que no siguin perillosos

- S'eitaran particularment aquelles mescles, que suposin un augment de la seva perillositat o dificultin el medi
ambient i reduir el gravament economic que comportaria pel productor
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- Els envasos i els seus tancament estaran concebuts i realitzats de manera que s’evita qualsevol pérdua del
seu contingut

- Estaran construit amb materials no suscpetibles de ser atacats pel contingut, ni de formar amb aquest
combinacions eprilloses

- Elsrecipients i els seus tancaments seran solids i resistens per a respondre amb seguretat a les manipulacions
necessaries

- Es mantindran en bones condicions, sense defectes estructurals i sense fugides aparebts.
- Els residus s’envasaran evitatn les mescles amb altres residus de diferents tipus.

- L’envasament i emmagatzematge dels residus perillosos es realitzara de manera que eviti la generacié de
calor, explosions, ignicions, reacccions que comportin la formacié de substancies toxiques o qualsevol efectes
que augmenti la perillositat o dificulti la gestié dels residus.

6.2.2. Etiquetat

Els recipients que contenguin residus perillosos s’etiquetaran de amenra clara, llegible i indeleble, amb una etiqueta
de grandaria minima 10x10 cm fermament fixada a I'envas.

En aquesta etiqueta ha de figurar:
- Codi diidentificacio dels residus que conté el recipient
- Naturalesa dels riscos que presenten els residus (pictogrames)
- Nom, adrega i telefon del titular dels residus
- Data d’envasat
6.2.3. Registre
Qui

genera residus perillosos esta obligat a portar un registre dels mateixos amb les seglents dades:
- Origen dels residus
- Quantitat, naturalesa i codi d'identificacio
- Datai descripcit dels pretractaments realitzats, en el seu cas
- Data d'inici i finalitzaci¢ de 'emmagatzematge temporal
- Data de cessio dels mateixos
- Matricula del vehicle que ha realitzat la retirada i transport dels residus
- Codi del gestor autoritzat
6.2.4. Emmagatzematge

El centre de treball disposara de zones condicionades (PUNTS NETS), senyalitzats i delimitats per 'emmagatzematge
de residus perillosos, de amnera que s’eviti la transmissié de contaminacio a altres mitjans:

- Els Punts Nets se situaran en llocs accessibles per a facilitar la posterior retirada dels residus per part del
transportista/gestor autiorzat

- No s'instal-laran sobre el terreny natural, procurant aprofitar superficies existents pavimentades (aglomerat,
formigo, etc.)
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- Periddicament es comprovara I'estat i situacié del Punt Net, quant a :
Estat de les Etiquetes d’ldentificacié. En cas d’'estar deteriorades, es procedira a la seva renovacioé

Correcta segregacio dels residus perillosos emmagatzemats. En cas de detectar deficiencies en la
segregacio, es procedira a la seva correccio.

6.2.5. Lliurament a gestor autoritzat

El lliurament dels residus perillosos ha de realitzar-se sempre a un gestor degudament autoritzat per la Comunitat
Autonoma, garantint el compliment de la llei i la proteccid del medi ambient.

Com a pas previ, es contactara amb el gestor per a sol-licita-li I'acceptacio dels residus mitjangant la formalitzacié d’un
contracte de tractament d’aquests, document reglamentari establert per 'article 3 del Reial Decret 533/2020, de 2 de
juny, pel qual es regula el trasllat de residus a l'interior del terrritori de I'Estat.

La retirada dels residus del centre de treball la realitzara el gestor autoritzat, bé per mitjans propis o per transportista
haura d’estar inscrit en el corresponent Registre de la Comunitat Autonoma.

De totes dues autoritzacions (Gestor i Transportista) s’haura de disposar d’una copia en el centre de treball.

S’haura de comprovar que els vehicles que realitzen la retirada dels residus, estan degudament autoritzats i que son
els que figuren en I'autoritzacié de Trasnsportista/Gestor emesa per la Conselleria de Medi Ambient de la Comunitat
Autonoma. La matricula del vehicle que realitzi la retirada dels residus s’incloura en el registre de residus perillosos
gestionant pel productor.

Només es poden lliurar els residus al Gestor, una vegada que es tingui el contracte de tractament dels mateixos i quan
s’hagi notifiat préviament a la Conselleria de Medi Ambient el trasllat (10 dues d’antelacid), habitualemnt aquest Ultim
procés ho realitza el gestor, en el nostre nom.

6.2.6. Valoritzaci6 i tractament especific:
A continuacio es descriuen la valoritzacio i el tractament per a cada residu :
- PVC (Plastics). LER 200139

Segregacioé en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinacié a un gestor autoritzat (no es pot barrejar
amb la resta de plastics).

S’originen generalment en la instal-lacié de canonades, lamines d’'impermeabilitzacié de cobertes i fusteria de PVC.
Gestié: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals)

- Draps de neteja contaminats. LER 150202

Al tractar-se de materials contaminats cal portar aquest productes a centres de recollida especialitzats on s'aplicara el
tractament pertient.

6.3. Senyalitzacié dels contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb la separacié selectiva
prevista.

Inerts

JEa

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.
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CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)
No especials barrejats

i)

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartro-guix, etc.

CODI LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de residus no especials). Aquest
simbol identifica els residus no especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una separacio selectiva més exigent,
caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:

[ Paper i cartrd E Plastic

g § Cables electrics Poda Organica

Especials

ermes

Especials

CODI LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica els residus especials de manera
genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada per als residus especials, no obstant, a I'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que els identifiquen i caldra senyalitzar els bidons
o contenidors d’acord amb la legislacié de residus especials.

6.4. Desti dels residus segons tipologia

El disseny d’estrategies de gestid és un tema complex, en que intervenen molts factors i del qual no hi ha una solucié
Unica que pugui aplicar-se a totes les situacions. Cal considerar les caracteristiques de cada residu, el volum, la
procedencia i el cost de tractament, aixi com les possibilitats de recuperacié i comercialitzacié i I'existéncia de directrius
administratives.

Un exemple representatiu de la necessitat d’estudiar cada cas en particular sén els residus radioactius; com que sén
especialment contaminants es gestionen seguint uns passos especials, amb I'Unic objectiu de disminuir-ne en la
mesura del possible el perill de radiacié.

Segons la Llei 105/2008, de residus de construccio i demoalicio:

Es prohibeix el diposit en abocament de residu de construccié i enderroc que no hagin sigut sotmesos a alguna
operacié de tractament previ. Aquesta disposicio no s'aplica als residus inerts, el tractament dels quals sigui
técnicament inviable, ni als residus de construccid i enderroc, el tractament dels quals no contribueixi a fomentar, per
aquest ordre, la seva prevencio, reutilitzacio, reciclatge i altres formes de valoritzacio, ni a reduir els perills per a la salut
humana o el medi ambient.

En aquest cas, la legislacio de les diferents comunitats autonomes pot eximir de I'aplicacié del paragraf anterior als
abocadors de residus no perillosos o inerts de construccié o enderroc en poblacions aillades que compleixin amb la
definicié que per a aquest concepte recull I'article 2 del Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula
I'eliminacié de residus mitjancant dipoOsit en abocador, sempre que I'abocador es destini a I'eliminacié de residus
generats Unicament en aquesta poblacio aillada.
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Per seleccionar les opcions externes de gestid, existeixen diverses pagines en Internet que ofereixen aquesta
informacio, entre d'altres, la pagina web de I'agéncia de Residus de Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informacio
referent a les diferents instal-lacions de gestio autoritzades.

Sera necessari informar-se en cada comunitat Autdbnoma de les instal-lacions existents.

Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la seva tipologia i desti (reciclatge, transvasament
o triatge i abocament a dipdsit controlat).

Cada comunitat autonoma disposa de bases de dades on apareixen els diferents gestors de residus de la comunitat.
Normalment, la consulta en aquestes pagines web pot realitzar-se de dos maneres:

- Directament per codi LER, a partir del vincle existent a la pagina principal.

- Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

Els gestors que se seleccionin han d’estar inscrits en el Registre General de Gestors de Residus de la comunitat
Autdnoma corresponent i en la retirada dels residus, segons la tipologia i quantitat, poden generar els documents
seguents:

- Fitxes d’acceptacio.

- Fulls de seguiment.

- Fulls de seguiment itinerant.

- Justificant de recepcioé del residu.

En funcié de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldra que els vehicles estiguin autoritzats per I'autoritat
corresponent..

A les obres de fora de Catalunya, la gestié dels residus és regulada per la Llei 105/2008, de residus de construccio i
demolicio.

Abans del comencament de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar I'estudi de gestid de residus i
desenvolupar el pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir les prescripcions previstes a la normativa
d’aplicacio.

Caldria que el pla adjuntés els documents d’'acceptacio amb les empreses de gestio de residus, que hauran d’'ésser
formalitzats una vegada s'hagi aprovat el pla pel promotor i la direcci6 facultativa.

El pla de gestid de residus haura de seguir, com a minim, els tipus d’operacions de gestid que s’hagi determinat a
I'estudi 0, en cas contrari, justificar-ho.

Barcelona, Octubre de 2024

Raimon Renau Permanyer. ESITEC

Col'legi Enginyers Industrials Catalunya. Col-legiat n® 12.676
Carrer Parfs, 207, 5° 12
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FV ETAP Reus
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FV ETAP Reus

Residu (pes) (kg)

4,62E-06 %

24,57 52,58 % 100,00 % 0,031 %
22,16 47,42 % 100,00 % 0,028 %
- 100% -% -% 46,73 100% 0,058% 0,058% 0,0037 100% 4,59E-06% 4,59E-06%

S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissié de CO2eq i residu



FV ETAP Reus

Residu (pes) (kg)

0,012 %

100,00 %

0,011 %

2344  0020% 10000% 0,029 %
2071 0026%  99,98% 0,026 %

80.44050  9993% 100,00% 99,88 %

80.493,91 100%  99,94%  99,94% 100% % % - 100% % %

S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissié de CO2eq i residu



FV ETAP Reus

Residu (pes) (kg)

9,26 0,011%

23,44 0,029%

20,71 0,026%

24,57 0,031%

22,16 0,028%

80.440,50 99,88%

- 100% -% -%| 80.540,64 100,00%

S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissié de CO2eq i residu




FV ETAP Reus

Residu (volum) (m3)

7,27E-06 %

0,022 65,36 % 90,91 % 0,041 %
0,0086 32,68% 116,28 % 0,016 %
- 100% -% -% 0,031 100% 0,055% 0,055%  4,02E-06 100% 7,26E-06% 7,26E-06%

S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissié de CO2eq i residu



FV ETAP Reus

Residu (volum) (m3)

-%

0,0085 %

0022 0036%  90,91%  0040%
014  025% 10000%  025%

5516 99,70% 100,00% 99,66 %

55,33 100%  99,96%  99,96% 100% % % - 100% % %

S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissié de CO2eq i residu



FV ETAP Reus

Residu (volum) (m3)

0,0047 0,0085%
0,022 0,040%
0,14 0,25%
0,022 0,040%

0,0086 0,016%

55,16 99,66%

- 100% -% -% 55,35 100,00%

S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissié de CO2eq i residu



FV ETAP Reus

Embalatge (pes) (kg)

45,81 % 83,29 % 35,52 % 38,78 % 2,25 %
14,78 48,16 % 97,56 % 37,34 % 0,37 37,76 % 2,44 % 0,92 %
1,85 6,03 % 88,94 % 4,67 % 0,23 23,47 % 11,06 % 0,58 %
- 100% -% -% 30,69 100% 77,52% 77,52% 0,98 100% 2,48% 2,48%

S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissié de CO2eq i residu



FV ETAP Reus

Embalatge (pes) (kg)

2,64 %

100,00 %

0,59 11,97 % 100,00 % 1,48 %
0,75 15,21 % 100,00 % 1,89 %
2,16 43,81 %| 100,00 % 5,45 %
1,30 26,37 % 100,00 % 3,29 %
4,93 100% 12,45% 12,45% 100% -% -% - 100% -% -%

S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissié de CO2eq i residu



FV ETAP Reus

Embalatge (pes) (kg)

01.07 TOTAL
Seguretat i salut
kg % Cap % Mat % Pres|kg
cartré,simple ona,onaC,g=4mm,590g/m2 2,44 81,61 % 14,45 % 6,17 % 16,88 42,64%
film PE bombolles D=10 mm 0,17 5,69 % 100,00 % 0,43 % 0,17 0,43%
film polietilé 25 micres 0,13 0,33%
fusta embalatge 15,15 38,27%
palet fusta 100x100cm, 15 kg Qd<=800kg 0,59 1,49%
palet fusta 120x100cm,15 kg Qd<=800kg 0,75 1,89%
palet fusta 120x120cm,27 kg Qd<=1000kg 2,16 5,46%
palet fusta 120x120cm,30 kg Qd<=2000kg 0,38 12,71 % 100,00 % 0,95 % 0,38 0,96%
paper o cartré6 embalatge 2,08 5,25%
sac paper kraft 25 kg,900x550x0,38 mm 1,30 3,28%
TOTAL 2,99 100% 7,55% 7,55% 39,59 100,00%

S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissié de CO2eq i residu




FV ETAP Reus

Embalatge (volum) (m3)

S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissié de CO2eq i residu

82,17 % 87,26 % 56,08 %
0,025 16,43 % 78,10 % 14,49 %| 6,09E-04 -% -% 0,36 %
0,0017 - % -% 0,99 %| 2,10E-04 -% -% 0,12 %
- 100% -% -% 0,12 100% 71,59% 71,59% 0,0034 100% 2,01% 2,01%




FV ETAP Reus

Embalatge (volum) (m3)

- %

0,087 %

0,0039 -% -% 2,30 %
0,0060 43,02%| 166,67 % 3,53 %
0,012 43,02 % 83,33 % 6,77 %
0,0012 -% -% 0,69 %
0,023 100% 13,67% 13,67% 100% -% -% - 100% -% -%

S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissié de CO2eq i residu



FV ETAP Reus

Embalatge (volum) (m3)

01.07 TOTAL
Seguretat i salut
m3 % Cap % Mat % Pres|m3
cartré,simple ona,onaC,g=4mm,590g/m2 0,017 60,98 % 17,45 % 9,74 % 0,11 67,41%
film PE bombolles D=10 mm 0,014 30,49 % 71,43 % 8,05 % 0,014 8,24%
film polietile 25 micres 1,47E-04 0,086%
fusta embalatge 0,026 15,06%
palet fusta 100x100cm, 15 kg Qd<=800kg 0,0039 2,29%
palet fusta 120x100cm,15 kg Qd<=800kg 0,0060 3,53%
palet fusta 120x120cm,27 kg Qd<=1000kg 0,012 7,06%
palet fusta 120x120cm,30 kg Qd<=2000kg 0,0018 -% -% 1,06 % 0,0018 1,06%
paper o cartré6 embalatge 0,0019 1,12%
sac paper kraft 25 kg,900x550x0,38 mm 0,0012 0,71%
TOTAL 0,033 100% 19,29% 19,29% 0,17 100,00%

S'han detectat dades ambientals incompletes d'energia, emissié de CO2eq i residu




FV ETAP Reus

Cost energétic (materials) (MJ)
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FV ETAP Reus
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FV ETAP Reus

Cost energétic (maquinaria) (MJ)
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FV ETAP Reus
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FV ETAP Reus

Cost energétic (maquinaria) (MJ)

672,66
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FV ETAP Reus

Emissioé CO2eq (materials) (kg CO2)
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FV ETAP Reus

Emissioé CO2eq (materials) (kg CO2)
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FV ETAP Reus

Emissioé CO2eq (materials) (kg CO2)
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FV ETAP Reus

Emissioé CO2eq (maquinaria) (kg CO2)

42,89
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FV ETAP Reus

Emissioé CO2eq (maquinaria) (kg CO2)
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FV ETAP Reus

Emissioé CO2eq (maquinaria) (kg CO2)

42,89
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42,89

100,00%




Pressupost 22338

FV ETAP Reus
Energia incorporada MJ| MJ/m?*| %N| %T kWh|kWh/m?| %N| %T
TOTAL 198.941,26 -1100,00{100,00(55.261,46 -1100,00{100,00
Fabricacio 198.268,60 -1 99,66| 99,66|55.074,61 -1 99,66 99,66
Construccio 672,66 -l 0,34| 0,34] 186,85 -l 0,34 0,34
Emissié CO2eq kg CO2 CcO2 /Il:lgz %N| %T
TOTAL 13.359,83 -1100,00{100,00
Fabricacio 13.316,93 -1 99,68| 99,68
Construcciod 42,89 -l 0,32] 0,32
Massa kg| kg/m?*| %N| %T
TOTAL 58.791,24 -1100,00{100,00
Reciclatge kg %
Materia primera 1.369.322,1112.329,13
Reciclatge pre-consum - -
Reciclatge post-consum 604,76 1,03
Residus d'obra. Selectiva Basica m?*|lm*/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T
TOTAL 55,35 100,00{100,0080.540,65 100,00{100,00
inerts 55,19 99,70] 99,70180.473,20 99,921 99,92
no perillosos 0,17 0,30] 0,30 67,45 0,084] 0,084
Residus d'obra. Selectiva RD 105/2008 m3|m3/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T
TOTAL 55,35 100,00{100,0080.540,65 100,00{100,00
170101 (formigo) 0,0047 0,0085]0,0085 9,26 0,011} 0,011
170103 (teules 1 materials ceramics) 0,022 0,040] 0,040 23,44 0,029] 0,029
170203 (plastic) 0,14 0,25] 0,25 20,72 0,026 0,026
170407 (metalls barrejats) 0,022 0,041 0,041 24,57 0,031 0,031
170504 (terma i pedres que no contenen | 5516 99,65| 99,65(80.440,50 99.88| 99,88
ég&%(i?c(remdus barrejats de construccio i 0.0086 0.016| 0,016 22.16 0.028] 0,028
Residus d'obra. Selectiva LER m*|m*m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T
TOTAL 55,35 100,00]100,00]80.540,65 100,00{100,00
170101 (formigo) 0,0047 0,0085]0,0085 9,26 0,011] 0,011
170102 (maons) 0,022 0,040 0,040 23,44 0,029 0,029
170203 (plastic) 0,14 0,25 0,25 20,72 0,026 0,026
170405 (ferro i acer) 0,022 0,041 0,041 24,57 0,031] 0,031
170411 (cables que no contenen

Pagina 1 de 6




hidrocarburs, quitr 0,0086 0,016 0,016 22,16 0,028 0,028
170504 {terra i pedres que no contenen | 55,14 99,65| 99,65(80.440,50 99,88| 99,88
Residus d'embalatge. Selectiva Basica m?*|m*/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T
TOTAL 0,18 100,00{100,00 39,59 100,00]100,00
no perillosos 0,18 100,00{100,00 39,59 100,001100,00
i(oeg/i;i(lllgsd'embalatge. Selectiva RD wlmemezl vNl ot kelkgm?| %N| %T
TOTAL 0,18 100,00{100,00 39,59 100,00]100,00
150101 (envasos de paper i cartrd) 0,12 65,36] 65,36 20,27 51,19] 51,19
170201 (fusta) 0,048 26,95| 26,95 19,02 48,04| 48,04
170203 (plastic) 0,014 7,691 7,69 0,31 0,771 0,77
Residus d'embalatge. Selectiva LER m*|lm*m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T
TOTAL 0,18 100,00{100,00 39,59 100,00]100,00
150101 (envasos de paper i cartro) 0,12 65,36] 65,36 20,27 51,191 51,19
150102 (envasos de plastic) 0,014 7,691 7,69 0,31 0,771 0,77
150103 (envasos de fusta) 0,048 26,95 26,95 19,02 48,04| 48,04
g)e;i(tiiltllsltcill';mbalatge. Components wlmemezl vN| ot kelkg/m?| %N| %T
TOTAL 0,18 100,00{100,00 39,59 100,00]100,00
cartrd,simple ona,onaC,g=4mm,590g/m?2 0,11 63,66 63,66 16,89 42,661 42,66
film PE bombolles D=10 mm 0,014 7,611 7,61 0,17 0,43] 043
film polietilé 25 micres LA 0,082| 0.082] 0,13 0,34| 0,34
fusta embalatge 0,025 14,04] 14,04 15,15 38,26| 38,26
palet fusta 100x100cm,15 kg Qd<=800kg |0,0039 2,17 2,17 0,59 1,481 1,48
palet fusta 120x100cm,15 kg Qd<=800kg |0,0060 3,34 3,34 0,75 1,891 1,89
palet fusta 120x120cm,27 kg Qd<=1000kg| 0,012 6,401 6,40 2,16 5,45 5,45
palet fusta 120x120cm,30 kg Qd<=2000kg|0,0018 1,001 1,00 0,38 0,951 0,95
paper o cartré embalatge 0,0019 1,05 1,05 2,08 5,251 5,25
sac paper kraft 25 kg,900x550x0,38 mm  |0,0012 0,65] 0,65 1,30 3,291 3,29
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Massa kg kg/m? %N %T
TOTAL 58.791,24 - 100,00 100,00
Instal-laci6 fotovoltaica 2.435,90 - 4,14 4,14
Control 1 monitoratge 4,53 - 0,0077 0,0077
Obra civil 55.570,67 - 94,52 94,52
Seguretat 1 salut 780,14 - 1,33 1,33
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Energia . MJ MJ/m?*| %N| %T MJ MJ/m?|  %N| %T
fabricacio construccio

TOTAL 198.268,60 -1100,00}100,00 672,66 -1100,00{100,00

Actuacions previes o auxiliars 672,66 -1100,00{100,00

Instal-laci6 fotovoltaica 75.626,58 -| 38,141 38,14

Control 1 monitoratge 275,62 -| 0,141 0,14

Obra civil 120.279,39 -1 60,66] 60,66

Seguretat i salut 2.087,00 -l 1,051 1,05

.. kg CO2eq kgl o kg CO2eq kgl o

Emissions de CO2eq fabricacio |CO2/m? 7N ST construccio |CO2/m? 7N| T

TOTAL 13.316,93 -1100,00}100,00 42,89 -1100,00]100,00

Actuacions previes o auxiliars 42,89 -{100,00/100,00

Instal-laci6 fotovoltaica 4.908.74 -| 36,86] 36.86

Control 1 monitoratge 11,29 -] 0,085] 0,085

Obra civil 8.197,52 -l 61,56] 61,56

Seguretat 1 salut 199,38 -l 1,501 1,50

Residus obra . | o o kg no N o kg ,| % | %

(pes) kg inerts| kg/m YoN| %T perillosos kg/m YoN| %T perillosos kg/m Nl T

TOTAL 80.473,20 -1100,00199,92 67,45 -1100,00) 0,084

Instal lacio 46,73|  -| 69.29] 0,058

fotovoltaica

Control i 0,0037|  -|o.0055|*02E"

monitoratge 06

Obra civil 80.473,20 -1100,0099,92 20,71 -| 30,71} 0,026

3 3 3 (1) o

Residus obra m? inerts|m3>/m?|  %N| %T WOl ym?| %N|  %T o Mmym? 70| %

(volum) perillosos perillosos N|T

TOTAL 55,19 -1100,00]99,70 0,17 -1100,00f 0,30

Instal-laci6 0,031 - 18,52] 0,056

fotovoltaica

Control i 4,028-06|  -|0.0024|"-20E-

monitoratge 06

Obra civil 55,19 -1100,00]99,70 0,14 -| 81,48 0,25

Embalatge . N o kg no | o o kg ,|%0|%

(pes) kg inerts| kg/m YoN| %T perillosos kg/m YoN|  %T perillosos kg/m Nl T

TOTAL 39,59 -{100,00{100,00

Installacio 3069  -| 77.52] 77.52

fotovoltaica

Control i 098] | 248] 248

monitoratge

Obra civil 4,93 -| 12,46 12,46

Seguretat | 299 | 755 7.55

salut
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3 3 o (1)
Embalatge m’ inerts|\m*/m?*|  %N| %T R0l sm?| %N| %T M e 7ol %
(volum) perillosos perillosos N|IT
TOTAL 0,18 -1100,00}{100,00
Instal-lacio 0,12 -| 67,64| 67,64
fotovoltaica
Control i 0,0034|  -| 19| 1,90
monitoratge
Obra civil 0,023 -| 12,65] 12,65
Seguretat | 0,032 -] 17.81] 17,81

salut
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DOCUMENT 8 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’'ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE DE REUS
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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE DE REUS

1 INTRODUCCIO

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009, modificacié de diverses
lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu exercici, té per objecte la determinacio
del cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors davant
els riscs derivats de les condicions de treball feina /.

Com a llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentaries aniran fixant i concretant els aspectes més tecnics de
les mesures preventives.

e Aguestes normes complementaries queden resumides a continuacio:

e Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.

e Disposicions minimes en materia de senyalitzacio de seguretat i salut a la feina.

e Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio per part dels treballadors dels equips de treball.

« Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

e Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié per part dels treballadors d'equips de proteccié individual

1.1 EMPLACAMENT DEL PROJECTE

La installaci6 fotovoltaica es realitzara a I'esplanada de I'estacio de tractament d’aigua potable de Reus, situada a '43206 Reus,
Tarragona. El propietari de la parcel-la és REUS SERVEIS MUNICIPALS, S.A.

1.2 DADES DEL PROJECTE

El present projecte contempla la instal-lacié fotovoltaica composada per 260 moduls de 450 Wp, amb una potencia pic total de 117
kWp. Els moduls s'instal-laran sobre una esplanada de terra.

Els moduls FV injecten I'energia en corrent continua i un equip inversor converteix aquesta en corrent alterna. S'instal-lara un inversor
de 100 kW.

1.3 PARTS IMPLICADES

El promotor del projecte és I'empresa REUS SERVEIS MUNICIPALS, S.A, amb NIF A43673839, amb adreca Placa del Mercadal,
num. 1 — 43201 Reus (Tarragona).

L’autor del present projecte és I'empresa ESITEC Energia SL amb NIF B66067117, amb adrega C\ Paris, 207, 5¢, 1a, 08008,
Barcelona.

2 DRETS | OBLIGACIONS.

2.1 DRET A LA PROTECCIO ENFRONT DELS RISCOS LABORALS.

Els treballadors tenen dret a una proteccié eficag en materia de seguretat i salut a la feina. A aquest efecte, I'empresari realitzara la
prevencié dels riscos laborals mitjangant l'adopcié de quantes mesures calguin per a la proteccié de la seguretat i la salut dels
treballadors, amb les especialitats que es recullen en els articles seglients en materia d'avaluacio de riscos, informacio, consulta,
participacio i formacié dels treballadors, actuacioé en casos d'emergencia i de risc greu i imminent i vigilancia de la salut.

2.2 PRINCIPIS DE LACCIO PREVENTIVA.

L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, d'acord amb els seglients principis generals:

e  FEvitar els riscos.

e  Avaluar els riscos que no es poden evitar.

e  Combatre els riscos a l'origen.

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcié dels llocs de treball, l'organitzacio del treball,
les condicions de treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals a la feina.

e  Adoptar mesures que anteposin la proteccié col-lectiva a la individual.

e Donar les degudes instruccions als treballadors.

e Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut informacié suficient i
adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especffic.
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e  Preveure les distraccions o imprudencies no temeraries que pogués cometre el treballador.

23 AVALUACIO DELS RISCOS.

L'acci6 preventiva a lempresa es planificara per l'empresari a partir d'una avaluacio inicial dels riscos per a la seguretat i la salut
dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en compte la naturalesa de l'activitat, i en relacié amb aquells que
estiguin exposats a riscos especials. Igual avaluacid haura de fer-se amb ocasid de leleccid dels equips de treball, de les
substancies o preparats quimics i del condicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories seguents:

e Insuficient qualificacio professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

¢ Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la que van ser concebuts o a les seves
possibilitats.

e Negligencia en el maneig i conservacié de les maquines i instal-lacions. Control deficient en I'explotacio.

e Insuficient instruccié del personal en materia de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir al manipular-les es poden resumir en els seglents punts:

e Es pot produir un accident o deteriorament d'una maquina si es posa en marxa sense coneixer la seva manera de
funcionament.

e Lalubricaci6 deficient condueix a un desgast prematur per la qual cosa els punts de greixatge manual han de ser greixats
regularment.

e  Pot haver certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posicié correcta.

e Elresultat dun treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per aixo cal protegir-les contra la
introducci6 d'encenalls.

e  Pot haver riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que realitzin les diferents parts d'una
maquina i que poden provocar que l'operari:

e Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol estructura fixa o material.

e  Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.

e  Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.

e  Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

e Pot haver riscos no mecanics com ara els derivats de la utilitzacié d'energia electrica, productes quimics, generacié de
soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

e  Moviments de rotacié. Sén aguells moviments sobre un eix amb independéncia de la inclinacié del mateix i tot i que girin
lentament. Es classifiquen en els seglents grups:

e Elements considerats ailladament com ara arbres de transmissio, plangons, broques, acoblaments.

e Punts d’atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de desplagcament lateral a elles.

e Moviments alternatius i de translacié. El punt perillés se situa al lloc on la pega dotada d'aquest tipus de moviment
s'aproxima a una altra peca fixa o mobil i la sobrepassa.

e  Moviments de translacié i rotacio. Les connexions de bieles i plangons amb rodes i volants son alguns dels mecanismes
que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

e Moviments doscillacié. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacié pendular generen punts de "tisora“ entre elles i
altres peces fixes.

Les activitats de prevencio hauran de ser modificades quan s'aprecii per lempresari, com a consequéncia dels controls periodics
previstos en l'apartat anterior, el seu inadequacio als fins de proteccié requerits.

2.4 EQUIPS DE TREBALL | MITJANS DE PROTECCIO.

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut dels treballadors, lempresari
adoptara les mesures necessaries amb la finalitat que:

e La utilitzacio de l'equip de treball quedi reservada als encarregats de l'esmentada utilitzacioé.
e Els treballs de reparacio, transformacio, manteniment o conservacio siguin realitzats pels treballadors especificament
capacitats per a aixo.

L'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccio individual adequats per a I'acompliment de les seves
funcions i vetllar per I's efectiu dels mateixos.
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PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE DE REUS

2.5 INFORMACIO, CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari adoptara les mesures adequades perque els treballadors rebin totes les informacions necessaries en relacio amb:

e Elsriscos per a la seguretat i la salut dels treballadors a la feina.
e Les mesures i activitats de proteccio i prevencié aplicables als riscos.

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com els drgans competents en aquesta materia, dirigides a la
millora dels nivells de la proteccié de la seguretat i la salut en els llocs de treball, en matéria de senyalitzacié en els esmentats llocs,
quant a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, en les obres de construccio i quant a utilitzacié pels treballadors d'equips
de proteccio individual.

2.6 FORMACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacié teorica i practica, suficient i adequada, en materia preventiva.

2.7 MESURES DEMERGENCIA.

L'empresari, tenint en compte la mida i 'activitat de I'empresa, aixi com la possible preséncia de persones alienes a la mateixa,
haura d'analitzar les possibles situacions d'emergencia i adoptar les mesures necessaries en matéeria de primers auxilis, lluita contra
incendis i evacuacio dels treballadors, designant per a aix0 al personal encarregat de posar en practica aquestes mesures i
comprovant periodicament, en el seu cas, el seu correcte funcionament.

2.8 RISC GREU | IMMINENT.

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent amb ocasio del seu treball, 'empresari estara obligat a:

e Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre l'existencia de lesmentat risc i de les mesures
adoptades en matéria de proteccio.

e Donar les instruccions necessaries perque, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els treballadors puguin interrompre
la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en compte dels seus coneixements i dels mitjans técnics llocs a la seva
disposicio, d'adoptar les mesures necessaries per evitar les consequéncies de l'esmentat perill.

2.9 VIGILANCIA DE LA SALUT.

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periodica del seu estat de salut en funcid dels riscos inherents al
treball, optant per la realitzacié d'aquells reconeixements o proves que causin els menors molesties al treballador i que siguin
proporcionals al risc.

2.10 DOCUMENTACIO.

L'empresari haura d'elaborar i conservar a disposici¢ de l'autoritat laboral la seglient documentacio:

e  Mesures de proteccio i prevencid a adoptar.

e Resultat dels controls periddics de les condicions de treball.

e Practica dels controls de l'estat de salut dels treballadors.

e Relacié d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una incapacitat laboral superior a
un dia de treball.

2.11 COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS.

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més empreses, aquestes hauran de cooperar en
I'aplicacié de la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

2.12 OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATERIA DE PREVENCIO DE RISCOS.

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjangant el compliment de les mesures de prevencio que en
cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat i salut a la feina i per la d'aquelles altres persones a les quals pugui afectar
la seva activitat professional, a causa dels seus actes i omissions a la feina, d' acord amb la seva formacio i les instruccions de
l'empresari.

Els treballadors, d'acord amb la seva formacio i seguint les instruccions de l'empresari, deuran en particular:
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e Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines, aparells, eines, substancies
perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres mitjans amb els quals desenvolupin la seva activitat.

e  Utilitzar correctament els mitjans i equips de protecci6 facilitats per l'empresari.

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.

¢ Informar d'immediat un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

e  Contribuir al compliment de les obligacions establertes per l'autoritat competent.

3 SERVEIS DE PREVENCIO.

3.1 PROTECCIO | PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONALS.

En compliment del deure de prevencié de riscos professionals, 'empresari designara un o diversos treballadors per ocupar-se de
'esmentada activitat, constituira un servei de prevencid o concertara l'esmentat servei amb una entitat especialitzada aliena a
l'empresa.

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans precisos i ser suficients en
nimero, tenint en compte la mida de lempresa, aixi com els riscos que estan exposats els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, I'lempresari podra assumir personalment les funcions assenyalades anteriorment,
sempre que desenvolupi de manera habitual la seva activitat al centre de treball i tingui capacitat necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencié amb una entitat especialitzada aliena a I'empresa haura de sotmetre el
seu sistema de prevencié al control d'una auditoria o avaluacié externa.

3.2 SERVEIS DE PREVENCIO.

Si la designacio d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realitzacié de les activitats de prevencio, en funcié de la mida
de lempresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o de la perillositat de les activitats desenvolupades, 'empresari haura
de recorrer a un o diversos serveis de prevencio propis o aliens a l'empresa, que col-laboraran quan calgui.

S'entendra com a servei de prevencio el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per realitzar les activitats preventives a fi
de garantir ladequada proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors, assessorant i assistint per a aixd a lempresari, als
treballadors i als seus representants i als organs de representacio especialitzats.

4 CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

4.1 CONSULTA DELS TREBALLADORS.

L'empresari haura de consultar als treballadors, amb la deguda antelacié, 'adopcié de les decisions relatives a:

e La planificacio i lorganitzacio del treball en I'empresa i la introduccié de noves tecnologies, en tot lo relacionat amb les
consequencies que aquestes poguessin tenir per a la seguretat i la salut dels treballadors.

e L'organitzacié i desenvolupament de les activitats de proteccid de la salut i prevencid dels riscos professionals en
'empresa, inclosa la designacié dels treballadors encarregats de les esmentades activitats o el recurs a un servei de
prevencié extern.

e ladesignacio dels treballadors encarregats de les mesures d'emergéencia.

e Elprojecte i l'organitzacié de la formacio en matéria preventiva.

5 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN ELS LLOCS DE
TREBALL.

51 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencid de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de modificacié de
diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu exercici, €s la norma legal per la
qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels
treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.
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D'acord amb l'article 6 de lesmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran i concretaran els aspectes més tecnics
de les mesures preventives, a través de normes minimes que garanteixin ladequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es
troben necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en els llocs de treball, de manera que de la seva utilitzacio no
es derivin riscos per als treballadors.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 486/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions minimes de seguretat i de salut
aplicables als llocs de treball, entenent com tals les arees del centre de treball, edificades o no, en les que els treballadors deguin
romandre o a les quals puguin accedir pel que fa al seu treball, sense incloure les obres de construccié temporals o mobils.

5.2 OBLIGACIONS DE L'EMPRESARI.

L'empresari haura d'adoptar les mesures necessaries perque la utilitzacié dels llocs de treball no origini riscos per a la seguretat i
salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes en el present Reial decret quant a les
seves condicions constructives, ordre, neteja i manteniment, senyalitzacio, installacions de servei o proteccio, condicions
ambientals, il-luminacio, material i locals de primers auxilis.

5.2.1 CONDICIONS CONSTRUCTIVES.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat enfront dels riscos de relliscades o
caigudes, xocs 0 cops contra objectes i enderrocs o caigudes de materials sobre els treballadors.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball deuran també facilitar el control de les situacions d'emergencia,
en especial en cas dincendi, i possibilitar, quan calgui, la rapida i segura evacuacié dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (cimentacio, estructura, murs i escales) hauran de tenir la solidesa i resistencia necessaries
per suportar les carregues o esforcos que siguin sotmesos.

Les dimensions dels locals de treball hauran de permetre que els treballadors realitzin el seu treball sense riscos per a la seva
seguretat i salut i en condicions ergonomiques acceptables, adoptant una superficie lliure superior a 2 m2 per treballador, un volum
meés gran a 10 m? per treballador i una altura minima des del pis al sostre de 2,50 m. Les zones dels llocs de treball en les quals
existeixi risc de caiguda, de caiguda d'objectes o de contacte o exposicid a elements agressius, hauran destar clarament
senyalitzades.

Cas dutilitzar escales de ma, aquestes tindran la resistencia i els elements de suport i subjeccid necessaris perque la seva utilitzacié
en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per trencament o desplagament de les mateixes. En qualsevol cas, no
s'utilitzaran escales de més de 5 m d'altura, es col-locaran formant un angle aproximat de 75° amb I'horitzontal, els seus travessers
deuran perllongar-se almenys 1 m sobre la zona a accedir, l'ascens, descens i els treballs des d'escales s'efectuaran front a les
mateixes, els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del punt d'operacié a terra, que requereixin moviments o esforgos perillosos per
a l'estabilitat del treballador, només s'efectuaran si s'utilitza cinturd de seguretat i no seran utilitzades per dues o més persones
simultaniament.

La instal-lacié eléctrica no haura de comportar riscos d'incendi o explosio, per a aixd es dimensionaran tots els circuits considerant
les sobreintensitats previsibles i es dotara als conductors i resta d’aparamenta electrica d'un nivell d'aillament adequat.

Per evitar el contacte electric directe s'utilitzara el sistema de separacio per distancia o allunyament de les parts actives fins a una
zona no accessible pel treballador, interposicio d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres electrics, tapes per a interruptors,
etc.) i recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors de proteccié connectats
a les carcasses dels receptors electrics, linies d'enllag amb terra i electrodes artificials) i dispositius de cort per intensitat de defecte
(interruptors diferencials de sensibilitat adequada al tipus de local, caracteristiques del terreny i constitucio dels electrodes artificials).

5.2.2 ORDRE, NETEJA | MANTENIMENT. SENYALITZACIO.

Les zones de passada, sortides i vies de circulacié dels llocs de treball i, en especial, les sortides i vies de circulacio previstes per
a l'evacuacio en casos d'emergencia, deuran romandre lliures d'obstacles.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un manteniment periodic.

5.2.3 CONDICIONS AMBIENTALS.

L'exposicio a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.En
els locals de treball tancats hauran de complir-se les condicions seguents:
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- La temperatura dels locals on es realitzin treballs sedentaris propis d'oficines o similars estara

compresa entre 17 127 °C. En els locals on es realitzin treballs lleugers estara compresa entre 14 i 25

°C.

- La humitat relativa estara compresa entre el 30 i el 70 per 100, excepte en els locals on existeixin riscos per electricitat estatica en
els quals el limit inferior sera el 50 per 100.

- Els treballadors no hauran d'estar exposats de forma frequent o continuada a corrents d'aire la velocitat del qual excedeixi els
seguents limits:

- Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s.

- Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s.

- Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s.

- La renovacié minima de l'aire dels locals de treball sera de 30 m3 d'aire net per hora i treballador en el cas de treballs sedentaris
en ambients no calorosos ni contaminats per fum de tabac i 50 m3 en els casos restants.
- S'evitaran les olors desagradables.

52.4 IL-LUMINACIO.

La il-luminacié sera natural, complementant-se amb il-luminacié artificial en les hores o llocs de visibilitat deficient. Els llocs de treball
portaran a més punts de llum individuals, amb la finalitat d'obtenir una visibilitat notable.

Els nivells diil-luminacié minims establerts (lux) sén els seguents:
- Arees o locals d'Us ocasional: 50 lux

- Arees o locals d'Us habitual: 100 lux

- Vies de circulacio d'Us ocasional: 25 lux.

- Vies de circulacio d'Us habitual: 50 lux.

- Zones de treball amb baixes exigencies visuals: 100 lux.

- Zones de treball amb exigéncies visuals moderades: 200 lux.

- Zones de treball amb exigencies visuals altes: 500 lux.

- Zones de treball amb exigencies visuals molt altes: 1000 lux.

La il-luminacié haura de posseir una uniformitat adequada, mitjancant la distribucié uniforme de lluminaries, evitant-se els
enlluernaments directes per equips d'alta luminancia.

5.2.5 SERVEIS HIGIENICS

Es disposara d'aigua potable en quantitat suficient i faciiment accessible pels treballadors.

Es disposaran vestuaris quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball, proveits de seients i d'armaris o taquilles
individuals amb clau, amb una capacitat suficient per guardar la roba i el calcat. Si els vestuaris no anessin necessaris, es
disposaran penjadors o armaris per col-locar la roba.

Existiran serveis higienics amb miralls, amb descarrega automatica d'aigua i paper higienic i lavabos amb aigua corrent, sabd i
tovalloles individuals o altres sistema d'assecat amb garanties higieniques. Si el treball s'interrompés regularment, es disposaran
espais on els treballadors puguin romandre durant aquestes interrupcions, diferenciant-se espais per a fumadors i no fumadors

5.2.6 MATERIAL | LOCALS DE PRIMERS AUXILIS.

El lloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haura de ser adequat, quant a la seva quantitat
i caracteristiques, al nombre de treballadors i als riscos que estiguin exposats.

Com a minim es disposara, en lloc reservat i a la vegada de facil accés, d'una farmaciola portatil, que contindra en tot moment,
aigua oxigenada, alcohol de 96, tintura de iode, mercurocrom, gases esterils,

cotd hidrofil, borsa d'aigua, torniquet, guants esterilitzats i rebutjables, xeringues, bullidor, agulles, termometre clinic, gases,
esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces, antiespasmaodics, analgesics i benes.

6 DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE SEGURETAT |
SALUT A LA FEINA.

6.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals,modificada per la llei 25/2009 de modificacié de
diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu exercici,és la norma legal per la
qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels
treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball i 'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es
troben les destinades a garantir que en els llocs de treball existeixi una adequada senyalitzacié de seguretat i salut, sempre que els
riscos no puguin evitar-se o limitar-se prou a través de mitjans técnics de proteccio col-lectiva.

C/ Paris 207, 5¢ 12
08008 Barcelona
£ 930 256 443
www.es-itec.com



PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE DE REUS

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions minimes en materia de senyalitzacio
de seguretat i de salut a la feina, entenent com tals aquelles senyalitzacions que referides a un objecte, activitat o situacio
determinada, proporcionin una indicacié o una obligacié relativa a la seguretat o la salut a la feina mitjangant un senyal en forma de
panell, un color, un senyal lluminds o acustica, una comunicacio verbal o un senyal gestual.

6.2 OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'eleccio del tipus de senyal i del nUmero i emplagament dels senyals o dispositius de senyalitzacié a utilitzar en cada cas es
realitzara de manera que la senyalitzacié resulti al més eficag possible, tenint en compte:

e Les caracteristiques del senyal.

e FElsriscos, elements o circumstancies que s’hagin de senyalitzar.
e L'extensio de la zona a cobrir.

e Elnombre de treballadors afectats.

Per a la senyalitzacio de desnivells, obstacles o altres elements que originin risc de caiguda de persones, Xocs 0 cops, aixi com per
a la senyalitzacié de risc electric, presencia de materies inflamables, toxiques, corrosives o risc biologic, es podra optar per un
senyal d'adverténcia de manera triangular, amb un pictograma caracteristic de color negre sobre fons groc i vores negres.

Els equips de proteccid contra incendis hauran de ser de color vermell.

La senyalitzacié per a la localitzacié i identificacié de les vies d'evacuacié i dels equips de salvament o auxili (farmaciola portatil) es
realitzara mitjangant un senyal de manera quadrada o rectangular, amb un pictograma caracteristic de color blanc sobre fons verd.

Els mitjans i dispositius de senyalitzacio hauran de ser netejats, mantinguts i verificats regularment.

7 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER A LA UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL.

7.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de modificacié de
diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu exercici, és la norma legal per la
qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de protecci¢ de la salut dels
treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures minimes que es deuen
adoptar per a l'adequada proteccid dels treballadors. Entre aquestes es troben les destinades a garantir que de la presencia o
utilitzacié dels equips de treball posats a disposicié dels treballadors en lempresa o centre de treball no es derivin riscos per a la
seguretat o] salut dels mateixos.
Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les disposicions minimes de seguretat i de salut
per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball, entenent com tals qualsevol maquina, aparell, instrument o instal-lacié
utilitzat a la feina.

7.2 OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'empresari adoptara les mesures necessaries perque els equips de treball que es posin a disposicid dels treballadors siguin
adequats al treball que hagi de realitzar-se i convenientment adaptats al mateix, de manera que garanteixin la seguretat i la salut
dels treballadors a l'utilitzar els esmentats equips.

Haura d'utilitzar Unicament equips que satisfacin qualsevol disposicio legal o reglamentaria que els sigui d'aplicacio.
Per a l'eleccié dels equips de treball I'empresari haura de tenir en compte els seglients factors:

e Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
e Elsriscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.
e Enelseu cas, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacié per treballadors discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perque, mitjangant un manteniment adequat, els equips de treball es conservin durant tot el
temps d'utilitzacié en unes condicions adequades. Totes les operacions de manteniment, ajust, desbloqueig, revisid o reparacio
dels equips de treball es realitzara després d'haver parat o desconnectat I'equip. Aquestes operacions hauran de ser encomanades
al personal especialment capacitat per a aixo.
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L'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formacio i informacié adequades als riscos derivats dels equips de
treball. La informacio, subministrada preferentment per escrit, haura de contenir, com a minim, les indicacions relatives a:

¢ Les condicions i forma correcta d'utilitzacié dels equips de treball, tenint en compte les instruccions del fabricant, aixi com
les situacions o formes d'utilitzacié anormals i perilloses que es puguin preveure.

e | es conclusions que, en el seu cas, es puguin obtenir de I'experiencia adquirida en la utilitzacié dels equips de treball.

7.3 DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL.

Els organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat hauran de ser clarament visibles i
identificables i no hauran de comportar riscos com a consequencia d'una manipulacié involuntaria.

Cada equip de treball haura d'estar proveit d'un drgan d'accionament que permeti la seva parada total en condicions de seguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura d'estar proveit de dispositius de proteccié
adequats als esmentats riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacié de gasos, vapors o liquids o per emissio de pols haura d'estar proveit
de dispositius adequats de captacid o extraccié prop de la font emissora corresponent.

Si calgués per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements deuran estabilitzar-se per fixacio
o per altres mitjans. Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident per contacte mecanic, hauran
d'anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin l'accés a les zones perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar adequadament il-luminades en funcié de les tasques
que hagin de realitzar-se.
Les parts d'un equip de treball que assoleixen temperatures elevades o molt baixes hauran d'estar protegides quan correspongui
contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el risc de contacte directe o indirecte de
l'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o radiacions haura de disposar de les proteccions o dispositius adequats
per limitar, en la mesura del possible, la generacio i propagacio d'aguests agents fisics.

Les eines manuals hauran destar construides amb materials resistents i la unié entre els seus elements haura de ser ferm, de
manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos.

La utilitzacié de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradiccié amb les instruccions facilitades pel fabricant, comprovant
abans de liniciar la tasca que totes les seves proteccions i condicions d'Us son les adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per evitar I'atrapada del cabell, robes de treball o altres objectes del treballador,
evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecarregues, sobrepressions, velocitats o tensions excessives.

7.4 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL
MOBILS.

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes i erugues i la immobilitzacié per les
mateixes. Per a aix0 disposaran d'una estructura de proteccié que impedeixi que l'equip de treball inclini més d'un quart de tornada
0 una estructura que garanteixi un espai suficient al voltant dels treballadors transportats quan l'equip pugui inclinar-se més d'un
quart de tornada. No es requeriran aquestes estructures de proteccid quan l'equip de treball es trobi estabilitzat durant la seva
ocupacio.

Els carretons elevadores hauran d'estar condicionades mitjangant la instal-lacié d'una cabina per al conductor, una estructura que
impedeixi que el carretd bolqui, una estructura que garanteixi que, en cas de bolcada, quedi espai suficient per al treballador entre
el terra i determinades parts de lesmentat carretd i una estructura que mantingui al treballador sobre el seient de conduccié en
bones condicions.

Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada, amb dispositius per garantir una visibilitat
adequada i amb una senyalitzaci6é acustica d'advertencia. En qualsevol cas, la seva conduccié estara reservada als treballadors
que hagin rebut una informacié especifica.
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7.5 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE TREBALL
PER A ELEVACIO DE CARREGUES.

Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les tensions induides en els punts de suspensio
o de fixacio. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran equipats amb limitador del recorregut del carro i dels ganxos, els motors
electrics estaran proveits de limitadors d'altura i del pes, els ganxos de subjeccid seran d'acer amb "baldons de seguretat” i els
carrils per a desplagament estaran limitats a una distancia d'1 m del seu terme mitjangant Iimits de seguretat de final de carrera
electrics.

Haura de figurar clarament la carrega nominal.

Hauran d'instal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, es deixi anar o es desvii involuntariament de
manera perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la presencia de treballadors sota les carregues suspeses. Cas d'anar equipades amb
cabines per a treballadors deura evitar-se la caiguda d'aquestes, el seu esclafament o xoc.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs sota regim de vents superiors als 60 km/h.

7.6 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A LA MAQUINARIA-EINA.

Les maquines-eina estaran protegides electricament mitjangant doble aillament i els seus motors eléectrics estaran protegits per la
carcassa.

Les que tinguin capacitat de cort tindran el disc protegit mitjangant una carcassa antiprojeccions

Es prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els electrics.

Per a totes les tasques es disposara una il-luminacié adequada, entorn de 100 lux.

En prevencio dels riscos per inhalacié de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que ho produeixin.

Sota cap concepte es retirara la proteccio del disc de cort, utilitzant en tot moment ulleres de seguretat antiprojeccio de particules.
Com normal general, shauran d'extreure els claus o parts metal-liques clavades en l'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran trets inclinats, caldra verificar que no hi ha ningu a I'altra banda de l'objecte sobre el
qual es dispara, s'evitara clavar sobre fabriques de totxana i s'assegurara l'equilibri de la persona abans d'efectuar el tret.

Per a la utilitzacio dels trepants portatils i fregadores electriques s'elegiran sempre les broques i discos adequats al material a trepar,
s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o fregades inclinades a pols i es tractara no reescalfar les broques i
discos.

Les polidores i abrillantadores de sols, polidores de fusta i allisadores mecaniques tindran el manillar de maneig i control revestit de
material aillant i estaran dotades de cercol de protecciod antienxampaments o abrasions.

En les tasques de soldadura per arc electric s'utilitzara elm del soldar o pantalla de ma, no es mirara directament a l'arc voltaic, no
es tocaran les peces recentment soldades, se soldara en un lloc ventilat, es verificara la inexistencia de persones a l'entorn vertical
de lloc de treball, no es deixara directament la pinca a terra o sobre la perfileria, s'escollira l'electrode adequada per al cordd a
executar i se suspendran els treballs de soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la intemperie amb regim de pluges.

En la soldadura oxiacetilenica (oxitall) no es barrejaran ampolles de gasos diferents, aquestes es transportaran sobre safates
engabiades en posicid vertical i lligades, no s'ubicaran al sol ni en posici¢ inclinada i els encenedors estaran dotats de valvules
antiretrocés de la llama. Si es desprenen pintures es treballara amb mascara protectora i es fara a l'aire lliure o en un local ventilat.

8 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN LES OBRES DE
CONSTRUCCIO D’INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

8.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de modificacié de
diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu exercici, és la norma legal per la
qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de protecci¢ de la salut dels
treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.
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D'acord amb larticle 6 de l'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures minimes que es deuen
adoptar per a I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben necessariament les destinades a garantir la seguretat
i la salut en les obres de construccié.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les disposicions minimes de seguretat i salut
en les obres de construcci6, entenent com tals qualsevol obra, publica o privada, en la que s'efectuin treballs de construccio o
enginyeria civil.

El promotor estara obligat a que en la fase de redaccié del projecte s’elabori un estudi de seguretat i salut als projectes d’obres en
que es doni algun dels suposits seglents:

e Que el pressupost d’execucié per contracta inclos al projecte sigui igual o superior a 450.759,07 Euros.

e Que la duracid estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun moment a mes de 20 treballadors
simultaniament.

e Que el volum de ma d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels treballadors a la obra,
sigui superior a 500.

En el nostre cas, com no succeeix cap punt anterior, s’elabora un estudi basic de seguretat i salut.

8.2 RISCOS FREQUENTS EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO D'INSTAL-LACIONS
FOTOVOLTAIQUES

Els treballs més comuns on es produeixen riscos a les obres de construccio d’instal-lacions fotovoltaiques sobre coberta, facana o
pergola son:

e Cobertes, facanes o estructures tipus pergola

¢  Manipulacié de moduls fotovoltaics

e Manipulacié de bateries

e Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.
e Muntatge d'estructura metal-lica

¢ Muntatge de prefabricats.

¢ Ofici de Paleta.

e Instal'lacié electrica definitiva i provisional d'obra.

Els riscos més freqlents durant aquests treballs sén els descrits a continuacio:

e Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesant en general.

e Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i Utils.

e  FEls derivats dels treballs pulverulents.

¢ Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

e Corts i ferides en mans i peus, esclafaments, ensopegades i torgades al caminar sobre les estructures.
e Contactes amb l'energia electrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.
o Cossos estranys als ulls, etc.

e  Agressio per soroll i vibracions en tot el cos.

e  Microclima laboral (fred-calor), agressio per radiacié ultraviolada, infraroja.

e  Agressid mecanica per projeccio de particules.

e Cops.

e Talls per objectes i/o eines.

e Incendiiexplosions.

e Risc per sobreesforgos musculars i dolents gestos.

e Carrega de treball fisica.

e Deficient il-luminacié.

e Efecte psicofisiologic d'horaris i torn.

8.3 MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL.

S'establiran al llarg de l'obra rétols divulgatius i senyalitzacié dels riscos(vol, atropellament, col-lisid, caiguda en altura, corrent
electrica, perill dincendi, materials inflamables, prohibit fumar, etc), aixi com les mesures preventives previstes (Us obligatori del
casc, Us obligatori de les botes de seguretat, Us obligatori de guants, Us obligatori de cinturé de seguretat, etc).

S'habilitaran zona per a I'amuntegament de material i Utils (ferralla, perfileria metal-lica, peces prefabricades, fusteria metal-lica,
material electric, etc).
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Es procurara proteccié personal, fonamentalment calgat antilliscant reforgat per a proteccié de cops en els peus, casc de proteccié
per a la cap i cinturd de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant eslingues, i es guiaran per tres operaris, dos
d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport d'elements pesats (moduls fotovoltaics, estructura, etc) es fara sobre carretd de ma i aixi evitar sobreesforgos.

La distribucid de maquines, equips i materials en els locals de treball sera I'adequada, delimitant les zones d'operacié i pas, els
espais destinats a llocs de treball, les separacions entre maquines i equips, etc.

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments forgats

Es vigilaran els esforcos de torsio o de flexié del tronc, sobretot si el cos esta en posicio inestable.
S'evitaran les distancies massa grans d'elevacio, descens o transport, aixi com un ritme massa alt de treball.
Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

Cal seleccionar l'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte d'aquesta. Després de realitzar les
tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacié per desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes al comprendre entre elles quantitats d'aire que milloren
laillament al fred. Ocupacié de guants, botes i orelleres i s'evitara que la roba de treball s'amari de liquids evaporables.

Si el treballador patis estres termic shan de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de disminuir el seu esforg fisic,
millorar la circulacio d'aire, apantallar la calor per radiacio, dotar al treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes
i locions solars), vigilar que la ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos de recuperacio si les solucions
anteriors no son suficients.

L'aporti alimentari caloric ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de l'activitat i de les contraccions musculars.

Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o allunyament de les parts actives fins a una
zona no accessible pel treballador, interposicid d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors,
etc.) i recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte eléectric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors de proteccid, linies d'enllag
amb terra i electrodes artificials) i dispositius de cort per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a
les condicions d'humitat i resistencia de terra de la installacié provisional)

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment per personal amb la suficient
formacié per a aixo.

8.4 MESURES PREVENTIVES DE CARACTER PARTICULAR PER A CADA TREBALL
8.4.1 COBERTES O FAGCANES

El risc de caiguda al buit, es controlara instal-lant una linia de vida, amb una corda que permeti treballar amb comoditat i que eviti
I'arribada al terra en cas de caiguda

Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes o faganes sota regim de vents superiors a 60 km/h., pluja, gelada i neu.

8.4.2 MANIPULACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS

Els moduls fotovoltaics es manipularan amb guants, i es realitzara com a minim amb dos operaris. Els riscos més freqUents amb la
manipulacié i instal-lacié dels moduls es la caiguda dels operaris al mateix nivell, a diferent nivell i al buit, aixi com a xocs i cops
contra objectes, talls i lesions en mans i peus. També lumbalgies per sobreesforcos o postures inadequades.

Per I'aplec dels moduls es preparara la zona d’emmagatzematge a un lloc que tingui la resistencia adequada per tal d'evitar
enfonsaments (si és a un lloc elevat, com una coberta).

8.4.3 MUNTATGE D’ESTRUCTURA METAL-LICA

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de linterior d'una guindola de soldador, proveida d'una barana perimetral
d1 m. d'altura formada per baranatge, barra intermédia i entornpeu. El soldador, a més, amarrara el mosquetd del cinturé a un
cable de seguretat, 0 a argolles soldades a aquest efecte en la perfileria.
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Es prohibeix la permanencia d'operaris dins del radi d'accié de carregues suspeses.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.

8.4.4 INSTAL-LACIO ELECTRICA A L'OBRA

El muntatge d'aparells electrics sera executat per personal especialista, en prevencio dels riscos per muntatges incorrectes.
El calibre o secci6 del cablejat sera sempre l'adequat per a la carrega eléctrica que ha de suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (rasgones, repelones i assimilables). No s'admetran trams
defectuosos.

La distribucié general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta, s'efectuara mitjancant manega electrica
antihumitat.

L'estes dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs de vianants i de 5 m. en els de vehicles,
mesurats sobre el nivell del paviment.

Els enllagos provisionals entre manegues, s'executaran mitjangant connexions normalitzades estanques antihumitat.

Les manegues de "alargadera" per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses pel terra, perd arrambades als
paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada amb pany de seguretat.
Els quadres electrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres eléctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals o bé a "peus drets" ferms
Les maniobres a executar en el quadre electric general s'efectuaran pujat a una banqueta de maniobra o estora aillant.
Els quadres electrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per a intemperie.

La tensid sempre estara en la clavilla "femella", mai en la "'mascle", per evitar els contactes electrics directes.

Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seguents sensibilitats:

e 300 mA. Alimentacio a la maquinaria.
e 30 mA. Alimentacié a la maquinaria com millora del nivell de seguretat.
e 30 mA. Per a les instal-lacions electriques d'enllumenat.

Les parts metal-liques de tot equip electric disposaran de presa de terra.

El neutre de la installacio estara lloc a terra.

La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.
El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarrd en colors groc i verd.
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos.

La il-luminacié mitjangant portatils complira la seglent norma:

e Portabombetes estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta dotada de ganxo de pengi a la
paret, manega antihumitat, clavilla de connexié normalitzada estanca de seguretat, alimentats a 24 V.

e Lailluminacié dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de la superficie de suport dels operaris en
el lloc de treball.

La il-luminacio dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara croada amb la finalitat de disminuir ombres.

Les zones de passada de l'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos.

No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-se i produir accidents.

No es permetra el transit sota linies electriques de les companyies amb elements longitudinals transportats a espatlla (perxes,
regles, escales de ma i assimilables).

C/ Paris 207, 5¢ 12
08008 Barcelona
£ 930 256 443
www.es-itec.com



PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE DE REUS

8.5 DISPOSICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT | SALUT DURANT L'EXECUCIO DE Barcelona, Octubre de 2024
LES OBRES Raimon Renau Permanyer. ESITEC

., . ) L . N . Col'legi Enginyers Industrials Catalunya. Col-legiat n°® 12.676
Quan en lexecucid de l'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autonoms o diversos treballadors gt =nginy Y d

autonoms, el promotor designara un coordinador en materia de seguretat i salut durant I'execuci¢ de l'obra, que sera un técnic Carrer Parfs, 207, 5° 1°
competent integrat en la direccio facultativa. Quan no calgui la designacié de coordinador, les funcions d'aguest seran assumides 08008 - BARCELONA
per la direccio facultativa.

8.6 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA UTILITZACIO
PELS TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
8.6.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de modificacié de diverses lleis
per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu exercici,determina el cos basic de garanties i
responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les
condicions de treball.

Aixi sén les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes que es deuen adoptar per a
l'adequada proteccio dels treballadors.

Entre elles es troben les destinades a garantir la utilitzacio pels treballadors a la feina d'equips de protecci¢ individual que els
protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no es puguin evitar o limitar-se prou mitjancant
la utilitzacié de mitjans de proteccio col-lectiva o I'adopciéd de mesures d'organitzacio a la feina.

8.6.2 OBLIGACIONS GENERALS DE L'EMPRESARI

Fara obligatori 'is dels equips de proteccié individual que a continuacié es desenvolupen.

8.6.3 PROTECTORS DEL CAP

e (Cascos de seguretat, no metal‘lics, classe N, aillats per a baixa tensio, amb la finalitat de protegir als treballadors dels
possibles xocs, impactes i contactes electrics.

e Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.

e Mascara antipols amb filtres protectors.

e Pantalla de protecci¢ per a soldadura autdgena i electrica.

8.6.4 PROTECTORS DE MANS | BRAGOS

e Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions).
e  Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigd.

e  Guants dieléctrics per a B.T.

e  Guants de soldador.

e  Canelleres.

e Mango aillant de proteccid en les eines.

8.6.5 PROTECTORS DE PEUS | CAMES

e Calgat proveit de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecaniques.
e Botes dielectriques per aB.T.

e Botes de proteccié impermeables.

e Polaines de soldador.

e Genolleres.

8.6.6 PROTECTORS DEL COS

e Crema de proteccié i pomades.

e Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a proteccio de les agressions mecaniques.
e Vestitimpermeable de treball.

e  Cinturd de seguretat, de subjeccio i caiguda, classe A.

e Faixes i cinturons antivibracions.

e PerxadeB.T.

e Banqueta aillant classe | per a maniobra de B.T.

e Llanterna individual de situacié.

e  Comprovador de tensi
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DOCUMENT 9 PLA DE TREBALL
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Programacio de I'obra

Obra: Projecte Instal-lacié Fotovoltaica

Lloc: Redessa - ETAP Reus

PLANIFICACIO DE FEINES

TREBALLS

MES 1

MES 2

MES 3

S1 | s2 | s3 | s4

S1 | s2 | s3 | s4

S1 | s2 | s3 | s4

Actuacions prévies

Visita i acta de plantejament

Tramitacié de permisos i autoritzacions

Seguretat i salut fase inicial

Senyalitzacio i vallat d'obra

Instal-lacié de proteccions col-lectives

Execucio de la instal-lacio

Transport i acopi de materials

Muntatge del sistema subestructural fotovoltaic

Muntatge i col-locaci6 dels panells

Pas de cablejat i canalitzacions

Instal-lacié dels inversors i proteccions

Realitzacio de rases i pas d'instal-lacions exteriors

Punt de connexio

Posta en marxa

Posada en funcionament de la instal-lacio

Seguretat i salut fase final

Retirada de senyalitzacio i vallat d'obra

Neteja i gestio de residus

Tramits i documents

Tramitacio de certificats

Documents as-built

Verificacid de documentacio i certificats




DOCUMENT 10  FITXES TECNIQUES

PROJECTE EXECUTIU D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA DE 117 kWp PER AUTOCONSUM INDIVIDUAL AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’ESTACIO DE TRACTAMENT D'AIGUA POTABLE DE REUS
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SUN2000-100KTL-M2
V2
Smart PV Controller ﬁﬁ
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Technical Specification

Max. efficiency
European efficiency

Max. Input Voltage '

Max. Current per MPPT

Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Nominal Input Voltage

Number of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cos$=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

Residual Current Monitoring Unit
Arc Fault Protection
Smart String Level Disconnector

Display

RS485

usB

Smart Dongle-4G
Monitoring BUS (MBUS)

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

SUN2000-100KTL-M2
Technical Specification

SUN2000-100KTL-M2

Efficiency
98.6% @ 400V, 98.8% @ 480 V
98.4% @ 400V, 98.6% @ 480 V

Input
1,100 V
30A
20A
40 A
200V
200V ~ 1,000V
600 V @ 400 Vac, 720 V @ 480 Vac
10
2

Output
100,000 W
110,000 VA
110,000 W
400 V/ 480 V, 3W-+(N)+PE
50 Hz / 60 Hz
1444 A@ 400V, 1203 A @ 480 V
1604 A@ 400V, 133.7 A@ 480 V
0.8 leading... 0.8 lagging
<3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type Il
Type Il
Yes

Yes
Yes
Yes

Communication
LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP
Yes
Yes
4G / 3G / 2G via Smart Dongle - 4G (Optional)
Yes (isolation transformer required)

General Data
1,035 x 700 x 365 mm
93 kg
-25°C ~ 60°C
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0~ 100%
Amphenol HH4
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
P66
Transformerless
<35W

Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
Grid Connection Standards VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

*1 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.
*2 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



Hi-MO [

Scientists

LR5-54HTH

435~450M

= Suitable for distributed projects
= Excellent outdoor power generation performance

= High module quality ensures long-term reliability

25-year Warranty for

@ Materials and Processing

25-year Warranty for Extra
Linear Power Output

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

1S09001:2015: ISO Quality Management System

1SO14001: 2015: ISO Environment Management System

1SO45001: 2018: Occupational Health and Safety

IEC62941: Guideline for module design qualification and type approval

LONGI & @ Ce€



Hi-MO [

23.0%

MAX MODULE
EFFICIENCY

0~3%
POWER
TOLERANCE

<1.5%

FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

LR5-54HTH 435~450M
0.40%

YEAR 2-25
POWER DEGRADATION

Additional Value

25-Year Power Warranty

100%
98.5%

91.2%
87.7%

84.5%

80.7%

+5.20%

+6.40%

Mechanical Parameters

20 25

Cell Orientation

108 (6% 18)

Junction Box

IP68, three diodes

4mm?, £1200mm

Output Cable length can be customized

Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame

Weight 20.8kg

Dimension 1722X1134X30mm

Packaging 36pcs per pallet / 216pcs per 20° GP / 936pcs per 40’ HC

Electrical Characteristics

STC:AM1.5 1000W/m? 25°C

NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s

1134

= - =D
Units: mm
1722
1400
1150
8

B—
B

"
- —=
=<
Tolerance: - =1 T <l il
Length: £2mm < 7 i
Width: £2mm 45 - L0 15

C A-A B-B

Test uncertainty for Pmax: £3%

Module Type LR5-54HTH-435M LR5-54HTH-440M LR5-54HTH-445M LR5-54HTH-450M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 435 325 440 329 445 332 450 336
Open Circuit Voltage (Voc/V) 39.33 36.93 39.53 3711 39.73 37.30 39.93 37.49
Short Circuit Current (Isc/A) 14.22 11.49 14.30 11.55 14.37 1161 14.45 1167
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 33.04 30.15 33.24 30.33 33.44 30.51 33.64 30.70
Current at Maximum Power (Imp/A) 13.17 10.78 13.24 10.85 1331 10.90 1338 10.95
Module Efficiency(%) 223 22.5 22.8 230
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature -40°C ~ +85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Voc and Isc Tolerance +3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL)
Maximum Series Fuse Rating 25A
Nominal Operating Cell Temperature 45+2°C Temperature Ratings (STC)
Protection Class Class I Temperature Coefficient of Isc +0.050%);/°C

) ) UL type 1or2 Temperature Coefficient of Voc -0.230%/°C
Fire Rating IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.290%/°C

LONGI

N0.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economic And

Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China.

Web: www.longi.com

Specifications included in this datasheet
are subject to change without notice.
LONGi reserves the right of final
interpretation. (20221020Draftv03) DG
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