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1. MEMORIA TECNICA.

1.1.Dades generals.

Es procedeix en el present document a desenvolupar el Projecte Especific d' instal.lacié Solar Fotovoltaica de I' obra de referéncia:
"Projecte d'execuci6 CONSTRUCCIO DE LA NOVA ESCOLA BRESSOL MUNICIPAL (EBM) LAMETLLER, ALSUD DE LA CIUTAT DE REUS".

Ubicat al Carrer Jaume Vidal i Alcover cantonada carrer Bernat Desclot, 43204, Reus, Tarragona, el promotor del qual és | 'Ajuntament de Reus.

1.2. Antecedents.

Com a part execucio per a la construccié d'edifici d'us hospitalari (docent), es troba com a separata aquest projecte especific d'instal-lacio solar
fotovoltaica.

Aquest document estableix i justifica les condicions técniques i economiques d' execucid d' aquesta instal.lacio.

1.3.Objecte.

L'objecte d'aquest document és definir i desenvolupar la instal-lacié d'electricitat en baixa tensio objecte, en virtut del compliment del Reial decret
848/2002 de 02 d'agost pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié, aixi com, per obtenir les necessaries autoritzacions,
entenent Llicencia d'Obres, Llicéncia d'Activitat, Llicencia de Funcionament i Autoritzacié Administrativa i Posada en Marxa de la instal-lacio
indicada. Per a aix0 es tindra en compte la normativa Estatal, Autondmica i Municipal vigent en la data de redaccié d'aquest document.

Per a aix0 es tindra en compte la normativa Estatal, Autonomica i Municipal vigent en la data de redaccié d'aquest document.

1.4. Agents intervinents.

TITULAR:

Ajuntament de Reus.

N.LF/C.I. F:

P4312500D

DOMICILI FISCAL:

Placa del Mercadal - 43201 REUS.

TECNIC REDACTOR DEL PROJECTE D' INSTAL.LACIONS:
Antonio Navarro Albal

TITULACIO:

Enginyer Industrial, Col-legiat N° 91, Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials d'Albacete.
DOMICILI FISCAL:
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ADRECA: Avinguda de la Manxa N° 247, 3r B
POBLACIO: Albacete (Albacete)
CODI POSTAL: 02005

1.5. Situacié i emplagament.

EMPLACAMENT DE L' ACTIVITAT.

L'edifici de La nova Escola Bressol Municipal es vol construir en una part de la finca on actualment hi ha I'Escola Eduard Toda, on ara hi ha un
espai lliure d'edificacié amb una pista esportiva, a la cantonada del carrer Jaume Vidal i Alcover amb el carrer Jaume Desclot. La parcel-la actual
te I'adreca de Carrer Montserrat Roig, 2, i referéncia cadastral 1970401CF4517B0001TX. Aquesta finca esta pendent se reparcel-lar

DADES DEL SOLAR:

La futura intervencio es fara en un espai situat dins del recinte del centre educatiu Eduard Toda. Aquest espai, aproximadament d'uns 1.990 m2
i de forma rectangular, ocupa una de les pistes esportives situada en la zona sud d'aquest recinte, i queda delimitat al sud-oest per la tanca del
carrer Jaume Vidal i Alcover, al sud-est per la tanca del carrer Bernat Desclot, al nord-oest per I'edifici de vestidors i al nord-est per un altra pista
esportiva que es conserva.

1.6. Localitzacio i accessos.

Les coordenades tant de latitud com de longitud son:

LAT: 41,147058°.
LONG: 1,114716°..

Les coordenades UTM (ETRS 89) 31 T que presenta aquest accés son les indicades a continuacio:

X: 341.792,56.
Y: 4.556.796,58.

1.7.Descripcib general de I' activitat.

Es tracta d'una nova construccié destinada a escola bressol amb una capacitat per a 134 infants. La decisié de fixar I'emplagament en quest lloc
ve donat per concentrar en una mateixa zona tot un cicle formatiu complert des de I'Escola Bressol a L'Institut Roseta Mauri passant pel CEIP
Eduard Toda.

Per L'Escola Bressol es proposa un edifici aillat, de planta baixa, a la zona sud del solar, amb quatre fagcanes. L'edificacioé s'organitza amb un
cos allargat dividit amb tres crugies: Una primera franja sala d'usos multiples i al vestibul.

La tercera franja queda ocupada pels despatxos, sala de docents, lavabos, office, cuina i sala d'usos multiples amb totes les aules orientades a
sud-est i donant al pati de jocs. La zona central ocupada per circulacions i un pati interior que dona llum al passadis, a la. L'accés es produeix
per la cantonada sud del recinte eixamplant la vorera en la confluéncia del carrer Jaume Vidal | Alcover i del carrer Bernat Desclot.

La crugia de les aules es desplaga lleugerament, eixamplant la vorera, com passa amb l'institut Roseta Mauri, creant aixi una relacié entre els
accessos als dos edificis docents. Des d'aquest espai de vorera entrem a l'edifici on ens trobem el cancell i porxo d'entrada que comunica amb
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la cambra de guardar els cotxets, despés accedim al al vestibul on hi donen la sala d'educadors, despatx de direccid, I'administracio, I'office, la
cuina i els serveis.

Al final del vestibul s'accedeix a sala polivalent que compta amb espais d'emmagatzematge adjacents. La cuina té un doble accés un al vestibul
general i un altre per la part posterior a la zona de servei amb accés directe a I'exterior. Des del vestibul accedim també a I'aula de 0 a 12 mesos
i al passadis que dona entrada a la resta de les aules (dos de 1 a 2 anys i cinc de 2 a 3 anys).

El pati que acompanya al passadis il-lumina la part posterior de les aulesi el propi passadis. El pati gran, situat al sud-est dona llum a totes les
aules. A tots els patis es proposa la plantacié d'arbres de fulla caduca amb la distribucié que figura als planols. Al nord hi ha un pas de servei
descobert. Pel que fa als materials, es proposa I'Us de la fusta tan en I'estructura com en les divisories interiors i fusteria exterior. Els tancaments
de fagana son generalment envidrats o murs de formigd. Pel que fa a la climatitzacié es pensa en un sistema d'aerotérmia alimentat amb plaques
fotovoltaiques.

A continuaci6 es fa una descripcio de les diferents peces que es donen en aquest edifici, indicant les seves caracteristiques principals:
Vestibul

Es I'espai que organitza i dona accés a la majoria de les peces, aixi per la zona nord hi trobem els despatxos de direccié i administracio, la sala
de docents, l'office, els serveis i la sala d'usos multiples. Per la zona sud accedim a l'aula de 0 a 12 mesos amb a la cambra de biberons, pel
costat est entrem al passadis que serveix a la resta de les aules. Aquest vestibul s'il-lumina per la fagana sud des de I'accés, per la zona est des
del pati interior i des de la fagana oest per un pati.

Cambra cotxets

Espai semi exterior col-locat en la franja del cancell i porxo d'accés a I'edifici.

Zona despatxos de direccié, administracié i sala de docents.

Aquestes tres peces es situen just a I'entrar a I'edifici. El seu tancament respecte del vestibul és totalment transparent per facilitar la visi6 i
comunicacié entre els usuaris i el personal del centre. Les tres sales estan comunicades internament per portes. La ventilacio i il-luminacié es fa
amb finestres corregudes a la fagana nord-oest.

Zona de cuina, office.

La cuina i I'office estan a continuacié dels despatxos. Tenen accés des del vestibul. La cuina té un accés independent per la part posterior cap
a una zona de pas de servei que comunica amb l'exterior.

Zona serveis, vestidor, neteja i magatzem

Les cambres higieniques tenen accés des del vestibul general. Hi ha dues cabines, una d'elles disposa d'accés per a persones amb diversitat
funcional. Per garantir una certa intimitat respecte dels altres espais, un passadis de servei, que comunica amb I'exterior, dona accés al vestidor,
a la zona de neteja, a la cuina i al magatzem. La zona del magatzem es disposa en paral-lel a la sala d'usos multiples.

Zona aules

Totes les aules, de 8,37 m de llarg per 5,68 m d'ample, estan orientades al sud-est donant al pati gran. La relacié amb el pati i entre elles
mateixes s'aconsegueix mitjancant fusteria de portes corredisses de fusta amb vidre. La sortida al pati es fa amb un espai de transit porxat d'uns
3 metres d'amplada. Cada una de les aules té la cambra higienica incorporada amb finestra donant a I'aula i finestra donat al passadis. Aquesta
ultima finestra garanteix la bona il-luminacié natural des del pati interior tan del servei com del fons de I'aula. A I'entrada de l'aula es col-loca un
armari per guardar els matalassos i els jocs dels infants.

Zona passadis i patis

El pati transcorre longitudinalment a la crugia central i dona llum al passadis que dona accés a les deferents aules.

L' Gs caracteristic de I' edifici és el d' Equipament Docent, perd d' US HOSPITALARI.
1.8. Descripcié general del projecte.

El projecte objecte contindra les caracteristiques principals seglents:
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Instal-lacié solar fotovoltaica d'autoconsum ubicada a la coberta de I'edifici. Composta per un inversor HUAWEI SUN 2000-10 KLT M1 DE 10
kWn i per 20 moduls fotovoltaics Longi Solar de 550 Wp. La instal-laci6 es connectara al quadre de baixa tensio, ubicat al forjat sanitari.

Per tant la configuracié escollida per a la instal-lacié solar fotovoltaica és:

- Nombre de moduls en série = 10 moduls.

- Nombre d' entrades = 2 séries

- Nombre total de moduls = 20 moduls

- Poténcia pic instal-lada = 11.000 Wp

- Nombre d' inversors = 1.

- Poténcia nominal de la instal-lacié = 10.000 W.

- Inclinacio = 5&
1.9. Normativa aplicable.

Per a la redaccio d' aquest projecte especific s' han tingut en compte les normes i reglamentacio vigents:

Ordre de 13 de maig de 1991, de la Conselleria d'Industria, Comerg i Turisme per la qual es regula la inspeccié periodica d'instal-lacions
eléctriques en locals de publica concurréncia.

Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucio, comercialitzacié, subministrament i
procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia eléctrica.

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i Instruccions Técniques Complementaries ITC-BT (RD 848/2002, de 2 d'agost). — Atenent a la Guia
d'Interpretacié del Ministeri de Ciéncia i Tecnologia d'Aplicacié del REBT, de setembre de 2003...

Decret 88/2005, de 29 d'abril, del Consell de la Generalitat, pel qual s'estableixen els procediments d'autoritzacions d'instal-lacions de produccio,
transport i distribucié d'energia eléctrica que son competéncia de la Generalitat.

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié, Document Basic HE 3 sobre Eficiéncia Energética en
Instal-lacions d'll-luminacié del DB HE del CTE i DB SU 4 sobre Seguretat enfront del risc causat per il-luminacié inadequada.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre pel qual s'aprova el Reglament d'Eficiéncia Energética en Instal-lacions d'Enllumenat Exterior i les
seves instruccions técniques complementaries EA-01 a EA-07.

Reial Decret 1669/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6 a xarxa de les instal-lacions de produccié d'energia eléctrica de
petita poténcia.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

Reial Decret 337/2014, de 09 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en instal-lacions
electriques d'alta tensio i les seves instruccions técniques complementaries ITC RAT 01 a 23.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia eléctrica a partir de fonts d'energia renovables,
cogeneracio i residus.

Ordre 3/2015, de 18 de setembre, de la Conselleria d'Economia Sostenible, Sectors Productius, Comerg i Treball, per la qual es deroguen
diverses normes i resolucions en matéria de distribucié d'energia eléctrica.

Reial Decret 900/2015, de 09 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i econdmiques, de les modalitats de
subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

Reial Decret Llei 15/2018, de 05 d'octubre, de mesures urgents per a la transicio energética i la proteccié dels consumidors.

Reial Decret 224/2019, de 05 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i econdmiques de I'autoconsum d'energia
eléctrica.
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Decret llei 14/2020, de 7 d'agost, del Consell, de mesures per accelerar la implantacié d'instal-lacions per a I'aprofitament de les energies
renovables per I'emergéncia climatica i la necessitat de la urgent reactivacié econdmica.

Normes particulars de la companyia distribuidora.

Normes UNE i Directives Europees d' aplicacio.

1.10. Instal-lacié generadora de baixa tensio.
1.10.1. DADES PRINCIPALS.

Les dades principals de la instal-lacié d'electricitat en baixa tensio, objecte d'aquest document son:

- Titular final: Ajuntament de Reus

- C.I.F:P4312500D

- Adreca del titular: Plaga del Mercadal, 43201 Reus, Tarragona

- Adreca instal.lacio: Carrer Jaume Vidal i Alcover cantonada carrer Bernat Desclot, 43204, Reus, Tarragona
- Coordenades: UTM: X: 341.793. Y: 4.556.797.

- Codi empresa distribuidora punt de subministrament: 0021.

- Tipologia d' autoconsum: Secci6 2a, Amb excedents, Autoconsum amb excedents acollida a compensacio.
- Tipus d'instal.lacié generadora: b.1.1.

- Poténcia de la instal-lacié generadora: 10.000 W.

- Activitat de destinacio: Instal-lacié solar fotovoltaica per a autoconsum.

- Classificacio segons REBT: Grup c, instal-lacié generadora.

- Esquema de distribucio: TT.

- Tensi6: 230/400 V.

- Frequéncia: 50 Hz xarxa general.

- Necessitat de projecte: Si, instal.lacié generadora amb potencia superior a 10 kW.

- Inspecci6 Inicial segons REBT: No.

- Inspeccio periddica segons REBT: No.
1.10.2. OBJECTE | AMBIT D' APLICACIO.

La Seccié HE-5 del DB HE del CTE és d' aplicacio a edificis amb Us diferent al residencial privat en els casos seglents:
a) edificis de nova construccioé quan superin els 1.000 m2 construits
b) ampliacions i edificis existents quan s' incrementi la superficie construida en més de 1.000 m2

c) edificis existents que es reformin integrament, o en els quals es produeixi un canvi d' Us caracteristic del mateix, quan se superin els 1.000
m2 de superficie construida.

Es considerara que la superficie construida inclou la superficie de I'aparcament subterrani (si existeix) i exclou les zones exteriors comunes.

En el cas d' edificis executats dins d' una mateixa parcel.la cadastral, per a la comprovacié del limit establert, es considera la suma de la
superficie construida de tots ells.
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En aquells edificis en els quals per raons urbanistiques o arquitectoniques, o perqué es tracti d' edificis protegits oficialment, essent I' autoritat
que dicta la proteccié oficial qui determina els elements inalterables, no es pugui instal.lar tota la poténcia exigida, s' haura de justificar aquesta
impossibilitat analitzant les diferents alternatives i s' adoptara la solucié que més s' aproximi a les condicions de maxima produccié.

Per tant en tractar-se el projecte objecte de nova construccid, i superant-se la superficie construida en més de 1.000 m2, es troba dins de I'
ambit d' aplicacio de I' HE-5.

La instruccio ITC-BT-40 s'aplica a les instal-lacions generadores, entenent com a tals, les destinades a transformar qualsevol tipus d'energia no
eléctrica en energia eléctrica.

1.10.3. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO.

Conforme al Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa instal-lacions de produccioé d'energia eléctrica
de petita poténcia, podem classificar la instal-laci6 amb una poténcia no superior a 100 kW, connectada al costat de baixa tensié d'un
transformador d'una xarxa interior d'un consumidor connectat a una xarxa de distribucié.

Al seu torn conforme al Reial decret 224/2019, de 05 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i econdomiques
d'autoconsum d'energia eléctrica, podem classificar la instal-lacié de la seglent forma:

Modalitats d' autoconsum: Modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents acollida a compensacio
Individual o col-lectiu: Individual

Titular del punt de subministrament: EI consumidor.

Titular de la instal-laci6é de generacio: El consumidor.

Conforme a la ITC-BT-04 del REBT, la instal-laci6 objecte es classifica com:

- Grup: c.

- Tipus d' instal.lacié: instal.lacié generadora i local mullat.
Per tant li seran d' aplicaci6 tant la ITC-BT-040 com la ITC-BT-030.

1.10.4. DOCUMENTACIO | POSADA EN SERVEI.

Conforme al Reial decret 224/2019, de 05 d'abril, en el seu article 09, es donen les indicacions per al registre administratiu d'una instal-lacio
d'autoconsum, presentant les seguients caracteristiques:

Seccio de registre: Seccié I, Autoconsum amb excedents acollida a compensacio.

Al seu torn conforme a l'article 8 de I'esmentat Reial decret 224/2019, amb caracter general, per poder acollir-se a qualsevol de les modalitats
d'autoconsum, cadascun dels consumidors que disposin de contracte d'accés per a les seves instal-lacions de consum, haura de comunicar
aquesta circumstancia a I'empresa distribuidora, directament o a través de I'empresa comercialitzadora. L' empresa distribuidora disposara d'
un termini de 10 dies des de la recepcio de I' esmentada comunicacié per modificar el corresponent contracte d' accés existent, d' acord amb la
normativa d' aplicacid, per reflectir aquest fet i per a la seva remissio al consumidor.

Conforme a la ITC-BT-04 del REBT, per a la seva execucid, precisaran elaboracié de projecte les noves instal-lacions seglents:
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- Grup: c.

- Tipus d' instal.lacié: instal.lacié generadora i local mullat.

- Poténcia limit: Superior a 10 kW.

- Grup: I.

- Tipus d' instal.lacié: instal.lacions amb risc d' incendi i explosio.

- Poténcia limit: Sense limit de poténcia.
Per tant, la instal-lacio objecte amb una poténcia maxima admissible de 50 kW precisara de projecte.

1.10.5. VERIFICACIONS | INSPECCIONS.

Seran objecte d' inspeccions, una vegada executades les instal.lacions, les seves ampliacions o modificacions d' importancia i previament a ser
documentades davant I' Organ competent de la Comunitat Autdbnoma, les seglients instal.lacions:

Instal-lacions industrials que necessitin projecte, amb una poténcia instal-lada superior a 100 kW.
Locals de publica concurréncia.

Locals amb risc d' incendi i explosid, de classe |, excepte garatges de menys de 25 places.
Locals mullats amb poténcia instal-lada superior a 25 kW.

Piscines amb poténcia instal-lada superior a 10 kW.

Quirdfans i sales d' intervencio.

Instal-lacions d'enllumenat exterior amb poténcia instal-lada superior a 5 kW.
Si precisara d' inspecci6 inicial a través de I' epigraf i), en considerar-se la instal.lacié en local de publica concurréncia.
Seran objecte d'inspeccions periddiques, cada 5 anys, totes les instal-lacions eléctriques de baixa tensié que van precisar inspeccié inicial.

1.10.6. REQUISITS DE MESURA | GESTIO DE L' ENERGIA.

EQUIPS DE MESURA.

Els subjectes acollits a qualsevol de les modalitats d' autoconsum disposaran dels equips de mesura necessaris per a la correcta facturacio dels
preus, tarifes, carrecs, peatges d' accés i altres costos, serveis del sistema que els resultin d' aplicacié.

Amb caracter general els consumidors acollits a qualsevol modalitat d' autoconsum hauran de disposar d' un equip de mesura bidireccional en
el punt frontera o en el seu cas, un equip de mesura en cadascun dels punts frontera.

Addicionalment les instal-lacions de generacié hauran de disposar d'un equip de mesura que registri la generacié neta en qualsevol dels casos
seglents:

Es realitzi autoconsum col-lectiu

La instal-lacié de generaci6 sigui una instal-lacio proxima a través de xarxa.
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La tecnologia de generacio no sigui renovable, cogeneracié o residus.
En autoconsum amb excedents no acollida a compensacio, si no es disposa d' un contracte de subministrament.

Instal-lacions de generacié de poténcia aparent nominal igual o superior a 5 MVA.
Per tant la instal-lacié objecte precisara d'almenys un equip de mesura bidireccional en el punt frontera.
REQUISITS GENERALS | PARTICULARS

Els punts de mesura de les instal-lacions acollides a les modalitats d'autoconsum s'ajustaran als requisits i condicions establertes en el
Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric, aprovat pel Reial decret 1110/2007, de 24 d'agost, complint els requisits necessaris
per permetre i garantir la correcta mesura i facturacié de I'energia circulada.

Els equips de mesura s'instal-laran a les xarxes interiors corresponents, en els punts més proxims possibles al punt frontera que minimitzin les
pérdues d'energia i tindran la capacitat de mesura de resolucié almenys horaria.

Els equips de mesura tindran la precisio i els requisits de comunicacié que li correspongui segons la poténcia contractada del consumidor, la
poténcia aparent nominal de la instal.lacié de generacié associada i els limits d' energia intercanviada, d' acord amb I' article 7 del Reglament
unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

1.10.7. PUNT DE CONNEXIO A LA XARXA DE DISTRIBUCIO.
La instal-lacio objecte presentara punt de connexié a la xarxa de distribucié en mitja tensié sobre el CGBT de I'edifici, ubicat al forjat sanitari.
1.10.8. CLASSIFICACIO SEGONS REBT.

Les Instal-lacions Generadores es classifiquen, atenent al seu funcionament respecte a la Xarxa de Distribucié Publica, en:

a) Instal-lacions generadores aillades: aquelles en les quals no pot existir cap connexié eléctrica amb la Xarxa de Distribucié Publica.

b) Instal-lacions generadores assistides: Aquelles en les quals existeix una connexié amb la Xarxa de Distribucié Publica, perd sense que els
generadors puguin estar treballant en paral-lel amb ella. La font preferent de subministrament podra ser tant els grups generadors com la Xarxa
de Distribucié Publica, quedant I' altra font com socors o suport. Per impedir la connexié simultania d' ambdues, s' han d' instal-lar els
corresponents sistemes de commutacié. Sera possible, pero, la realitzacié de maniobres de transferéncia de carrega sense tall, sempre que es
compleixin els requisits técnics del punt 4.2 de la ITC - BT -40 del REBT.

c) Instal-lacions generadores interconnectades: Aquelles que estan, normalment, treballant en paral-lel amb la Xarxa de Distribucié Publica.

Les instal-lacions generadores interconnectades per a autoconsum, podran pertanyer a les modalitats de subministrament amb autoconsum
sense excedents o modalitats de subministrament amb autoconsum amb excedents definides a I'article 9 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre,
i a l'article 4 del Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i econdmiques de I' autoconsum
d' energia eléctrica.

Dins de la tipologia c) d'instal-lacions generadores interconnectades, podem distingir les seglients subseccions

C1) Les instal-lacions generadores amb punt de connexié a la xarxa de distribucié de baixa tensié en la qual hi ha altres circuits i instal-lacions
de baixa tensié connectats a ella, independentment que la finalitat de la instal-lacio sigui tant vendre energia com alimentar carregues en paral-lel

a la xarxa.
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C2) Les instal-lacions generadores amb punt de connexié a la xarxa d'alta tensié mitjangant un transformador elevador de tensid, que no té
altres xarxes de distribucié de baixa tensié que alimentin carregues alienes, connectades a ell. Aquest esquema esta igualment inclos en les
condicions del RBT, encara que per la seva consideraci6 d' instal.lacié generadora connectada directament a la xarxa d' AT requereix condicions
especials de connexid, atenent les reglamentacions vigents sobre proteccions i condicions de connexio en alta tensid.

Les instal-lacions d'aquest projecte objecte es considera de tipologia c, com a instal-laci6 generadora interconnectada, de subclasse C1,
instal-lacié amb punt de connexi6 a la xarxa de baixa tensio...

1.10.9. CONDICIONS GENERALS.

Els generadors i les instal-lacions complementaries de les instal-lacions generadores, com els diposits de combustibles, canalitzacions de liquids
0 gasos, etc, hauran de complir, a més, les disposicions que estableixen els Reglaments i Directives especifiques que els siguin aplicables.

Quan les instal-lacions generadores estiguin allotjades en edificis o establiments industrials, els seus locals, que seran d'usos exclusiu, compliran
amb les disposicions reguladores de protecci6 contra incendis corresponents.

Els locals on estiguin instal-lats els motors térmics, qualsevol que sigui la seva poténcia, hauran d'estar suficientment ventilats.

Els conductes de sortida dels gasos de combustié seran de material incombustible i evacuaran directament a I' exterior o a través d' un sistema
d' aprofitament energetic.

Les instal-lacions eléctriques d'alimentacid fotovoltaiques s'executaran preferentment segons el que estableix la norma UNE 20460-7-712 en
allo que no col-lisuni amb els requisits de les legislacions aplicables.

Les instal-lacions situades a la intempérie hauran de complir els requisits de la ITC-BT-30.

1.10.10. CONDICIONS PER A LA CONNEXIO.

La poténcia maxima de les centrals interconnectades a una Xarxa de Distribucié Publica estara condicionada per les caracteristiques d' aquesta:
tensié de servei, poténcia de curtcircuit, capacitat de transport de linia, poténcia consumida a la xarxa de baixa tensio, etc.

La connexié de la instal-lacié generadora no haura d'afectar el funcionament normal de la xarxa ni la qualitat del subministrament dels clients
connectats a ella. Tampoc haura de produir canvis en la filosofia d' explotacid, proteccié i desenvolupament de la mateixa. El punt de connexié
ha de tenir elements que compleixin les funcions de tall i aillament de la xarxa accessibles, en tot moment a I' empresa distribuidora, a I' efecte
de poder desconnectar la instal.lacié generadora.

En el cas de les instal-lacions tipus c2, el punt de connexié consistira en un seccionador frontera entre les instal-lacions de I'autogenerador i les
de I'empresa de distribucié publica, en les condicions establertes en la ITC 19 del MIE-RAT, amb el seu corresponent equip de mesura quan
correspongui i les seves proteccions.

Les prescripcions de la ITC-BT 40 so6n aplicables a totes les instal-lacions d'autoconsum interconnectades, sigui quina sigui la seva poténcia.
Totes les instal-lacions de generaci6 interconnectades a la xarxa de distribucié de baixa tensié han de disposar de dispositius que limitin la
injeccio de corrent continu i la generacié de sobretensions, aixi com impedir el funcionament en illa d'aquesta xarxa de distribucio, de manera
que la connexié de la instal-lacié6 de generacié no afecti el funcionament normal de la xarxa ni la qualitat del subministrament dels clients
connectats a ella.
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Les instal-lacions d'autoconsum sense excedents, independentment que es connectin a la xarxa de baixa tensié o a la d'alta tensi6, amb
generacio i regulacio en baixa tensio, hauran de disposar d'un sistema que eviti I'abocament d'energia a la xarxa de distribucié que compleixi els
requisits i assajos de I'Annex | de la ITC-BT-040.

En totes les instal-lacions de produccié proximes a les de consum, la connexié es realitzara a través d'un quadre de comandament i proteccio
que inclogui les proteccions diferencials tipus A necessaries per garantir que la tensio de contacte no resulti perillosa per a les persones. Quan
aquestes instal-lacions siguin accessibles per al public en general o estiguin ubicades en zones residencials o analogues, la proteccié diferencial
dels circuits de generacié sera de 30 mA. La connexi6 de la instal-lacié de produccié podra realitzar-se en I'embarrat general de la centralitzacié
de comptadors dels consums, en la caixa general de proteccié de la qual parteixen els consums o mitjangant una caixa general de proteccié
independent que es connecti a la xarxa de distribucio.

Tots els generadors per a subministrament amb autoconsum amb excedents independentment de la seva poténcia i els generadors per a
subministrament amb autoconsum sense excedents de poténcia instal-lada superior a 800 VA, que es connectin a instal-lacions interiors o
receptores d'usuari, ho faran a través d'un circuit independent i dedicat des d'un quadre de comandament i proteccié que inclogui proteccio
diferencial tipus A, que sera de 30 mA en instal-lacions d'habitatges o instal-lacions accessibles al public general en zones residencials o
analogues.

En l'origen de la instal-lacio interior i en un unic punt Unic i accessible de forma permanent a I'empresa distribuidora d'energia eléctrica,
s'instal-lara un interruptor automatic sobre el qual actuaran un conjunt de proteccions. Aquestes han de garantir que les faltes internes de la
instal-lacié no pertorbin el correcte funcionament de les xarxes a les quals estiguin connectades i en cas de defecte d'aquestes, ha de
desconnectar l'interruptor de la interconnexid, que no podra reposar-se fins que existeixi tensié estable a la Xarxa de Distribucié Publica.

Les proteccions de les instal-lacions de baixa tensié poden estar incorporades en el propi interruptor automatic o en altres dispositius externs
(per exemple relés), que actuen sobre l'interruptor automatic donant-li I'ordre de desconnexio al circuit.

A més en aquelles instal-lacions cobertes pel Reial decret 1699/2011, les proteccions també poden estar incorporades en I'equip generador o
en inversor.

Les proteccions i el connexioé de I' interruptor seran precintables i el dispositiu de maniobra sera accessible a I' Autogenerador.

Quan es prevegi el lliurament d'energia de la instal-lacié generadora a la Xarxa de Distribucié Publica, es disposara, al final de la instal-lacié
d'enllag, un equip de mesura que registri I'energia subministrada per I'Autogenerador. Aquest equip de mesura podra tenir elements comuns
amb I' equip que registri I' energia aportada per la Xarxa de Distribucié Publica, sempre que els registres de I' energia en ambdds sentits es
comptabilitzin de forma independent.

Els elements a disposar en I' equip de mesura seran els que corresponguin al tipus de discriminacié horaria que s' estableixi.

1.10.11. CABLES DE CONNEXIO.

Els cables de connexié hauran d' estar dimensionats per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador i la caiguda
de tensi6 entre el generador i el punt d' interconnexié a la Xarxa de Distribucié Publica o a la instal.lacié interior, no sera superior a I' 1,5%, per
a la intensitat nominal.

Es verifica aquest punt en els calculs justificatius del projecte especific.

Els conductors utilitzats a la planta solar seran de coure i tindran una seccié adequada per evitar caigudes de tensié i escalfaments. La caiguda
de tensié maxima considerada en aquest projecte per a la part de corrent continu és d'1 %, aixi com de 0,5% per a la part de corrent altern,
tenint en compte en ambdos casos com a referéncia les tensions corresponents a caixes de connexions.
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Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d' acord amb la normativa vigent. Tot el cablejat en continua
sera adequat per al seu Us a la intempérie segons la norma UNE 21123. El cablejat es conduira sempre de manera que tingui el menor impacte
visual possible.

En tota la instal-lacié s'utilitzara el tipus de cable, RV — K 0,6/1 KV. El cable seleccionat per a aquesta instal-lacié és el RV, de tensié 0,6/1 kV,
de norma basica UNE 21123-2, i de designacié genérica RV-K. Aquest cable presenta el conductor de coure electrolitic recuit, flexible, classe 5
segons UNE 21022, amb una temperatura maxima en el conductor en servei permanent de 90°C i d' en curtcircuit. L'aillament que presenta és
una barreja de polietile reticulat (XLPE), amb una coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC).250 °C

Els colors dels conductors aillats estaran d' acord amb la norma UNE 21.089, i s6n els seguents:
Groc/verd: Proteccio.

Blau: Neutre.

Negre: Fase.

Marré: Fase.

Gris: Fase.

Vermell: Positiu.

Negre: Negatiu

Per a la col-locacio dels conductors se seguira en tot moment les exigéncies i recomanacions del REGLAMENT ELECTROTECNIC DE BAIXA
TENSIO, i sobretot les seves instruccions ITC — BT-07, ITC — BT-19, ITC —BT- 20, ITC — BT- 21.

Cada extrem del cable haura de subministrar-se amb un mitja autoritzat d' identificacié. Aquest requisit tindra vigencia especialment per a tots
els cables que acabin en la part posterior 0 en la base d' un quadre de comandaments, i en qualsevol altra circumstancia en qué la funcié del
cable no sigui evident immediatament.

Els mitjans d' identificacio seran etiquetes de plastic retolat, fermament subjectes al cafeti que precinta el cable o al cable.

Els conductors de tots els cables de control hauran de ser identificats a titol individual en totes les terminacions per mitja de cél-lules de plastic
autoritzades, que portin retolades caracters indelebles, d'acord amb la numeracié que figura en els diagrames de cablejat pertinents.

1.10.12. FORMA D' ONDA.

La tensié generada sera practicament sindnidal, amb una taxa maxima d' harmonics, en qualsevol condicié de funcionament de:
- Harmonics d'ordre parell: 4/n.

- Harmonics d' ordre 3: 5.

- Harmonics d'ordre senar (25): 25/n.

La taxa d'harmonics és la relacio, en %, entre el valor eficag de I'hnarmonic d'ordre n i el valor efica¢ del fonamental.

Es verifica aquest punt conforme a les especificacions técniques i certificats del fabricant de I' inversor central.
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1.10.13. PROTECCIONS.

La maquina motriu i els generadors disposaran de les proteccions especifiques que el fabricant aconsella per reduir els danys com a
consequencia de defectes interns o externs a ells.

Les proteccions minimes a disposar seran les seguents, amb independéncia que aquests ajustaments podrien veure' s modificats per la
normativa del sector eléctric en funcié del generador al qual apliqui:

- De sobreintensitat, mitjangant relés directes magnetotérmics o solucié equivalent.

- De minima tensi6 instantanis, connectats entre les tres fases i neutre i que actuaran, en un temps inferior a 0,5 segons, a partir que la tensié
arribi al 85% del seu valor assignat.

- De sobretensié, connectat entre una fase i neutre, i I' actuacié de la qual s' ha de produir en un temps inferior a 0,5 segons, a partir que la
tensio arribi al 110% del seu valor assignat.

- De maxima i minima freqliencia, connectat entre fases, i I' actuacié de les quals s' ha de produir quan la freqliéncia sigui inferior a 49 Hz o
superior a 51 Hz durant més de 5 periodes.

En resum:

Un element de tall general per proporcionar aillament sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors
enfront de risc electric.

Un interruptor automatic diferencial, per tal de protegir les persones en el cas de derivacié d' algun element a terra.

Per a la proteccié contra contactes indirectes es muntara una proteccié diferencial que es pot integrar en un sistema de supervisié de la
instal-lacio. Es recomana la instal-lacié de sistemes que evitin la falta de produccié per un dispar intempestiu. Aquests sistemes poden ser
sistemes de reconnexié automatica, o proteccions diferencials adequades.

Interruptor automatic de la connexid, per a la desconnexié-connexié automatica de la instal-lacié en cas d'anomalia de tensio o freqiiéncia a la
xarxa, al costat d'un relé d'enclavament.

Al seu torn la instal-lacié ha d'estar protegida contra sobretensions transitories, segons el que estableix la ITC-BT-23, com a instal-lacio fixa de
categoria lll o IV en funcié de la seva ubicacié.

Per tant la instal-lacié solar fotovoltaica objecte d'aquest projecte comptara amb:
Proteccid de la instal-lacié
Sobrecarregues i curtcircuits

La proteccié a sobrecarregues esta assegurada mitjancant els interruptors magnetotérmics de tall omnipolar calibrats de tal manera que la
intensitat maxima admesa pel conductor és més gran que la intensitat de I' element de proteccié i aquest alhora és més gran que la intensitat
demandada pels receptors per la qual cosa s' assegura el bon funcionament de la instal.lacié i la total proteccié a sobrecarregues.

En el nostre cas les proteccions a col-locar sé6n

Interruptor general de tall a la part de continua, situat a I' interior del propi inversor.
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Interruptor magnetotermic a la banda AC.

Interruptor general manual, amb intensitat de curtcircuit superior a la indicada per I' empresa distribuidora en el punt de connexié. Aquest
interruptor sera accessible a I' empresa distribuidora en tot moment, per tal de poder realitzar la desconnexié manual.

Fusibles de proteccié contra corrents de retorn per a proteccié de moduls solars a la part de CC, sobre caixa de proteccio.

Cablejat de CC, disseny del cablejat a la part de CC utilitzant el criteri térmic segons el REBT.
Sobretensions:

Limitadors de sobretensio Tipus | i Tipus Il situats a la part de CC i AC.

Masses metal-liques connectades a terra.
Acoblament amb la xarxa:

Transformador d'aillament galvanic entre les parts de CC i AC (inclos en l'inversor).

Interruptor automatic d'interconnexié controlat per programari, que permet la desconnexié — connexié automatica de la instal-laci6 fotovoltaica
en cas de pérdua de tensio o freqiiéncia de la xarxa, evitant el funcionament en illa, garantia de seguretat per als operaris de manteniment de
la companyia eléectrica distribuidora. Els llindars permesos son en freqiiéncia entre 51 a 49 Hz i en tensié d'1,1 Um a 0,85 Um (inclds en l'inversor).

Altres:
Proteccié enfront de punts calents mitjangant fusibles en cada pol de cada branca del generador fotovoltaic a la part de CC.
Proteccio de les persones:

Interruptor automatic diferencial davant contactes indirectes, de tipus AC, amb rearmament automatic.

Posada a terra de I' estructura suport i resta de masses metal-liques de forma unificada, per tal d' evitar diferencies de potencial perilloses segons
REBT i seguint la normativa vigent en aquest tipus d' instal.lacions sense alterar les condicions de posada a terra de la xarxa de I' empresa
distribuidora.

Aillament classe Il en tots els components: moduls, cablejat, caixes de connexio, etc.

Configuracio flotant del camp generador (els dos pols aillats de terra) per tal de garantir la seguretat de les persones en cas de fallada a terra a
la part de CC.

Controlador permanent d'aillament, per a la desconnexié-connexié automatica de la instal-lacié fotovoltaica en cas de pérdua de resisténcia
d'aillament (inclos en l'inversor).

1.10.14. INSTAL-LACIO DE POSADA A TERRA.

Les centrals d'instal-lacions generadores hauran d'estar proveides de sistemes de posada a terra que, en tot moment, assegurin que les tensions
que puguin presentar-se a les masses metal-liques de la instal-lacid no superin les calors establertes a la MIE-RAT-13 del Reglament sobre
Condicions Técniques i Garanties de Seguretat a Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacio.

Els sistemes de posada a terra de les centrals d'instal-lacions generadores hauran de tenir les condicions técniques adequades perqué no es
produeixin transferéncies de defectes a la Xarxa de Distribucié Publica ni a les instal-lacions privades, sigui quin sigui el seu funcionament
respecte a aquesta.
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Quan la instal-lacié receptora estigui acoblada a una Xarxa de Distribucié Publica que tingui el neutre posat a terra, 'esquema de posada a terra
sera el TT i es connectaran les masses de la instal-lacio i receptors a una terra independent de la del neutre de la Xarxa de Distribucié Publica.

Per a instal-lacions tipus C1 sera necessari verificar que la V de defecte < V contacte maxima, que per a instal-lacions mullades sera de 24 V.
En cas que no sigui possible, caldra dotar d' aillament entre parts actives i masses en funcié de la configuracié de terra de neutre i masses. En
el projecte objecte, i conforme a la documentacio facilitada a aquest equip técnic es garanteix aquest aillament entre terra de neutre i terra de
masses, tant en alta com en baixa tensid. Per tant s' haura de garantir el compliment de la MIE-RAT-13 en la part d' alta tensid i dotar d' aillament
major que la tensio de defecte entre masses d' AT i BT. Posteriorment en comptar amb masses unides en els diferents edificis que componen
la instal-lacio, es connectaran les masses al born de posada a terra de I'edifici.

1.10.15. CONFIGURACIO DE LA INSTAL-LACIO.

La configuracié triada per a la instal-lacié fotovoltaica esta formada per un inversor tipus string:

La configuracié solar fotovoltaica esta formada per un inversor HUAWEI SUN2000-10KTL-M1, amb 20 moduls solars de 550 Wp cadascun, de
tecnologia monocristalina, amb una inclinacié de 5°, connectats en 2 strings o cadenes en paral-lel de 10 moduls en série.

Poténcia instal-lada pic 11.000 W
Potéencia nominal 10.000 W
N° de moduls solars 20

N° de strings en paral-lel 2

N° de moduls en seérie per string 10

N° d' inversors 1

1.10.16. MODULS SOLARS FOTOVOLTAICS.

El generador fotovoltaic seleccionat per al global de la planta solar és el fabricat i subministrat per LONGI SOLAR, el model LR-72HPM-550M,
per a connexio a xarxa. Aquest model, amb un tipus de ceél-lula de monocristalina presenta les caracteristiques, eficiéncia i garantia requerides
per a la seva instal-lacié en aquest tipus de plantes. Les dimensions, garanties i caracteristiques del modul sén les segients:

Dimensions i Especificacions

Tipus de cel-lula Monocristalina
Numero de cél-lula 144 (6x24)
Dimensions (AlxAnxFondo) 2.278 x 1.134 x 35 mm
Pes 27,5kg
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Caracteristiques del Modul STC Caracteristiques del Modul NOCT
A 1000 W/m2 ; 25°C; AM 1,5 A 800 W/m2 ; 20°C; AM 1,5, WS 1 m/s
550 Wp 411 Wp
49,8V 46,82V
13,98 A 11,31 A
41,95V 38,97V
13,12 A 10,56 A
21,3 %
-40/+85°C
1500 V DC
25A
-0,35°C/%
-0,27°C/%
0,048°C/%
0/+3%
4512°C

Certificat de la factoria: ISO9001: 2008, 1ISO14001: 2004, OHSHAS 18001
Certificat del producte: IEC61215, IEC61730, UL1703

12 anys de garantia del producte.

25 anys de garantia de poténcia lineal

1.10.17. INVERSORS.

L'inversor seleccionat per a la instal-lacié fotovoltaica és el fabricat i subministrat per HUAWEI, model SUN2000-10KTL-M1. Les caracteristiques
principals d' aquest inversor sén les segiients:

140 - 980 V
1.100 vV
13,5 AAMPPT
19,5 AMPPT

2
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Quantitat de MPPTs 1
Parametres de sortida

Poténcia nominal de CA (50°C) 10.000 W
Max. intensitat de sortida 16,9 A
Tensié de treball, xarxa +/- 10 % 400 V
Freqiiéncia de treball 50/60 Hz

Coeficient de distorsio harmonica

< 3% a poténcia nominal

Factor de poténcia (cos¢)

1

Coeficient de rendiment

Eficiéncia maxima

98,60 %

Eurorendiment

98,10 %

Dades generals

Sistema de refrigeracio

Convecci6 natural

Consum nocturn 55W
Temperatura de funcionament -25°C a 60°C
Humitat relativa (sense condensacio) 0-100%

Grau de proteccio IP66

Altitud maxima 4.000 m
Dimensions (AlxAnxFondo) 525x470x146,5 mm
Pes 17 Kg

L' inversor seleccionat, haura d' aportar la documentacio segiient:

Certificat de funcionament del sistema de detecci6 de funcionament en illa.

Certificat de verificacié de les condicions de proteccio contra possibles fallades eléctriques o electroniques.
Certificat de verificacié de les condicions de proteccio contra fendmens de pertorbacio electromagnética.
Certificat de verificacié de les condicions de proteccio contra fallades i errors del programari de I' equip.

Certificat de precintat o impossibilitat de modificacié dels parametres de proteccio.

Certificat de compliment dels limits d' emissié i immunitat referents a harmonics i compatibilitat electromagnética.
Certificat d' assaig d' injeccié de corrent continu a la xarxa.

Certificat d' assaig de generacié de sobretensions.

1.10.18. ESTRUCTURA PORTANT.

L' estructura suport és I' element encarregat de subjectar els moduls fotovoltaics a la coberta, i dotar de la inclinacié adequada als mateixos per

a un major aprofitament de la radiacio solar.

En aquest cas, s'instal-len els moduls solare en una estructura coplanar a la coberta.

1.10.19. SISTEMA GESTIO | MONITORITZACIO
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En aquest cas la instal-lacié comptara amb un gestor energétic capag de mesurar el consum de la instal-lacio i d'adaptar constantment la poténcia
lliurada pel sistema fotovoltaic al consum i en la xarxa de distribucié.

WAN x 1, 10/ 100/ 1000 Mbps

LAN X 1, 10/ 100 / 1000 Mbps

COM x 3, 1200/ 2400/ 4800/ 9600/ 19200/ 115200 bps, 1000
m

MBUS x 1, 115,2 kbps, Compatible amb PLC

LTE (FDD: B1, B2, B3, B4, B5, B7, B8, B20
DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS:850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz

DIx4,DOx2,ALx4

12V, 100mA (Connexi6é amb relé, sensor)

Modbus-TCP, IEC 60870-5-104

Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandard), DL / T645

LED indicador x3-RUN, ALM, 4G

Web incrustada

USB 2.0x 1

Comunicacié per WLAM per a la posada en servei.

-40 °C- 60é °C

5% - 95%

100V-240, 50Hz

12V/24vV

Tipic 8W, Max 15 W

225 x 160 x 44

2 kg

1P20

L' esmentat sistema de gestié i monitoratge s' ubicara al costat de I' inversor.

1.11. Instal-lacions en locals mullats.
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Locals o emplagaments mullats s6n aquells en qué els sols, sostres i parets estiguin o puguin estar impregnats d' humitat i on es vegin aparéixer,
encara que només sigui temporalment, llot o gotes gruixutes d' aigua a causa de condensacié o bé per estar coberts amb baf durant llargs
periodes de temps.

Es consideraran com a locals o emplagaments mullats els safareigs publics, les fabriques d' aprest, tintoreries, etc., aixi com les instal.lacions a
la intempérie.

Per tant conforme a la ITC-BT-040, tota instal-lacié generadora ubicada a la intempérie sera considerada com a instal-lacié mullada, i per tant
sota I'ambit d'aplicacio de la ITC-BT-030.

1.11.1. CANALITZACIONS ELECTRIQUES.

Les canalitzacions seran estanques, utilitzant-se, per a terminals, empalmaments i connexions de les mateixes, sistemes o dispositius que
presentin el grau de proteccio corresponent a les projeccions d'aigua (IPX4). Les canalitzacions prefabricades tindran el mateix grau de proteccio
IPX4.

1.11.2. INSTAL-LACIO DE CONDUCTORS | CABLES AILLATS A L'INTERIOR DE TUBS

Els conductors tindran una tensié assignada de 450/750 V i discorreran per l'interior de tubs:

- Encastats: segons el que especifica la ITC-BT-21.

- En superficie: segons I' especificat a la ITC-BT-21, pero que disposaran d' un grau de resisténcia a la corrosio 4.

1.11.3. INSTAL-LACIO DE CBLES AILLATS AMB COBERTA A L'INTERIOR DE CANALS AILLANTS

S'instal-laran en superficie i les connexions, empalmaments i derivacions es realitzaran a l'interior de caixes.

1.11.4. INSTAL-LACIO DE CABLES AILLATS EN SAFATES PORTACABLES.

Els conductors tindran una tensié assignada de 0,6/1 kV i discorreran per:

— Els empalmaments s'hauran de realitzar a l'interior de caixes d'empalmament i/o derivacié amb un grau de proteccié minim IPX4, que podran
estar suportades per les safates. Si les caixes de proteccid estan a la intempérie el seu grau de proteccié minima sera d' IP44.

— Les safates hauran de presentar, com a minim, la seglient resisténcia a la corrosio, segons la norma UNE-EN 61537, en tot cas Classe 5...

1.11.5. APARELLAMENTA.

Les caixes de connexid, interruptors, preses de corrent i, en general, tota I' aparellatge emprat, haura de presentar el grau de proteccio
corresponent a les projeccions d' aigua, IPX4. Les seves cobertes i les parts accessibles dels organs d' accionament no seran metal-lics.

D'acord amb el que estableix la ITC-BT-022, s'instal-lara, en qualsevol cas, un dispositiu de proteccit en I'origen de cada circuit derivat d'un altre
que penetri en el local mullat.
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1.12. Esquema de distribucio.

Conforme a la ITC-BT-08 del REBT, per a la determinacio de les caracteristiques de les mesures de proteccio contra xocs eléctrics en cas de
defecte (contactes indirectes) i contra sobre intensitats, aixi com de les especificacions de l'aparellament encarregada d'aquestes funcions,
caldra tenir en compte I'esquema de distribucié emprat.

Els esquemes de distribucio s' establiran en funcié de les connexions a terra de la xarxa de distribucié o de I' alimentacio, d' una banda, i de les
masses de la instal.lacio receptora, de I' altra. Podem diferenciar entre:

Esquema TN: Els esquemes TN tenen un punt d' alimentacio, generalment el neutre o compensador, connectat directament a terra i les masses
de la instal.lacio receptora connectades a aquest punt mitjangant conductors de proteccio. En els esquemes TN qualsevol intensitat de defecte
franc fase-massa és una intensitat de curtcircuit, estant el bucle de defecte constituit exclusivament per elements conductors metal-lics. Es
distingeixen tres tipus d' esquemes TN segons la disposicié relativa del conductor neutre i del conductor de proteccio:

Esquema TN-S: En el qual el conductor neutre i el de proteccié soén diferents en tot I' esquema.
Esquema TN-C: En el qual les funcions de neutre i proteccié estan combinades en un sol conductor en tot I' esquema.

Esquema TN-C-S: En el qual les funcions de neutre i proteccioé estan combinades en un sol conductor en una part de I' esquema.

Esquema TT: L' esquema TT té un punt d' alimentacid, generalment el neutre o compensador, connectat directament a terra. Les masses de la
instal-lacio receptora estan connectades a una presa de terra separada de la presa de terra de l'alimentacid. En aquest esquema les intensitats
de defecte fase-massa o fase-terra poden tenir valors inferiors als de curtcircuit, perd poden ser suficients per provocar |' aparicié de tensions
perilloses. En general el bucle de defecte inclou resisténcia de pas a terra en alguna part del circuit de defecte, la qual cosa no exclou la
possibilitat de connexions eléctriques voluntaries o no, entre la zona de la presa de terra de les masses de la instal-laci6 i la de I'alimentacio.

Esquema IT: L' esquema IT no té cap punt d' alimentacio connectat directament a terra. Les masses de la instal-lacio receptora estan posades
directament a terra. En aquest esquema, la intensitat resultant d' un primer defecte fase-massa o fase-terra té un valor prou reduit com per no
provocar |' aparicié de tensions de contacte perilloses. La limitacio del valor de la intensitat resultant d' un primer defecte fase-massa o fase-terra
s' obté bé per I' abséncia de connexio a terra en I' alimentacié i terra.

Perqué les masses de la instal-lacio receptora puguin estar connectades a neutre com a mesura de proteccié contra contactes indirectes, la
xarxa d'alimentacio ha de complir les prescripcions especials seglents:

La seccié del conductor neutre ha de, en tot el seu recorregut, ser com a minim igual a la indicada a la taula 1, de la ITC-BT-08 del REBT, en
funcioé de la secci6 dels conductors de fase.

En les linies aéries, el conductor neutre es tendira amb les mateixes precaucions que els conductors de fase.

A més de les posades a terra dels neutres, indicades anteriorment, per a les linies principals i derivacions seran posats a terra igualment en els
extrems d' aquestes quan la longitud de les mateixes sigui superior a 200 metres.

La resisténcia de terra del neutre no sera superior a 5 Ohmis a les
proximitats de la central generadora o del centre de transformacid, aixi com en els 200 ultims metres de qualsevol derivaci6 de la xarxa.
La resisténcia global de terra, de totes les preses de terra del neutre, no sera superior a 2 Ohmis.

En I'esquema TN-C, les masses de les instal.lacions receptores s' hauran de connectar al conductor neutre mitjangant conductors de proteccié.

La instal-lacié general d'electricitat en baixa tensié del projecte objecte, presenta un esquema de distribucié del tipus TT, amb connexié del
sistema d'alimentacio (transformadors de companyia o abonat) directament a terra a través del neutre, i amb connexié de totes les masses i
parts actives de la instal-lacié receptora a terra a través d'instal-lacié independent.
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1.13. Comptadors.

Els comptadors i altres dispositius per a la mesura de I' energia eléctrica, podran estar ubicats a:
Maoduls (caixes amb tapes precintables).

Plafons.

Armaris.

Tots ells, constituiran conjunts que hauran de complir la norma UNE EN 60439, parts 1, 2i 3.

El grau de proteccié minim que han de complir aquests conjunt, d' acord amb les normes UNE 20324 i UNE EN 50102, seran respectivament:

Per a instal-lacions de tipus interior: IP 40, IK 09.

Per a instal-lacions de tipus exterior: IP 43, IK 09.

Hauran de permetre de forma directa la lectura de comptadors i interruptors horaris, aixi com la de la resta de dispositius de mesura, quan aixi
sigui necessari. Les parts transparents que permeten la lectura directa hauran de ser resistents als raigs ultraviolats.

Quan utilitzin moduls o armaris, aquests hauran de disposar de ventilacié interna per evitar condensacions, sense que disminueixi el seu grau
de proteccio.

Les dimensions dels moduls i armaris seran les adequades per al tipus i nombre de comptadors, aixi com de la resta de dispositius necessaris
per a la facturacioé de I' energia que segons el tipus de subministrament hagin de portar.

Cada derivacio individual ha de portar associat en el seu origen la seva propia proteccio

composta per fusibles de seguretat, amb independéncia de les proteccions corresponents a la instal-lacié interior de cada subministrament.
Aquests fusibles s'instal-laran abans del comptador i es col-locaran en cadascun dels fils de fase o polars que hi van, tindran I'adequada capacitat
de tall en funcioé de la maxima intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se en aquest punt i estaran precintats per I'empresa distribuidora.

Els cables seran de 6 mm2 de seccid, llevat quan s' incompleixin les prescripcions reglamentaries en el que afecta a previsié de carregues i
caigudes de tensid, cas en el qual la seccié sera major.

Els cables seran d'una tensi6 assignada de 450/750 V i els conductors de coure, classe 2 segons la norma UNE 21.022, amb un aillament sec,
extruit a base de mescles termoestables o termoplastics, i s'identificaran segons els colors prescrits a la ITC-BT-26 del REBT.

Els cables seran no propagadors de I' incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida.
COL-LOCACIO en forma INDIVIDUAL.

Aquesta disposicio s' utilitzara només quan es tracti d' un subministrament a un Unic usuari independent o a dos usuaris alimentats des d' un
mateix lloc.
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Es fara Us de la Caixa de Proteccit i Mesura, dels tipus i caracteristiques indicats en la ITC-MIE-BT-13, que reuneix sota una mateixa envolupant,
els fusibles generals de proteccid, el comptador i el dispositiu per a discriminacié horaria. En aquest cas, els fusibles de seguretat coincideixen
amb els generals de proteccio.

L' emplagament de la CGPM s' efectuara d' acord a I' indicat a la ITC-BT-13.

Per a subministraments industrials, comercials o de serveis amb mesura indirecta, atesa la complexitat i diversitat que ofereixen, la solucié a
adoptar sera la que especifiqui en els requisits particulars de I' empresa subministradora per a cada cas en concret, partint dels principis seglents:

- Facil lectura de I' equip de mesura.
- Accés permanent als fusibles generals de proteccio.

- Garanties de seguretat i manteniment.

No es realitzara cap modificacié de la col.locacié del comptador existent, per tant no sera objecte d' aquest projecte.

1.14. Dispositius generals de comandament i proteccié.

Els dispositius generals de comandament i proteccié se situaran el més a prop possible del punt d' entrada de la derivacié individual. En
establiments en els quals procedeixi, es col-locara una caixa per a l'interruptor de control de poténcia, immediatament abans dels altres
dispositius, en compartiment independent i precintable. Aquesta caixa es podra col-locar en el mateix quadre on es col-loquin els dispositius
generals de comandament i proteccio.

Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cadascun dels circuits, que son I'origen de la instal-laci6 interior, podran instal-lar-se
en quadres separats i en altres llocs.

En locals d' us comu o de publica concurréncia s' hauran de prendre les precaucions necessaries perqué els dispositius de comandament i
proteccié no siguin accessibles al public en general.

L' algada a la qual se situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccid dels circuits, mesurada des del nivell del sol,
estara compresa entre 1i2 m.

Els envolupants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439 -3, amb un grau de proteccié minim IP 30 segons UNE
20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102. L' envolupant per a I' interruptor de control de poténcia sera precintable i les seves dimensions estaran
d' acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar. Les seves caracteristiques i tipus correspondran a un model oficialment aprovat.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa, impresa amb caracters indelebles, en la qual consti el seu nom
0 marca comercial, data en qué es va realitzar la instal-lacié, aixi com la intensitat assignada de l'interruptor general automatic.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié seran, com a minim:

- Un interruptor general automatic de tall omnipolar, d'intensitat nominal minima 25 A, que permeti el seu accionament manual i que estigui dotat
d'elements de proteccié contra sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que
pugui produir-se en el punt de la seva instal.lacié, de 6 kA com a minim. Aquest interruptor sera independent de I' interruptor de control de
poténcia.
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- Un interruptor diferencial general, d'intensitat assignada superior o igual a la de l'interruptor general, destinat a la proteccié contra contactes
indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la segiient condicio:

RaxlasU

on:
"Ra" és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.
"la" és el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccio (corrent diferencial-residual assignat).

"U" és la tensi6 de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals humits).

Si pel tipus o caracter de la instal-lacio s'instal-lés un interruptor diferencial per cada circuit o grup de circuits, es podria prescindir de I'interruptor
diferencial general, sempre que quedin protegits tots els circuits. En el cas que s'instal-li més d'un interruptor diferencial en série, existira una
selectivitat entre ells.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, han de ser interconnectades i unides per un conductor de
proteccié a una mateixa presa de terra.

- Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-
22).

- Dispositiu de proteccié contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si fos necessari

No es realitzara cap modificacié de les proteccions del quadre general de baixa tensié del transformador, per tant no sera objecte d' aquest
projecte.

1.15. Instal-lacions interiors.
1.15.1. CONDUCTORS.

Els conductors i cables que s' emprin a les instal.lacions seran de coure o alumini i seran sempre aillats. La tensié assignada no sera inferior a
750 V. La secci6 dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la caiguda de tensié entre 'origen de la instal-lacié interior i qualsevol
punt d'utilitzacié sigui menor del 3 % per al 5 % per als altres usos.

El valor de la caiguda de tensi6 es podra compensar entre la de la instal-lacié interior (3-5 %) i la de la derivaci6 individual (1 %), de manera que
la caiguda de tensio total sigui inferior a la suma dels valors limits especificats per a totes dues. Per a instal-lacions que s'alimentin directament
en alta tensio, mitjangant un transformador propi, es considerara que la instal-lacié interior de baixa tensi6 té el seu origen a la sortida del
transformador, sent també en aquest cas les caigudes de tensié maximes admissibles del 4,5 % per al 6,5 % per als altres usos.

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmonics deguts a carregues no lineals i possibles desequilibris, llevat de justificacio
per calcul, la seccié del conductor neutre sera com a minim igual a la de les fases. No s' utilitzara un mateix conductor neutre per a diversos
circuits.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran en la seva totalitat per I' indicat en la Norma UNE 20.460-5-523 i el seu annex Nacional.
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1.15.2. IDENTIFICACIO DE CONDUCTORS.

Els conductors de la instal-lacié han de ser faciliment identificables, especialment pel que fa al conductor neutre i al conductor de proteccio.
Aquesta identificacio es realitzara pels colors que presentin els seus aillaments. Quan existeixi conductor neutre a la instal.laci6 o es prevegi per
a un conductor de fase el seu passi posterior a conductor neutre, s' identificaran aquests pel color blau clar. Al conductor de proteccié se I'
identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase, o en el seu cas, aquells per als quals no es

prevegi el seu passi posterior a neutre, s' identificaran pels colors marrd, negre o gris.

1.15.3. CONDUCTORS DE PROTECCIO.

Els conductors de proteccio tindran una seccié minima igual a la fixada a la taula seguent:

Seccio conductors fase (mm?) Seccio6 conductors proteccié (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf=<35 16
Sf>35 Sf/2

1.15.4. DETRACCIO DE LES INSTAL-LACIONS.

Les instal-lacions se subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries que puguin produir-se en un punt d'elles, afectin només
certes parts de la instal-lacid, per exemple a un sector de I'edifici, a una planta, a un sol local, etc., per a la qual cosa els dispositius de proteccio
de cada circuit estaran adequadament coordinats i seran selectius amb els dispositius generals de proteccié que els precedeixin.

Tota instal-lacio es dividira en diversos circuits, segons les necessitats, per tal de:
- evitar les interrupcions innecessaries de tot el circuit i limitar les consequéncies d' una fallada.
- facilitar les verificacions, assaigs i manteniments.

- evitar els riscos que podrien resultar de la fallada d' un sol circuit que pogués dividir-se, com per exemple si només hi ha un circuit d' enllumenat.

1.15.5. EQUILIBRAT DE CARREGUES.

Perqué es mantingui el major equilibri possible en la carrega dels conductors que formen part d'una instal-lacid, es procurara que aquella quedi
repartida entre les seves fases o conductors polars.

1.15.6. RESISTENCIA D' AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA.

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors indicats a la taula seglent:

Tensié nominal instal-lacio Tensié assaig corrent continu (V) Resisténcia d'aillament (MQ)
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MBTS o MBTP 250 0,25
<500V 500 0,50
> 500V 1000 1,00

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors), resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 2U + 1000
V a frequiéncia industrial, sent U la tensié maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun dels circuits en qué aquesta pugui dividir-se a efectes
de la seva proteccio, a la sensibilitat que presentin els interruptors diferencials instal-lats com a proteccié contra els contactes indirectes.

1.15.7. CONNEXIONS.

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple retorcament o endegament entre si dels
conductors, siné que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexié;
es pot permetre aixi mateix, la utilitzacié de brides de connexié. Sempre s'hauran de realitzar a I'interior de caixes d'empalmament i/o de derivacioé.

Si es tracta de conductors de diversos filferros cablejats, les connexions es realitzaran de forma que el corrent es reparteixi per tots els filferros
components.

1.15.8. SISTEMES D' INSTAL-LACIO.

Prescripcions Generals.

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si tots els conductors estan aillats per a la tensio
assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es disposaran de forma que entre les superficies exteriors d'
ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de calefaccid, d' aire calent, vapor o fum, les
canalitzacions eléectriques s' establiran de forma que no puguin assolir una temperatura perillosa i, per tant, es mantindran separades per una
distancia convenient o per mitja de pantalles bifocales.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d' altres canalitzacions que puguin donar lloc a condensacions, tals com les destinades a
conduccio de vapor, d' aigua, de gas, etc., llevat que es prenguin les disposicions necessaries per protegir les canalitzacions eléctriques contra
els efectes d' aquestes condensacions.

Les canalitzacions hauran d' estar disposades de forma que facilitin la seva maniobra, inspeccié i accés a les seves connexions. Les
canalitzacions eléctriques s' establiran de forma que mitjangant la convenient identificacio dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot
moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d' elements de la construccid, tals com murs, envans i sostres, no es disposaran
empalmaments o derivacions de cables, estant protegides contra els deterioraments mecanics, les accions quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envolupants, comandaments i polsadors de maniobra d' aparells tals com mecanismes, interruptors, bases, reguladors,
etc, instal-lats en els locals humits o mullats, seran de material aillant.
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Conductors aillats sota tubs protectors.
Els cables utilitzats seran de tensi6 assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors a conduir, s' obtindra de les taules indicades a la ITC-BT-
21, aixi com les caracteristiques minimes segons el tipus d' instal.lacié.

Per a I' execucio de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions generals seguents:

- El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-a les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la
instal-lacio.
- Els tubs s' uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat de la proteccié que proporcionen als
conductors.

- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si en calent, recobrint I' entrolliment amb una cua especial quan es precisi
una unio estanca.

- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a
cada classe de tub seran els especificats pel fabricant conforme a UNE-EN

- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant
per a aix0 els registres que es considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de revolts
en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors s' allotjaran normalment en els tubs després de col-locats
aquests.

- Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccié i retirada dels conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes
d' entroll o derivacié.

- Les connexions entre conductors es realitzaran a I' interior de caixes apropiades de material aillant i no propagador de la flama. Si son
metal-liques estaran protegides contra la corrosio. Les dimensions d' aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els
conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb un minim de
40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de . Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexio, s' hauran
d' emprar premsaestopes o racords adequats.60 mm

- En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es produeixin condensacions d'aigua en el seu interior,
per a la qual cosa es triara convenientment el tragat de la seva instal-lacié, preveient I'evacuacio i establint una ventilacié apropiada a l'interior
dels tubs mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I's d'una "T" de la qual un dels bragos no s'empra.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles s'han de posar a terra. La seva continuitat eléctrica haura de quedar convenientment assegurada.
En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

- No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.
Quan els tubs s' instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les prescripcions seglents:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragades protegides contra la corrosié i sdlidament subjectes. La distancia
entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es disposaran fixacions d' una i altra part en els canvis de direccid, en els empalmaments i
en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, i s'han de fer servir o usant els accessoris necessaris.
- En alineacions rectes, les desviacions de I' eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems no seran superiors al 2 per 100.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2,50 metres sobre el sol, per tal de protegir-los d' eventuals
danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les segiients prescripcions:
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- En lainstal-lacié dels tubs a l'interior dels elements de la construccid, les roses no posaran en perill la seguretat de les parets o sostres en quée
es practiquin. Les dimensions de les roses seran suficients perqué els tubs quedin recoberts per una capa d' 1 centimetre de gruix, com a minim.
En els angles, el gruix d'aquesta capa es pot reduir a .0,5 centimetros

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacio eléctrica de les plantes inferiors.

- Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, unicament podran instal-lar-se, entre forjat i revestiment, tubs que hauran de quedar
recoberts per una capa de formigé o morter d'1 centimetre de gruix, com a minim, a més del revestiment.

- En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o "T" apropiats, pero en aquest ultim cas només s'
admetran els proveits de tapes de registre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables un cop finalitzada I' obra. Els registres i caixes
quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret o sostre quan no s' instal‘lin a I interior d' un allotiament tancat i
practicable.

- En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de terra o
sostres i els verticals a una distancia dels angles de cantonades no superior a .20 centimetros

Conductors aillats fixats directament sobre les parets.

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1 kV, proveits d'aillament i coberta (s'inclouen cables
armats o amb aillament mineral).

Per a I' execucié de les canalitzacions es tindran en compte les prescripcions seguents:

- Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abragadores, o collarets de forma que no perjudiquin les cobertes dels mateixos.

- Per tal que els cables no siguin susceptibles de doblar-se per efecte del seu propi pes, els punts de fixacié dels mateixos estaran suficientment
propers. La distancia entre dos punts de fixacié successius, no excedira de 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i condicions d' instal.lacié en qué s' efectui la mateixa, s' utilitzaran cables
armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s' establira una proteccié mecanica complementaria sobre els mateixos.

- S' evitara corbar els cables amb un radi massa petit i llevat de prescripcié en contra fixada en la Norma UNE corresponent al cable utilitzat,
aquest radi no sera inferior a 10 vegades el diametre exterior del cable.

- Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part anterior o posterior a aquestes, deixant una
distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalitzacié no eléctrica i la coberta dels

cables quan I' encreuament s' efectui per la part anterior d' aquella.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments aixi ho exigeixin, utilitzant-se a aquest fi caixes o
altres dispositius adequats. L' estanquitat podra quedar assegurada amb I' ajut de premsaestopes.

- Els empalmaments i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de tapes desmuntables que assegurin alhora la
continuitat de la proteccié mecanica establerta, I' aillament i la inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva verificacié en cas necessari.

Conductors aillats soterrats.

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats hauran d'anar sota tub llevat que tinguin coberta i una tensié
assignada 0,6/1kV, s'establiran d'acord amb I'assenyalat en la Instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

Conductors aillats directament encastats en estructures.

Per a aquestes canalitzacions sén necessaris conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament mineral). La temperatura
minima i maxima d'instal-lacié i servei sera de -5°C i respectivament (polietile reticulat o etilé-propilé).90°C
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Conductors aillats a I' interior de buits de la construccio.
Els cables utilitzats seran de tensio assignada no inferior a 450/750 V.
Els cables o tubs podran instal-lar-se directament als buits de la construccié amb la condicié que siguin no propagadors de la flama.

Els buits en la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats en murs, parets, bigues, forjats o sostres, adoptant
la forma de conductes continus o bé estaran compresos entre dues superficies paral-com en el cas de falsos sostres o murs amb cambres d'aire.

La seccié dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades I' ocupada pels cables o tubs, i la seva dimensié més petita no sera inferior a
dues vegades el diametre exterior de major seccié d' aquests, amb un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions eléctriques dels locals immediats, tindran prou solidesa per protegir aquestes contra
accions previsibles.

S' evitaran, dins del possible, les asprors a I' interior dels buits i els
canvis de direccié dels mateixos en un nombre elevat o de petit radi de curvatura.

La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccié parcial de les parets, sostres, etc., o els seus
guarnits i decoracions.

Els empalmaments i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se per a ells les caixes de derivacié adequades.

S' evitara que puguin produir-se infiltracions, fuites o condensacions d' aigua que puguin penetrar a I' interior del buit, prestant especial atencié
a la impermeabilitat dels seus murs exteriors, aixi com a la proximitat de canonades de conduccié de liquids, penetracié d' aigua en efectuar la
neteja de sols, possibilitat d' acumulacié d' aquella en parts baixes del buit, etc.

Conductors aillats sota canals protectores.

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat
per una tapa desmuntable. Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccio IP4X i estaran classificades com a "canals amb tapa d'accés que només es poden obrir amb
eines". En el seu interior es podran col-locar mecanismes com ara interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc,
sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant. També es podran realitzar empalmaments de conductors en el seu interior i
connexions als mecanismes.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries hauran de tenir unes caracteristiques minimes de resisténcia a I' impacte, de temperatura
minima i maxima d' instal.lacio i servei, de resisténcia a la penetracio d' objectes solids i de resisténcia a la penetracié d' aigua, adequades a les
condicions de I' emplagament al qual es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques seran
conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.
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El tragat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o paral-a les arestes de les parets que limiten al local
on s'efectua la instal-lacio.

Les canals amb conductivitat electrica s' han de connectar a la xarxa de terres, la seva continuitat eléctrica quedara convenientment assegurada.
La tapa de les canals quedara sempre accessible.
Conductors aillats sota motllures.

Aquestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota motllures. Podran utilitzar-se inicament en locals o emplagaments
classificats com a secs, temporalment humits o polsosos. Els cables seran de tensi6 assignada no inferior a 450/750 V.

Les motllures compliran les condicions segiients:

- Les ranures tindran unes dimensions tals que permetin instal-lar sense dificultat per elles els conductors o cables. En principi, no es col-locara
més d'un conductor per ranura, admetent-se, no obstant, col-locar diversos conductors sempre que pertanyin al mateix circuit i la ranura presenti
dimensions adequades per a aixo.

- L' amplada de les ranures destinades a rebre cables rigids de seccio igual o inferior a 6 mm2 seran, com a minim, de 6 mm.
Per a la instal-lacié de les motllures es tindra en compte:

- Les motllures no presentaran cap discontinuitat en tota la longitud on contribueixen a la proteccié mecanica dels conductors. En els canvis de
direccio, els angles de les ranures seran obtusos.

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre o immediatament damunt dels rodapeus. En abséncia d' aquests, la part inferior de
la motllura estara, com a minim, a 10 cm per sobre del sol.

- En el cas d' utilitzar-se rodapeus ranurats, el conductor aillat més baix estara, com a minim, a 1,5 cm per sobre del terra.

- Quan no puguin evitar-se encreuaments d'aquestes canalitzacions amb les destinades a un altre Us (aigua, gas, etc.), s'utilitzara una motllura
especialment concebuda per a aquests encreuaments o preferentment un tub rigid encastat que sobresortira per una i altra part de I'encreuament.
La separacio entre dues canalitzacions que es creuin sera, com a minim d' 1 cm en el cas d' utilitzar motllures especials per a I' encreuament i,
en el cas d' utilitzar tubs rigids encastats.3 cm

- Les connexions i derivacions dels conductors es fara mitjangant dispositius de connexié amb cargol o sistemes equivalents.

- Les motllures no estaran totalment encastades a la paret ni recobertes per papers, tapisseries o qualsevol altre material, havent de quedar la
seva coberta sempre a ' aire.

- Abans de col-locar les motllures de fusta sobre una paret, cal assegurar que la paret esta prou seca; en cas contrari, les motllures se separaran
de la paret per mitja d' un producte hidrofug.

Conductors aillats en safata o suport de safates.
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Nomeés s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament mineral), unipolars o multipolars segons norma UNE
20.460 -5-52.

1.16. Proteccio contra sobreintensitats.

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobre intensitats que puguin presentar-s' hi, per a la qual cosa la interrupcié d' aquest circuit
es realitzara en un temps convenient o estara dimensionat per a les sobre intensitats previsibles.

Les sobre-intensitats poden estar motivades per:

- Sobrecarregues degudes als aparells d' utilitzacio o defectes d' aillament de gran impedancia.
- Curtcircuits.

- Descarregues eléctriques atmosfériques.

a) Proteccié contra sobrecarregues. El limit d' intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantida pel dispositiu
de proteccio utilitzat. El dispositiu de proteccié podra estar constituit per un interruptor automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall, o
per tallacircuits fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament adequades.

b) Proteccié contra curtcircuits. En I' origen de tot circuit s' establira un dispositiu de proteccié contra curtcircuits la capacitat de tall dels quals
estara d' acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se en el punt de la seva connexi6. S' admet, perd, que quan es tracti de
circuits derivats d' un de principal, cadascun d' aquests circuits derivats disposi de protecci6 contra sobrecarregues, mentre que un sol dispositiu
general pugui assegurar la proteccioé contra curtcircuits per a tots els circuits derivats. S' admeten com a dispositius de proteccié contra curtcircuits
els fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament adequades i els interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de proteccid. La norma UNE 20.460 -4-473 defineix l'aplicacio
de les mesures de proteccié exposades en la norma UNE 20.460 -4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit, assenyalant en
cada cas el seu emplagament o omissio.

1.17. Proteccio contra sobretensions.

Les categories indiquen els valors de tensié suportada a I' ona de xoc de sobretensié que han de tenir els equips, determinant, al seu torn, el
valor limit maxim de tensié residual que han de permetre els diferents dispositius de proteccié de cada zona per evitar el possible dany d' aquests
equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensié suportada a impulsos, en kV, segons la tensié nominal de la
instal-lacio.

Tensio nominal instal-lacio Tensio suportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemes Il Sistemes Il Categoria IV Categoria Ill Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
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400/690 8 6 4 2,5
1000

Categoria |

S'aplica als equips molt sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats a la instal-laci6 eléctrica fixa (ordinadors, equips
electronics molt sensibles, etc). En aquest cas, les mesures de proteccié es prenen fora dels equips a protegir, ja sigui en la instal-laci6 fixa o
entre la instal-lacié fixa i els equips, per tal de limitar les sobretensions a un nivell especific.

Categoria Il
S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacio eléctrica fixa (electrodomeéstics, eines portatils i altres equips similars).
Categoria lll

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacio eléctrica fixa i a altres equips per als quals es requereix un alt nivell de fiabilitat
(armaris de distribucio, embarrats, aparellatge: interruptors, seccionadors, preses de corrent, etc, canalitzacions i els seus accessoris: cables,
caixa de derivacio, etc, motors amb connexio eléctrica fixa: ascensors, maquines industrials, etc.

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connecten en I'origen o molt proxims a I'origen de la instal-lacid, aiglies amunt del quadre de distribucio
(comptadors d'energia, aparells de telemesura, equips principals de proteccié contra sobreintensitats, etc).

Es poden presentar dues situacions diferents:

- Situacié natural: quan no cal la proteccié contra les sobretensions transitories, doncs es preveu un baix risc de sobretensions en la instal-lacié
(a causa que esta alimentada per una xarxa subterrania en la seva totalitat). En aquest cas es considera suficient la resisténcia a les
sobretensions dels equips indicada en la taula de categories, i no es requereix cap proteccio suplementaria contra les sobretensions transitories.

- Situacié controlada: quan cal la proteccio contra les sobretensions transitories en I'origen de la instal-lacid, ja que la instal-lacié s'alimenta per,
o inclou, una linia aéria amb conductors nus o aillats.

També es considera situacié controlada aquella situacié natural en qué és convenient incloure dispositius de proteccié per a una major seguretat
(continuitat de servei, valor econdmic dels equips, perdues irreparables, etc.).

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d' origen atmosféric s' han de seleccionar de manera que el seu nivell de proteccid sigui inferior
a la tensi6 suportada a impuls de la categoria dels equips i materials que es preveu que s' hagin d' instal-lar.

En aquest cas la instal-lacié no comptara amb proteccié contra sobretensions.

1.18. Proteccioé contra contactes directes.
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Proteccio per aillament de les parts actives.
Les parts actives hauran d' estar recobertes d' un aillament que no pugui ser eliminat més que destruint-lo.
Proteccié per mitja de barreres o envolupants.

Les parts actives han d' estar situades a I' interior de les envolupants o darrere de barreres que posseeixin, com a minim, el grau de proteccio
IP XXB, segons UNE20.324. Si es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels equips, s' adoptaran
precaucions apropiades per impedir que les persones o animals domestics toquin les parts actives i es garantira que les persones siguin
conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que sén facilment accessibles, han de respondre com a minim al grau de
proteccié IP4X o IP XXD.

Les barreres o envolupants s' han de fixar de manera segura i ser d' una robustesa i durabilitat suficients per mantenir els graus de proteccié
exigits, amb una separaci6 suficient de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o treure parts d' aquestes, aixd no ha de ser possible més que:

- bé amb I' ajut d' una clau o d' una eina;

- 0 bé, després de treure la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o aquestes envolupants, no podent ser restablerta la
tensio fins després de tornar a col-locar les barreres o les envolupants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccié IP2X o IP XXB, que no pugui ser llevada més
que amb I' ajut d' una clau o d' una eina i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.
Aquesta mesura de proteccio esta destinada només a complementar altres mesures de proteccié contra els contactes directes.

L' Us de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor de corrent diferencial assignat de funcionament dels quals sigui inferior o igual a 30
mA, es reconeix com a mesura de proteccié complementaria en cas de fallada d' una altra mesura de proteccio contra els contactes directes o
en cas d' imprudéncia dels usuaris.

1.19. Proteccio6 contra contactes indirectes.

La proteccio contra contactes indirectes s'aconseguira mitjangant "tall automatic de I'alimentacié”. Aquesta mesura consisteix a impedir, després
de I' aparicié d' una fallada, que una tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com a resultat un
risc. La tensio limit convencional és igual a 50 V, valor eficag en corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits.

La proteccié davant de contactes indirectes es realitzara mitjangant proteccié per tall automatic de I' alimentacio.

El tall automatic de I' alimentacié després de I' aparicié d' una fallada esta destinada a impedir que una tensié de contacte de valor suficient es
mantingui durant un temps tal que pugui donar lloc com a resultat un risc.
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Ha d' existir una adequada coordinacioé entre I' esquema de connexions a terra de la instal.lacio, utilitzat d' entre els descrits a la ITC-BT-08, del
REBT, i les caracteristiques dels dispositius de proteccio.

El tall automatic de I' alimentacié esta prescrit quan es pugui produir un efecte perillés en les persones o animals domestics en cas de defecte,
a causa del valor i durada de la tensio de contacte.

1.20. Proteccio en esquema TT.

Per a la xarxa general d' electricitat en baixa tensio, totes les masses dels equips eléectrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio, han
de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccio a una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada generador o transformador
s' ha de posar a terra.

Es complira la seguient condicio:
Raxla<U
on:

- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccié. Quan el dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent
diferencial-residual és el corrent diferencial-residual assignat.

- U és la tensio de contacte limit convencional (50 o 24V).
En I'esquema TT, s' utilitzaran els dispositius de proteccié seglents:

Dispositius de proteccio de corrent diferencial — residual.

Dispositius de proteccié de maxim corrent, com ara fusibles, interruptors automatics.

Per tant la proteccio contra contactes indirectes a la xarxa general d'electricitat en baixa tensio d'edificacié objecte, amb esquema de connexid
TT, estara garantida per tall automatic de I'alimentacié mitjangant dispositius de corrent diferencial — residual.

1.21. Instal-lacié de posada a terra.

Les posades a terra s' estableixen principalment per tal de limitar la tensié que, pel que fa a terra, puguin presentar en un moment donat les
masses metal-liques, assegurar |' actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics
utilitzats.

La posada o connexio a terra és la unio electrica directa, sense fusibles ni cap proteccid, d' una part del circuit eléctric o d' una part conductora
no pertanyent al mateix, mitjangant una presa de terra amb un eléctrode o grup d' eléectrodes soterrats a terra.

Mitjangant la instal-lacié de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions, edificis i superficie proxima del terreny no
apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, alhora, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o els de descarrega d'origen atmosféric.
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L' eleccid i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccio i de funcionament de la instal-lacié i es mantingui
d'aquesta manera al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuita puguin circular sense perill, particularment des del punt de vista de sol.licitacions térmiques,
mecaniques i eléctriques.

- La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéencia de les condicions estimades d' influéncies externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisi que poguessin afectar altres parts metal-liques.

1.21.1.  UNIONS A TERRA.

Preses de terra.

Per a la presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per:

- barres, tubs;

- pletines, conductors nus;

- plaques;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves combinacions;
- armadures de formigé enterrades; amb excepcio de les armadures pretensades;

- altres estructures soterrades que es demostri que sén apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccié i resisténcia eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat d' enterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua d' humitat del sol, la preséncia del gel o altres
efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

Conductors de terres.

La secci6 dels conductors de terres, quan estiguin soterrats, hauran d' estar d' acord amb els valors indicats a la taula segiient. La seccié no
sera inferior a la minima exigida per als conductors de proteccié.

Tipus Protegit mecanicament No protegit mecanicament
Protegit contra Igual a conductors 16 mm 2 Cu

la corrosio proteccio6 apt. 7.7.1 16 mm 2 Acer Galvanitzat
No protegit contra 25 mm 2 Cu 25 mm 2 Cu

la corrosio 50 mm 2 Ferro 50 mm 2 Ferro

* La proteccio contra la corrosio es pot obtenir mitjangant una envolupant.
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Durant I' execucié de les unions entre conductors de terra i electrodes de terra s' ha d' extremar la cura perqué resultin eléctricament correctes.
S' ha de cuidar, en especial, que les connexions, no danyin ni els conductors ni els eléctrodes de terra.

Borns de posada a terra.

En tota instal.lacié de posada a terra s' ha de preveure un born principal de terra, al qual s' han d' unir els conductors seglents:
- Els conductors de terra.

- Els conductors de proteccio.

- Els conductors d' unié equiptencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si sén necessaris.

S' ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti mesurar la resisténcia de la presa de terra
corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d' un estri,
ha de ser mecanicament segur i ha d' assegurar la continuitat eléctrica.

Conductors de proteccio.

Els conductors de protecci6 serveixen per unir eléctricament les masses d'una instal-lacié amb el born de terra, per tal d'assegurar la proteccio
contra contactes indirectes.

Els conductors de proteccio tindran una seccié minima igual a la fixada a la taula seguent:

Seccioé conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacié d' alimentacié seran de coure amb una seccid, almenys de:

- 2,5 mm2, si els conductors de proteccié disposen d' una proteccié mecanica.

-4 mm2, si els conductors de proteccio no disposen d' una proteccié mecanica.
Com a conductors de proteccié es poden utilitzar:
- conductors en els cables multiconductors, o

- conductors aillats o nus que posseeixin una envolupant comuna amb els conductors actius, o

- conductors separats nus o aillats.
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Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccid. Les masses dels equips a unir amb els conductors de proteccié no han de ser
connectades en série en un circuit de proteccio.

1.21.2. CONDUCTORS D' EQUIPTENCILITAT.

El conductor principal d' equiptencialitat ha de tenir una secci6 no inferior a la meitat de la del conductor de proteccié de seccié major de la
instal.lacié, amb un minim de 6 mm 2.

La unié d' equiptencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements conductors no desmuntables, com ara estructures metal-liques
no desmuntables, bé per conductors suplementaris, o per combinacié dels dos.

1.21.3. RESISTENCIA DE LES PRESES DE TERRA.

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de contacte superiors a:

24V en local o emplagament conductor

-50 V en els altres casos.

Si les condicions de la instal-lacié son tals que poden donar lloc a tensions de contacte superiors als valors assenyalats anteriorment,
s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjangant dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resisténcia d' un eléctrode depéen de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat del terreny en el qual s' estableix. Aquesta
resistivitat varia freqlientment d' un punt a un altre del terreny, i varia també amb la profunditat.

1.21.4. PRESES DE TERRA INDEPENDENTS.

Es considerara independent una presa de sol respecte a una altra, quan una de les preses de terra, no assoleixi, respecte d' un punt de potencial
zero, una tensio superior a 50 V quan per I' altra circula el maxim corrent de defecte a terra prevista.

1.21.5. SEPARACIO DE PRESES DE TERRA.

Es verificara que les masses posades a terra en una instal-lacié d'utilitzacid, aixi com els conductors de proteccié associats a aquestes masses
o als relés de proteccié de massa, no estan unides a la presa de terra de les masses d'un centre de transformacié, per evitar que durant
I'evacuacio d'un defecte a terra al centre de transformacio, les masses de la instal-lacié d'utilitzacié puguin quedar sotmeses a tensions de
contacte perilloses. Si no es fa el control d'independencia indicant anteriorment (50 V), entre la posada a terra de les masses de les instal-lacions
d'utilitzacié respecte a la posada a terra de proteccié o masses del centre de transformacioé, es considerara que les preses de terra son
electricament independents quan es compleixin totes i cadascuna de les condicions seglients:

a) No existeixi canalitzacié metal-lica conductora (coberta metal-lica de cable no aillada especialment, canalitzacié d'aigua, gas, etc.) que uneixi
la zona de terres del centre de transformacié amb la zona on es troben els aparells d'utilitzacié.

b) La distancia entre les preses de terra del centre de transformacio i les preses de terra o altres elements conductors soterrats en els locals
d'utilitzacio és almenys igual a 15 metres per a terrenys la resistivitat dels quals no sigui elevada (<100 ohmis.m). Quan el terreny sigui molt mal
conductor, la distancia haura de ser calculada.
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c) El centre de transformacio esta situat en un recinte aillat dels locals d' utilitzacié o bé, si esta contigu als locals d' utilitzacié o en el interior.de
els mateixos, esta establert de tal manera que els seus elements metal-lics no estan units eléctricament als elements metal-lics constructius dels
locals d' utilitzacié.

Només es podran unir la posada a terra de la instal-lacié d'utilitzacio (edifici) i la posada a terra de proteccié (masses) del centre de transformacio,
si el valor de la resisténcia de posada a terra Unica és prou baixa perqué es compleixi que en el cas d'evacuar el maxim valor previst del corrent
de defecte a terra (Id) al centre de transformacid, el valor de la tensié de defecte (Vd = Id x Rt) sigui menor que la tensié de contacte maxima
aplicada.

1.21.6. REVISIO DE LES PRESES DE TERRA.

Per la importancia que ofereix, des del punt de vista de la seguretat qualsevol instal-lacié de presa de terra, haura de ser obligatoriament
comprovada pel Director de I'Obra o Instal-lador Autoritzat en el moment de donar d'alta la instal-lacié per a la seva posada en marxa o en
funcionament.

Personal técnicament competent efectuara la comprovacié de la instal-lacié de posada a terra, almenys anualment, en I'época en que el terreny
estigui més sec. Per a aixd, es mesurara la resistencia de terra, i es repararan amb caracter urgent els defectes que es trobin.

En els llocs en qué el terreny no sigui favorable a la bona conservacio dels eléctrodes, aquests i els conductors d' enllag entre ells fins al punt
de posada a terra, es posaran al descobert per al seu examen, almenys una vegada cada cinc anys.

1.22. Instal-lacions privades per connectar a xarxes de distribucié d'energia eléctrica.

D'acord amb la ITC-RAT-19 del Reglament d'Alta Tensid, les instal-lacions privades han de ser compatibles i estar coordinades amb la xarxa de
distribucio o transport d'energia eléctrica a la qual estiguin connectades. Per complir aguests objectius certs elements que puguin existir en la
instal-lacio privada han de complir una série de requisits. Aquests elements son els seguents:

a) Aparellament d' entrada i sortida de linies.
b) El relé de proteccié general de la instal-lacio privada i si existeix el sistema de telecontrol.

c) Sistema de mesura d' energia eléctrica

S' establiran les mesures necessaries per evitar la manipulacio d' aquests elements per part del propietari de la instal.lacio privada, per exemple,
per ubicacié en recintes independents, precintes, enclavaments, o bloguejos.

El personal de la instal-laci6 privada tindra accés directe per realitzar les maniobres que precisi al seccionador o a l'interruptor general de la seva
instal-lacio, aixi com a la lectura del comptador d'energia eléctrica.

Aixi mateix, el personal de I' empresa de transport i distribucié d' energia tindra accés immediat a I' interruptor general de la instal.lacié privada,
al seccionador de separacié d' instal.lacions i a I' equip de mesura.
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1.23. Conclusions.

Es considera que amb I' aportat en la present memoria, es dona per reflectida i justificades les instal.lacions a implantar i obtenir aixi les
corresponents autoritzacions i llicéncies que I' autoritat competent consideri li sén d' aplicacio.

El que subscriu, es posa a disposicié de qualsevol aclariment o modificacioé que calgui inserir i déna per acabat la present memoria.

Alacant, a la data de la signatura electronica.

El Técnic.

Antonio Navarro Albal
Enginyer Industrial
Col-legiat 91 COIIAB
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2. JUSTIFICACIO DE CALCULS.

2.1.Calculs del generador.

21.1. POTENCIA MiNIMA A INSTAL-LAR.

Conforme al punt n® 03 de la Seccié HE 5, del DB HE del CTE, la poténcia a instal-lar sera la minima de les seglients expressions:
P1=FPRxS.

P2 = 0,1x( 0,5xSc-Soc)

on,

FPR = 0,010 per a edificis d' altres usos, i 0,005 per a edificis d' us residencial.

S = Superficie construida de I'edifici (m2).

Sc = Superficie de la coberta no transitable o accessible unicament per a conservacié (m2).

Soc = Superficie de la coberta no transitable o accessible Unicament per a conservacié ocupada per captadors solars (m2).
Per tant, conforme al projecte d' arquitectura tenim:

P1=FPRX S = 0,01 x977 = 9,77 kW.
P2 = 0,1x( 0,5xSc-Soc) = 0,1 x( 0,5x1.154) = 57,7 kW.

En aquest cas en ser la poténcia minima a instal-lar és la corresponent a P1.

S'instal-laran 11,00 kWp juntament amb un inversor de 10 kWn.

2.1.2. MAXIMA TENSIO D' ENTRADA A L' INVERSOR.

La major tensié que pot produir un modul fotovoltaic segons fitxa técnica es dona a baixes temperatures. Segons s'observa en
les grafiques el voltatge augmenta amb les baixes temperatures per la qual cosa per al calcul de la tensi6 maxima d'entrada a
l'inversor s'utilitza la temperatura més desfavorable del lloc. La temperatura del moédul minima correspon amb una temperatura
ambient minima, que sol correspondre a hivern i que per a climes com el de la ubicacid, es pot considerar de —0 °C i per a una
irradiancia minima que es considera 100 W/m2. La temperatura del modul en aquestes condicions es determina mitjangant la
expressio seguent:

TONC - 20
r =7, + (P20,

1= —0+ (2229, 100 = 3,125%
800 =T ( )* =

800

TP = Temperatura del modul (°C).
TONC = 45°C.

| = Irradiancia minima considerada.

Una vegada coneixem la temperatura del nostre modul quan la temperatura ambient és minima, obtenim el voltatge en condicions
de maxima potencia per a aquesta temperatura de modul, utilitzant per a aixo el coeficient de temperatura del nostre modul i la
seglient expressio:

o Upmzizsic) = Umpgstey + AUx(Tp — Tamb) = 41,95 + (—0,1426)x(3,125 — 25) = 45,06V
n:
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Upm = Tensié a maxima poténcia del modul = 41,95V
AU = Coeficient de variacio de tensié amb la temperatura a maxima poténcia = -0,34 %/°C. = -0,34 x 41,95/100 = -0,1426 V/°C
Tp = Temperatura de funcionament del modul per a la minima temperatura i minima radiacié = 3,125 °C

Tamb = Temperatura ambient en condicions estandard (STC) = 25°C.

2.1.3. MINIMA TENSIO D' ENTRADA A L' INVERSOR.

La menor tensié que pot produir un modul solar segons fitxa técnica es déna a altes temperatures. Aquesta temperatura del
modul s'aconsegueix per a una irradiancia de I'ordre de 1000 W/m2 i una temperatura ambient maxima, que sol donar-se a I'estiu
i que per a climes com el de la ubicacié es pot considerar de 35 °C. La temperatura del mddul en aquestes condicions es determina
mitjangant la expressio seglent:

o=, 4+ (FONC =20\ ) 454 (22229) , 1000 = 76,25%
p_“(soo )*_ (800)* =

TP = Temperatura del modul (°C).
TONC =45°C.

| = Irradiancia minima considerada = 1.000 W/m2

Una vegada coneixem la temperatura del nostre modul quan la temperatura ambient és maxima, obtenim el voltatge en
funcionament per a aquesta temperatura de modul, utilitzant per a aixo el coeficient de temperatura del nostre modul i la segiient
expressio

Upmpre2sic) = Upmp(ste) + AUX(Tp — Tamb) = 41,95 + (—0,1426)x(76,25 — 25) = 34,64V

UPMP(STC) = Tensié en el PMP en condicions estandard (V) = 41,95 V.
AU = Coeficient de variacié de la tensié de maxima potéencia amb la temperatura = -0,34 %/°C. = -0,34 x 41,95/100 = -0,1426
Tp = Temperatura de funcionament del modul per a la maxima temperatura i maxima radiacié = 76,25°C

Tamb = Temperatura ambient en condicions estandard (STC) = 25°C
2.1.4. NOMBRE DE MODULS PER RAMAL.

El nombre de mdduls connectats en série ve fixat pel rang de tensions de I' inversor per al seguiment del punt de maxima poténcia,
per tant en aquest cas tenim:

(min Umppt) (maxUmppt)
Upmp min 8Upmpmax

On:

Min Umppt = Minima tensié del rang de seguiment de maxima poténcia de l'inversor (MPPT) = 200 V.
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Max Umppt = Maxima tensio del rang de seguiment de maxima poténcia de l'inversor (MPPT) = 1000V.
Upmp min = Minima tensié d' entrada a I' inversor en condicions més desfavorables = 34,64 V.

Upmp max = Maxima tensio d' entrada a I' inversor en condicions més desfavorables = 45,06 V.

Per tant:

6 < Ns<22

2.1.5. NOMBRE MAXIM DE MODULS PER RAMAL.

El nombre maxim de moduls per ramal ve limitat per la tensio d' entrada al nostre inversor, que com coneixem és de 980 V. El
valor maxim de la tensio6 d' entrada a I' inversor correspon a la tensié de circuit obert del generador fotovoltaic quan la temperatura
del modul és minima. La temperatura del médul minima correspon amb una temperatura ambient minima, que sol correspondre
a hivern i que per a climes com el d'Espanya, es pot considerar de —10 °C i per a una irradiancia minima que es considera 100
W/m2. La temperatura del modul en aguestes condicions es determina mitjangant la expressié seguent:

o=+ (FONC =20V 04 (2229), 100 = —6875%
p=la ( 800 )* = (800 )* =

TP = Temperatura del modul (°C).
TONC = 45°C.

| = Irradiancia minima considerada.

Una vegada coneixem la temperatura del nostre modul quan la temperatura ambient és minima, obtenim el voltatge a circuit obert
per a aquesta temperatura de modul, utilitzant per a aixd el coeficient de temperatura del nostre modul i la seglient expressio:

Ueasizsec) = Ucagstey + AUx(Tp — Tamb) = 49,8 + (—0,13197)x(3,125 — 25) = 52,68V

Uca = Tensi6 a circuit obert del modul = 49.80 V
AU = Coeficient de variacié de tensié a maxima potencia amb la temperatura = -0,265 %/°C= -0,265 x 49,80/100 = -0,13197V/°C
Tp = Temperatura de funcionament del modul per a la minima temperatura i minima radiacié = 3,125°C

Tamb = Temperatura ambient en condicions estandard (STC) = 25°C

Amb aquesta tensio a circuit obert del nostre modul i coneixent la tensié maxima d' entrada a I' inversor obtenim el nombre de
moduls per ramal maxim:

_ Umax(lNV) _ 980

Mmax = 75 = 5268 = 19mdbdulos

ca(T min)

2.1.6. NOMBRE MAXIM DE RAMALS EN PARAL-LEL.
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El segon criteri de funcionament segur que s' ha de tenir en compte és el del corrent de curtcircuit del grup fotovoltaic, aquest
valor ha de ser menor que la intensitat d' entrada a I' inversor en les condicions més desfavorables. Per tant necessitem comprovar
que el corrent de curtcircuit maxim de cada ramal pel nombre de ramals en paral-lel sigui menor que el corrent maxim admissible
d'entrada a l'inversor. Aquest corrent de curtcircuit maxim de cada ramal correspon a la temperatura maxima del modul.

Iscrezseey = Iscesrey + Alx(Tp — Tamb) = 13,984 + 0,00699x (76,25 — 25) = 14,334

ISC( STC) = Intensitat de curtcircuit en condicions estandard (A) = 13,98 A.
Al = Coeficient de variacio de la intensitat amb la temperatura = +0,050 %/C = 0,050 x 13.98 / 100 = 0,00699 A/°C.
Tp = Temperatura de funcionament del modul per a la maxima temperatura i maxima radiacié = 76,25°C

Tamb = Temperatura ambient en condicions estandard (STC) = 25°C

Per tant:

Imax(lNV) _ 40

Np <= -
P S omae 1433

= 2,78ramales
21.7. CONFIGURACIO DEL GENERADOR.

La configuracié escollida és de:
- Nombre de moduls en série = 10 moduls.
- Nombre d' entrades = 2 séries.
- Nombre total de moduls = 20
- Poténcia pic instal-lada = 11.000 Wp
- Nombre d' inversors = 1

- Poténcia nominal de la instal-lacié = 10000 Wn

2.1.8. DISTANCIA MIiNIMA ENTRE MODULS SOLARS.

Per a una instal-laci6 solar és fonamental I'estudi de les possibles ombres sobre el generador fotovoltaic, degut no només a la
pérdua d'energia generada en trobar-se en ombra aquest modul sin6 pels problemes que pot generar en el total de I'string,
mitjanament esmenat amb la inclusié dels diodes de pas.

La separaci6 entre estructures portants de moduls i elements causants d'ombreig, s'estableix de tal manera que al migdia solar
del dia més desfavorable (altura solar minima) del periode d'utilitzacid, I'ombra de I'aresta superior del modul o estructura portant
s'ha de projectar, com a maxim, sobre l|'aresta inferior del seglient modul, estructura o electe d'ombra. Aquest dia més
desfavorable correspon per a la latitud de la nostra instal-lacié al 21 de Desembre per a I'orientacié Nord — Sud, amb una algada
solar de 28° per a I'azimut 0° i una algada solar de 15° per a un azimut de 42° utilitzat per a I'orientacié Est — Oest. La justificacié
d'aquestes distancies ve expressada en les seglients expressions extretes de la trigonometria classica i del coneixement de les
dimensions del nostre modul solar (fonamentades en el tipus de placa a utilitzar) i estructura portant.

La distancia d, mesurada sobre I'horitzontal, entre unes files de moduls obstacle, d'algada h, que pugui produir ombres sobre la
instal-lacié haura de garantir un minim de 4 hores de sol al voltant del mig dia del solstici d'hivern. Aquesta distancia d sera
superior al valor obtingut per I' expressio:
d= h
~ tan(61° — latitud)
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On 1/tan(61°-latitud) és un coeficient adimensional anomenat k.

Latitud

29¢é

37é

39¢

41é

43

45¢e

K

1,600

2,246

2,475

2,747

3,078

3,487

La separacid entre la part posterior d' una fila i el comengament de la segiient no sera inferior a I' obtinguda per I' expressio
anterior, aplicant h a la diferéncia d' algades entre la part alta d' una fila i la part baixa de la seglient, efectuant totes les mesures

d' acord amb el planol que conté a les bases dels moduls.

Per tant:

0,23

~ tan(61°-39.40)

=0.58 m

En aquest cas no aplica, ja que la instal-laci6 sera coplanar i no es preveuen ombres sobre la mateixa.
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2.2.Calculs energétics

A continuacié es mostra la justificacio dels calculs energétics de la instal-lacid, realitzada mitjangant simulacié amb el programari
PVSyst, versié 8.0.9:

PWsyst V8.0.9

PVsysT

PVsyst - Simulation report

Grid-Connected System

Project: 26030016_REUS

Wariant: Nueva variante de simulacion
Mo 3D scene defined, no shadings
System power: 11.00 kWp
Reus - Spain

Antonio Navarro

Proyecta 73 s. L (Spain)

=5
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. Project: 25030016_REUS

Warant: Mueva variante de simulacion

Fiayst V8.0.0 Proyecta 79 5. L.
VCO, Sirmulation date:
220425 08:18
with VB.0.9
Project summary
Geographical Site Situation Project asttings
Reus Latitwde 41.16 (M) Albedo 0.20
Span Longitude 1.11 %E)
Altitude 128 m
Time zone UTCH+
Weather data
Reus

Meteonom 8.2 (2001-2020), Sar=100% - Sintético

System summary

Grid-Connected Syatem No 3D scene defined, no shadings

Orientation #1 Near Shadings Usar's neads

Flzed plane no Shadings Unlimited koad {grid)

Tit'Azimuth 3/60®

System information

PV Array Invarters

Mo of modules 20 umits Mb. of units 1 unit

Priom total 11.00 KWp Total power 10 kWac
Prom ratio 110

Results summary
Produced Energy 15781 KWhiyear Specific production 1435 KWhikWplyear Perf. Ratic PR a5.44 %

Table of contents

Cower page
Project and results summary
General parameters, PV Amay Characteristics, System losses
Main results
Loss dizgram
Predef. graphs

@ N s G ke

i ] Pisyst Licensed to Proyecta 79 5. | (Spain) Page 2%
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Project: 25030016_REUS

Fl =
it | o &
I:‘: Wariant: Mueva variante de simulacion e

PVayst VB.0.9 Proyscta T 5. L.

VCO, Simulation date

2200425 08:18

with VB.0.9

General parameters
Grid-Connected Sysatem No 3D scene defined, no shadings
Orientation #1 Models used
Fleed plane Shads conflguration Transposition Perez
Tt/ Azirmuth ars0° Mo 30 scene defined Diffuse Perez, Meteonom
Cioumsolar Sepanste
Horizon Near Shadings Usar's neads
Free Horizon ni Shadings Unlimited load {grid}
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Longi Solar Marufacturer Huawe Technologies
Mode LRE-T2HPH-550M GZ_30mm Frame Mode! SLUN2000-10KTL-M1-400
{Criginal PVsyst database) [Cniginal Py'syst database)

Uit Mom. Power BE0 Wp Unit Mom. Power 10000 kWac
Murmnber of PV modules 20 umits Mumber of inverters 1 unit
Mominal (STC) 11.00 KWp Total power 1000 kWac
Modules 2 sming x 10 In seres Ciperating woltage 140-980 W
At oparating cond. (S0°C) Mane power (==50°C) 11.00 kWac
Pmpp 1011 KWp Prom ratio (DC-AC)H 110
Y mpp oV Power sharing within this imverter

mpp T A
Taotal PV power Total inverter power
Mominal (STC) 11 KWp Total power 10 kWac
Tota! 20 modules Mane power 11 kWac
Module area 5.7 m* Mumber of inverters 1 unit
Cell area 47.7 m* Pnom ratio 10

Thermal Loss factor

Array losses

DC wiring losses

Module Guality Loss

Module temperature according to imadiance Global amay res. 233 mi) Loss Fraction 0.8 %
IUc (const) 20.0 Wirm™ Loss Fraction 1.5 % a 5TC
v fwind) 0.0 WimHim's
Module mismatch losses
Loss Fraction 2.0 % at MPP
1AM logs factor
ncidence effect (IAM): Fresnel, AR coating, n{glass)=1.526, njAR=1_250
o* o 507 60" T0* 75 B0 a5 80°
1.000 0.999 0.887 0.963 e 0.814 0.679 0.438 0.000
s ] Pisyst Licensed to Proyecta 79 5. . {Spain) Page 3%
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Wariant: Mueva variante de simulacion

. Project: 25030016_REUS q
i W

PVayst VE.0.9 Proyacta 78 5. L.
VCO, Simulation date
220425 0B:18
with VB.0.9
Main results
System Production
Produced Energy 15781 KWhiyear Speciic production 1435 kWhkWin'year
Perf. Ratio PR, B544 %
Normalized productions (per installed kWp) Parformance Ratio PR
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
F L Colection Loss (Py-amay losses| 053 KWW oy 11 - PR Parismanss Rabo (v 1Y) 085
" L Sywiem Lose jrresre, | 013 KNWhE iy
Y1 Procuced el snmaig S auieut] 393 AW By

i ISR LW iy |

Jan Feb Mar Apr May Jun M Aug Sep Ot Mov  Dec T Fen Ma Apr May Jun i Aug Sep Out Mow Dec

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amin Globinc GlobEm Earray E_Grid PR

kwWhim™ EWhim™ °C EWhim™ KV K¥%h kih ratio
January BT 263 9.15 BE.9 622 BE2 635 0865
Fabruary B2 6 Z13 995 ae.1 Be ae2 e 08T
March 136.1 47.86 12.86 1198 135.0 1354 13562 08T
Apeil 163.4 6469 16.15 165.6 161.0 1642 1589 a7z
May 2035 7485 18.91 2043 1981 15 1928 0858
Juna 2181 giar 23.06 2185 21341 2007 2032 0846
Juty 2133 T6.38 26.02 51 296 2113 2066 0835
August 11.3 T4TT 26.08 1M1 1892 1843 1730 0838
September 140.9 4848 2246 1436 138.8 1383 13ar 0846
October 104.0 44.80 18.66 1076 103.0 1054 118 0850
Movember B6.1 30.61 12 g9.2 646 673 653 0858
Dracemier 55.3 24.82 9.52 58.3 57 572 54 0855
Year 16436 526.98 17.11 1679.0 16209 16322 15781 [
Legends
GlobHor  Global horzontal imadiation EAmay Effective energy at the output of the amay
DiifHor Horizontal diffuse imadiation E_(Gnd Energy injected into grid
T_Amb Arribient Temperatume PR Performance Ratio

Globinc Global incident in coll. plane
GlobEf Effective Global, com. for 1AM and shadings

20425 PWsyst Licensed to Proyecta 79 s. 1. {Spain) Page 4/%
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a Project: 25030016_REUS pEg 7o
. . . ) . ek
.:i. Wariant: Nueva variante de simulacion e

PVayst VE.0.9 Proyscta 70 5. L.
VCO, Sirmulation date
220425 08:18
with VB.0.9
Loss diagram
B0 EWRmT - Global horizontal irradiation
T ]-[ #1.8% Global incident in coll. plane
-3.5% 1AM factor on global
1621 kWhim®
" 52 m® coll Effective imadiation on collectors
efficiency at 5TC =21.33% PV conversion
17866 KWh Array nominal energy [at STC effic.)
-0.7% PV loss due to imadiance level
G0 PV loss due to temperature
+0.8% Module quality loss
-2.0% Module amay mismatch loss
s 0.0% Ohmic wiring loss
16322 kWh Auray virtual energy at MPP
Q:} -3.2% nwerter Loss during operation (efficiency)
[+ 0.0% nwerter Loss ower nominal inv. power
I+ 0.0% nwerter Loss due bo max. input current
M 0.0% nwerter Loss ower nominal inv. woltage
[ 0.0% nwerter Loss due to power threshold
[+ 0.0% mwerter Loss due o voltage tweshold
+-0.2% Might consumption
157B1 k¥Wh Awailable Energy at Inverter Output
15781 k¥Wh Energy injected into grid
i ] Pisyst Licensed to Proyecta 79 5. | (Spain) Page 5%
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- Project: 26030016_REUS B

Wariant: Nueva variante de simulacion

PVayst VB.0.9
WO, Simulation date
220425 08:18

with VB.0.9

Proyecta T8 5. L.

Predef. graphs
Diagrama entrada'salida diaria

| | ! |
o Wakues frorm 0101 ba 31112

a0

an |-

40—

Useful out system energy [k'Whiday]
\“%

201

o . ! l i l . .
a 2 4 B -] 10
Global incident in coll. plane [KWhim?day]

Distribucidn de potencia de salida del sistema
350

| | ! |
Wakues frorm 0101 ba 31112
300

250

200

80

Lseful out systern emergy [kWh ( class of 0.1 kKW

o . ! l i l . .
a 2 4 B -] 10
Usaful out system anargy [kKW]
ZAAEE Pisyst Licensed to Proyecta 79 s. . {Spain) Page 6%
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2.3.Calculs eleéctrics.
2.3.1. CALCUL DE CORRENT CONTINU.

El dimensionament del cablejat de corrent continu el realitzarem tenint en compte els criteris basics de dimensionament per
temperatura o corrent maxim admissible (criteri térmic) i per caiguda de tensié (criteri de caiguda de tensio):

Temperatura (Corrent maxima admissible):

El dimensionament de les seccions del cablejat es realitza de manera que suporti el maxim corrent possible que hi pugui circular.
Per a aixo s' han de complir els valors de corrent maxim permes pels cables que es fixen en el REBT. El cablejat a utilitzar
generalment a la planta solar sera el RV — K 0,6/1000 V, aillat i amb manega de proteccid, col-locat a I'aire sota manega o
canaleta al llarg de la coberta de la instal-lacié solar només utilitzant-se amb tub protector als trams interiors necessaris per a la
continuitat de I'string.

Tenim dues formes de realitzar aquest dimensionament, la primera és realitzant el calcul per al corrent maxim que pot circular
pels cables entre moduls , o per un ramal, que és el corrent de curtcircuit del generador fotovoltaic menys el corrent de curtcircuit
d'una ramal, en condicions estandard. Perd aquest sistema ens porta a seccions inviables per la qual cosa utilitzem un segon
métode de dimensionament que és el de dissenyar el cablejat perqué pugui suportar un corrent maxim del 25% del maxim corrent
que pot circular pel ramal o string, sent el criteri seguit pel NEC america el de dimensionar per al 56% del maxim corrent, col-locant
fusibles de seguretat ben calibrats i ajustats a aquest valor. Per tant, el criteri de dimensionament per temperatura o corrent
maxim admissible és:

Inax,aa) 1,25 X Inax, ramai
On:
Imax,ad = Intensitat de disseny (A).
Imax, ramal = Intensitat de curtcircuit per ramal (A).

Per comprovar que el nostre cablejat compleix amb aquest criteri de dimensionament necessitem obtenir les intensitats maximes
admissibles per als nostres conductors en condicions normals d'utilitzacié. Hem de tenir present en el nostre dimensionament
que el nostre conductor presenta diferents tipus d'instal-lacid, és a dir, es troba en diferents parts de la planta solar instal-lat a
I'aire sobre canaletes mentre que en altres parts apareix a I'aire sota tub protector de PVC o PEAD i ancorat a la paret. Per aixo
és necessari realitzar un predimensionat o tempteig preliminar per aclarir quina és la situacié més desfavorable per a la nostra
instal-lacio i realitzar el dimensionament final d'acord amb aquest criteri. Per a aixo utilitzem en un primer calcul la taula 1, de la
ITC — BT — 19, del REBT, on s'exposen les intensitats maximes admissibles per a conductors amb carrega a l'aire i amb una
temperatura exterior de , en el nostre cas s'ha seleccionat el segment B9 de cables unitolars en contacte mutu, en muntatge
superficial sota canaleta. Aquesta taula es divideix en funcié de la naturalesa de I' aillament, aixi com per la seccié del conductor,
aixi com pel nombre de conductors o pols actius.40°C

Un cop seleccionada la intensitat maxima admissible per a la nostra configuracié de conductor es presenta com a necessari
aplicar factors de correccié que ens ajudin a la simulacioé de I' estat real que patira el nostre cablejat. Aquests factors de correccio
es troben a I'apartat 4.2.2, de la ITC — BT — 06, del REBT. En el nostre cas els factors de correccid a utilitzar son els deguts a
I'agrupacié de diversos cables asi com per temperatura, ja que és facil assolir els en coberta de la instal-lacié, darrere dels
moduls. Segons l'apartat 4.2.2.2, "Factors de correccioé per agrupacié de diversos cables", a la seva taula 6, el factor a aplicar
per a una agrupacié de cables a l'aire de més de 3 conductors és de 0,75, mentre que per temperatura ambient sera I'apartat
4.2.2.3, "Factors de correccié en funcié de la temperatura ambient" a la seva taula 7, per a una temperatura ambient que sobre
la canaleta i darrere dels moduls solars pot assolir els , el factor és de 0,7, mentre que l'apartat 4.2.4.1, "Instal-lacié exposada
directament al sol", ens indica un factor de 0,9, per tant el factor global és 0,4725 .70°C70°C

No hem d' oblidar realitzar la comprovacié que les nostres proteccions estan ben dimensionades i seleccionades quant a la
intensitat de curtcircuit admissible, les quals podem trobar en la norma UNE 20460-4-43.

Caiguda de tensié (Caiguda de tensié maxima admissible):

A més de complir el criteri anterior de corrent maxim admissible , la seccid del conductor ha de complir el criteri d'evitar que la
caiguda de tensio que s'hi pot produir sigui inferior a un cert valor, en el nostre cas de I'1,5%, en el total de la instal-lacio, deixant-
se aproximadament un 1% per a la part de CC.

Sistema CC

_2><P><l
on: ey xSxV
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Il.Justificacio de calculs.

e: Caiguda de tensio en volts.

P: Poténcia en vats.

L: Longitud de la linia en m.

S: Secci6 del conductor en mm2.

V: Tensié de fase en volts.

y: Conductivitat; per al coure 44 m/Q x mm2.

I: Intensitat en amperis.

Per al dimensionament del conductor I' expressié utilitzada és:

Sistema Monofasic

_ 2XLxle
Ty X Upyp X €

UPMP = Tensi6 del ramal en condicions estandard (V)

ICC = Corrent de curtcircuit del ramal en condicions estandard (A)

En dimensionar un cablejat per caiguda de tensié hem de tenir molt present el valor a considerar com a conductivitat, ja que és
molt frequient utilitzar la conductivitat com a valor constant, essent aquesta dada variable en funcié de la temperatura, com podem

observar a la taula seguent:

Material v20 y70 ¥90
Coure 56 48,9 44
Alumini 35 29 27,3
Temperatura 20°C 70°C 90°C

En el nostre cas per a cablejat de coure tipus termoestable, per al nivell d' intensitat aproximat de I' string i considerant una

temperatura de 70°C en coberta per al cablejat, tindrem una resistivitat de 48,90 m/QQ mm2.

Observant a la taula resum de calculs eléctrics els voltatges tipics utilitzats a la part de corrent continu a la planta solar, apareix
clarament com a criteri a seguir el de caiguda de tensié maxima ja que és molt més restrictiu que la intensitat maxima. Per tant
sempre per a la part de corrent continu apareixera com a criteri basic de dimensionament el de caiguda de tensio.
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DATOS PANEL SOLAR:

LR5-72 HFH 550 M

Potencia Pico 550 Wp n® PaneliString 10
Tensidn a circuito abierto Voo 498 v n® String Paralelo 2
Caorriente de Cortocircuito Isc 13,98 A Total Paneles 20
Voltaje potencia méxima Vmp 41,85 V
Corriente potencia maximalm 13,12 A
DIMEN SIONADO DEL CABLEADO
MODULOS SOLARES A INVERSOR INVERSOR HUAWEI SUN2000 10KTL MO
RESISTIVIDAD DEL COBRE 0,01725
CONDUCTIVIDAD DEL
COBRE 44
CAIDA DE TENSION MAXIMA 0.015
TRTERSIOAD SECCION | SECCION FACTOR OE [ INTERSIOA
DE CALCULO | ELEGIDA | SECCION | INTENSIDAD (CORRECCION D CAIDA DE
UBICACION | TENSION | INTENSID DIMENSIONA | LONGITUD | POR c.d.t. | PORc.d.x. | CALCULO | ADMISIBLE DE ADMISIBLE | TEMSION
PLANTA CIRCUITO | n= |DC}AC| 1FISF | CONDUCTOR | CONDUCTOR ) AD POTENCIA DO (A) (m) (mm2) (mm2) | ladm (mm2) &) INTENSIDAD | CORREGID (1] CAIDA () | FUSIBLE
RZ1-K0.611| ALARE
! pe ! Kv B0 s B 550384 16.40 35 3.32 [ 6 49 0.4725 23.15 3.48 0.837 16
CUBIERTA Sl L. - - - - - - 83
2 oc 1 RE =LA BAJO 419,5 13,12 5503,64
52 L CANAL ETA 16,40 30 2,84 [ 6 19 04725 23,15 2,98 0,713 16
65 0,837
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2.3.2. CALCUL de CORRENT ALTERN.

El dimensionament del cablejat de corrent altern el realitzarem tenint en compte els criteris basics de dimensionament per temperatura o corrent
maxim admissible (criteri térmic) i per caiguda de tensié (criteri de caiguda de tensio):

Temperatura (Corrent maxima admissible):

Per verificar la proteccié contra sobreescalfament dels conductors, primer obtindrem la intensitat que circulara per aquests, mitjancant les
seglients equacions segons correspongui.

Sistema Trifasic: Sistema Monofasic:

1= P 1= P
V3 x U x Cosp V x Cos¢

Amb la intensitat resultant d'aquestes operacions, i mitjangant I'aplicacié de les corresponents taules del REBT a les ITC-BT (06, 07 o 19),
obtindrem la seccio necessaria perque el conductor suporti la circulacié d'aquesta intensitat sense patir escalfaments que puguin donar lloc al
deteriorament de l'aillament.

Caiguda de tensi6 (Caiguda de tensié maxima admissible):

Per constatar que la secci6 escollida per escalfament, no produeix una caiguda de tensié major de I' establerta en el REBT, la qual cosa generaria
un funcionament anomal dels receptors, utilitzarem les equacions segiients:

Sistema Trifasic: Sistema Monofasic:
_ P xl _ 2xXPxl
TyxexU TyxexV

FORMULACIO.

Per al desenvolupament dels calculs justificatius de la instal.lacié d' electricitat en baixa tensio objecte d' aquest projecte s' ha utilitzat la formulacio
seglent:

Férmules

Emprarem les seglients:

Sistema Trifasic

I1=Pc/1,732 x U x Cosjx R =amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSenj/1000 x Ux n xR x Cosj) = volts (V)

Pagina 16 - 14



CONSTRUCCIO DE LA NOVA ESCOLA BRESSOL MUNICIPAL (EBM)
L'AMETLLER, ALSUD DE LA CIUTAT DE REUS

Promotor Ajuntament de Reus

Projecte

I1.Justificacié de calculs.

Sistema Monofasic:

I =Pc/UxCosjxR=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSenj/ 1000 x U x nx R x Cosj) = volts (V)
On:

Pc = Poténcia de Calcul en Watios.

L = Longitud de Calcul en metres.

e = Caiguda de tensié en Volts.

K = Conductivitat.

| = Intensitat en Emperis.

U = Tensio de Servei en Volts (Trifasica o Monofasica).
S = Seccié del conductor en mm 2.

Cos j = Coseno de fi. Factor de poténcia.

R = Rendiment. (Per a linies motor).

n = N° de conductors per fase.

Xu = Reactancia per unitat de longitud en mW/m.
Férmula Conductivitat Eléctrica

K=1ir
r=r20[1+a (T-20)]
T = T0 + [(Tmax-T0) (I/lmax)?]

Sent,
K = Conductivitat del conductor a la temperatura T.
r = Resistivitat del conductor a la temperatura T.
r20 = Resistivitat del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
a = Coeficient de temperatura:
Cu = 0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambient (°C):
Cables soterrats = 25°C
Cables a I' aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admissible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensitat prevista pel conductor (A).

Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A).
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Formules Sobrecarregues

Ib<In<lz

12<1,451z

On:
Ib: intensitat utilitzada en el circuit.
I1z: intensitat admissible de la canalitzaci6 segons la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensitat nominal del dispositiu de proteccio. Per als dispositius de proteccié regulables, In és la intensitat de regulacié escollida.
12: intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de proteccié. A la practica 12 es pren igual:
- a la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als interruptors automatics (1,45 In com a maxim).

- a la intensitat de fusié en el temps convencional, per als fusibles (1,6 In).
Foérmules compensacio energia reactiva

cos@ = P/O(P*+ Q?).

tg@ = Q/P.

Qc = Px( tg@1-tg@2).

C = Qcx1000/Uxw; (Monofasic - Trifasic connexio estrella).
C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifasic connexio triangle).

Essent:

P = Poténcia activa instal-lacié (kW).

Q = Poténcia reactiva instal-lacio (kVAr).

Qc = Poténcia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angle de desfasament de la instal-lacié sense compensar.
@2 = Angle de desfasament que es vol aconseguir.

U = Tensi6é composta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacitat condensadors (F); cx1000000(pF).

Férmules Curtcircuit
*lpccl =CtU /13 Zt

Sent,
Ipccl: intensitat permanent de c.c. en inici de linia en kA.
Ct: Coeficient de tensio.

U: Tensio trifasica en V.

Pagina 18 - 14



CONSTRUCCIO DE LA NOVA ESCOLA BRESSOL MUNICIPAL (EBM)
L'AMETLLER, ALSUD DE LA CIUTAT DE REUS

Promotor Ajuntament de Reus

Projecte

I1.Justificacié de calculs.

Zt: Impedancia total en mohm, aigiies amunt del punt de c.c. (sense incloure la linia o circuit en estudi).

* IpccF = Ct UF / 2 Zt

Sent,

IpccF: Intensitat permanent de c.c. en fi de linia en kKA.
Ct: Coeficient de tensio.

UF: Tensié monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incloent la propia de la linia o circuit (per tant és igual a la impedancia en origen més la propia del conductor o
linia).

* La impedancia total fins al punt de curtcircuit sera:

Zt = (RE2 + Xt2)1/2

Sent,

Rt: R1+R2+ ... + Rn (suma de les resistencies de les linies aiglies amunt fins al punt de c.c.)
Xt: X1+ X2+ e + Xn (suma de les reactancies de les linies aigliies amunt fins al punt de c.c.)
R=L-1000-CR/K-S-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linia en mohm.

X: Reactancia de la linia en mohm.

L: Longitud de la linia en m.

CR: Coeficient de resistivitat.

K: Conductivitat del metall.

S: Secci6 de la linia en mm 2.

Xu: Reactancia de la linia, en mohm per metre.

n: num. ~ ~ ~ de conductors per fase.

* tmcicc = Cc - S?/ IpccF?

Sent,

tmcicc: Temps maxim en sg que un conductor suporta una Ipcc.

Cc = Constant que depen de la naturalesa del conductor i del seu aillament.
S: Seccio de la linia en mm 2.

IpccF: Intensitat permanent de c.c. en fi de linia en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Sent,
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tficc: temps de fusié d' un fusible per a una determinada intensitat de curtcircuit.

IpccF: Intensitat permanent de c.c. en fi de linia en A.

*Lmax=0,8UF/2-IF5- ((1,5/K-S - n)+ (Xu/n - 1000)?

Sent,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegit a c.c. (m) (per a proteccié per fusibles)
UF: Tensio6 de fase (V)

K: Conductivitat

S: Seccio del conductor (mm?)

Xu: Reactancia per unitat de longitud (mohm/m). En conductors aillats sol ser 0,1.

n: num. ~ ~ ~ de conductors per fase

Ct = 0,8: Es el coeficient de tensio.

CR = 1,5: Es el coeficient de resisténcia.

IF5 = Intensitat de fusioé en amperis de fusibles en 5 sg.

* Corbes valides. (Per a proteccio d'Interruptors automatics dotats de Relé electromagnétic).

CORBAB IMAG =51In
CORBA C IMAG =10 In
CORBAD | MA IMAG =20 In

Férmules Embarrats
Calcul electrodinamic

omax = Ipcc? - L2/ (60 -d- Wy -n)
Sent,
amax: Tensié maxima en les pletines (kg/cm?)
Ipcc: Intensitat permanent de c.c. (kA)
L: Separacié entre suports (cm)
d: Separacié entre pletines (cm)
n: num. ~ ~ ~ de pletines per fase
Wy: Modul resistent per pletina eix i-i (cm?)

ocadm: Tensi6 admissible material (kg/cm?)
Comprovacio per sol-licitacié térmica en curtcircuit

Icces =Ke - S/ (1000 - [Jtcc)
Sent,
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Ipcc: Intensitat permanent de c.c. (kA)

Icces: Intensitat de c.c. suportada pel conductor durant el temps de durada del c.c. (kA)
S: Seccio total de les pletines (mm?)

tcc: Temps de durada del curtcircuit (s)

Kc: Constant del conductor: Cu = 164, Al = 107

DEMANDA DE POTENCIES - ESQUEMA DE DISTRIBUCIO TT

- Poténcia total instal-lada:

TOTAL.... ow

Calcul de la Linia: FV

- Poténcia nominal: 10 kVA

- Tensié de servei: 400 V.

- Canalitzacio: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 20 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0.08;

- Poténcies: P( w): 10000 Q( var): 0
- Intensitats fasores: IR = 14.43; IS =-7.22-12.5i; IT =-7.22 +12.5i; IN=0
- Intensitats valor eficag: IR =14.43; IS=14.43; IT=14.43; IN=0

Escalfament:

Intensitat( A) _R: 18.04

S'elegeixen conductors Unitolars 4x4+TTx4mm?Cu

Nivell Aillament, Aillament: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 38 A. segons ITC-BT-19

Dimensions safata: 75x60 mm. Seccid util: 2910 mm 2.

Caiguda de tensio:
Temperatura cable (°C): R=47.21; S=47.21; T=47.21; N=40
e( parcial):
Simple: RN = 1.38 V, 0.6%; SN = 1.38 V, 0.6%; TN = 1.38 V, 0.6%;
Composta: RS =2.39V, 0.6%; ST=2.39V, 0.6%; TR=2.39V, 0.6%;
e( total):

Simple: RN =1.38 V, 0.6% ADMIS (0.6% MAX.); SN = 1.38 V, 0.6%; TN =1.38 V, 0.6%;

Composta: RS =2.39V, 0.6%; ST =2.39V, 0.6%; TR =2.39 V, 0.6%;
Prot. Termica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccio diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Classe A.
Els resultats obtinguts es reflecteixen en les taules segiients:

Quadre General de Comandament i Proteccio

Denominacié P.Calcul |Dist.Calc.|Seccio I.Calcul [I.LAdm. |C.T.Par |C.T.TotaDimensions( mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) c. (%) |1 (%) Tub,Canal,Band.
FV 10000 |20 4x4 + TTx4Cu 1443 |38 0.6 0.6 75x60
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2.3.3. CALCUL DE CONTACTES INDIRECTES.

Per garantir la proteccio de la instal-lacié davant contactes directes i indirectes, caldra verificar que la instal-lacio de posada a terra i les
proteccions diferencials associades no superen la tensié de contacte maxima adminible, que per a instal-lacions mullades és de 24 V, conforme
al REBT.

Per al calcul de la resisténcia de terra maxima admissible, s' utilitzara la férmula seguent:

R = U HUMEDOS(V)
ISENSIBILIDAD (A)

R: resisténcia de terra admissible en Q
U: tensioé de contacte limit en V

I: corent que assegura el funcionament de proteccié en A

Per tant, coneixent la sensibilitat maxima de les proteccions diferencials instal-lades, la resistencia de terra maxima admissible del sistema ha
de ser:

R = U sonszvos V) 24y
(4)  300(md)

ISENSIBILIDAD

2.3.4. CALCUL DE RESISTENCIA DE POSADA A TERRA.

La resisténcia de posada a terra de la instal-lacio existent és una dada que s'hauria de coneixer, ja que la instal-lacio esta en funcionament. Pero
ni el projecte especific d'electricitat ni el certificat d'instal-lacio d'electricitat en baixa tensié subministrat a aguest equip tecnic mostren I'esmentada
dada. Per tant s' opta per realitzar un calcul aproximat, esmentant una instal.lacié convencional, amb les dades seguents:

- La resistivitat del terreny és 300 ohmiosxm.

- L' eléctrode en la posada a terra de I' edifici, es constitueix amb els elements seglents:

M. conductor de Cu nu 35mm?2 385 m.

M. conductor d' Acer galvanitzat 95 mm 2

Picassos verticals de Coure 14 mm

d' Acer recobert Cu 14 mm 4 piques de 2m.
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d' Acer galvanitzat 25 mm

| aplicant la formulacié seguent:

Férmules Resisténcia Terra

Placa soterrada

Rt=08-0/P

Sent,

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

[1: Resistivitat del terreny (Ohm-m)

P: Perimetre de la placa (m)

Pica vertical

Rt=01/L

Sent,

Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

[: Resistivitat del terreny (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor soterrat horitzontalment

Rt=2-0/L

Sent,

Rt: Resistencia de terra (Ohm)

[1: Resistivitat del terreny (Ohm-m)

L: Longitud del conductor (m)

Associacio en paral-lel de diversos eléctrodes

Rt=1/(Lc/20 + Lp/O + P/0,801)

Sent,

Rt: Resistencia de terra (Ohm)

[1: Resistivitat del terreny (Ohm-m)
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Lc: Longitud total del conductor (m)

Lp: Longitud total de les piques (m)

P: Perimetre de les plaques (m)

Amb la qual cosa s' obtindra una Resisténcia de terra de 1.5 ohmis.

Els conductors de proteccid, es van calcular adequadament i segons la ITC-BT-18, en I' apartat del calcul de circuits.

Aixi mateix cal assenyalar que la linia principal de terra no sera inferior a 16 mm 2 en Cu, i la linia d' enllag amb terra, no sera inferior a 25 mm 2
en Cu.

2.3.5. COMPROVACIO DE LES TENSIONS DE DEFECTE.

La instal-lacié generadora d'autoconsum objecte, és de tipus C2, és a dir amb connexio en alta tensié. Per tant per al disseny de la instal-lacio
de posada a terra sera necessari primer verificar si les tensions de defecte generades per la instal-lacié d'alta tensié son inferiors a la tensié de
contacte maxima adminible a les instal-lacions de baixa tensio:

Tensi6 de defecte instal-lacio d'alta tensio: 1244 V.

Tensié maxima de contacte per a locals humits: 24 V.

En ser superior la tensié de defecte en alta tensio a la tensié de contacte maxima adminible en baixa tensio, caldra dotar d' aillament entre parts
actives i masses en funcio de la configuracio de les terres de servei i proteccio.

En aquest cas les instal-lacions de posada a terra, seran independents per a la part d'alta tensio i per a la part de baixa tensié, per tant només
sera necessari verificar que el nivell d'aillament dels elements de baixa tensié és superior a la tensié de defecte d'alta tensid, la qual cosa es
considera comprovada, amb una tensio d' aillament minima de 10.000 V.

2.4.Fitxes técniques.

Modul fotovoltaic Longi Solar LR5-72HPH-550M.
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Hi-MO

(G2)

LR5-72HPH

540~560M

Based on M10-182mm wafer, best choice for
ultra-large power plants

Advanced module technology delivers superior
modaule efficiency
= M10 Gallium-doped Wafer «Smart Seldering = 8-busbar Half-cut Cell

Excellent outdoor power generation performance

High module quality ensures long-term reliability

12-year Warranty for
Materials and Processing
25-year Warranty for Extra
Linear Power Output

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730
1508007:201.5: 150 Quality Managarnant System
1501400L: 2015: IS0 Environment Management System
1S045001: 2018: Occupational Health and Safety

T562941: Guideline for medule des'gn cualif cation and type appi

LONGI
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Hi-MO &

21.7%

MAX MODULE
EFFICIENCY

0~3%
POWER
TOLERANCE

<2%
FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

0.55%

YEAR 2-25
POWER DEGRADATION

LR5-72HPH 540~560M

HALF-CELL

Lower operating temperature

Additional Value

25Year Power Warranty

100%
98%

- -
9L2%
B.7T% ‘
B5% ‘
80.79%
H Urits: mm
1 5 10 15 20 25 3;: %
®
Mechanical Parameters c. "]
Cell Orentation 144 (6x24) T
Junction Box 1P68, three diodes. ] i
a o
SHlipdLCable |e:;t1:;n c;:: .[uzs‘::::‘;ed ) o
Connector LONGI LRS or MC4 EVO2 g 'I |
Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame 4
Weight 27.5kg —e 7
Dimension 2278 X 1134 X 35mm - mlﬁ mi‘ 1
Packaging 31pcs per pallet/ 155pcs per 20° GP/ §20pcs per 40 HC Lenmh: Lmm M” m]
A B8
Electrical Characteristics  ST¢:AM1S 1000W/m? 25°C  NOCT: AMLSeS00ldmbaistelin/s  TestincetantyforPmas 23%
Madule Type LR5-T2HPH-540M LR5-T2HPH-545M LR5-72HPH-550M LR5-72HPH-555M LR5-72HPH-560M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Prmax/W) 540 403.6 545 4074 550 411.1 555 4148 560 41886
Open Circuit Voltage (Voc/V} 4950 46.54 45,65 4668 49.80 46.82 4995 46.97 50.10 47.11
Short Circuit Current {Isc/A) 1385 1120 1392 1125 1398 1131 14.04 1135 1410 1140
Voltage at Maximum Power (Ymp/V) 4L65 3869 4180 3883 4195 3897 4210 39.11 4225 39.25
Current at Maximum Power {Imp/A) 1297 1043 13.04 1049 1312 10.56 1319 1061 1326 10.67
Medule Efficiency(%h) 208 2101, 213 215 219
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature -40°C ~+85°C. Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Qutput Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Yoc and Isc Tolerance +3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum System Voltage DC1500W (IEC/UL)
Series Fuse Rating 25A

Nominal Operating Cell 45+2°C Temperature Ratings (STC)
Protection Class Class Il Temperature Coefficient of Isc +0.05096/°C.

3 : ULtype lor2 Temperature Coefficient of Voc -0.265%°C
Firefating |EC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.340%/°C

LONGI

Floor 18, Lujiazui Financial Plaza, Century Avenue
826, Pudong Shanghal, China

Tel: +86-21-80162606
Web: www.longicom

Specifications included in this datasheet
are subject to change without notice.
LONGI reserves the right of final
interpretation. (20220410v15) G2
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Inversor Huawei SUN2000-10 KTL M1

Smart Energy Controller
SUN2000-3-10KTL-M1 (High Current Version)

®

Active Safety

Al Powered
Auctive Arcing Protecton

T
F
ill)

Higher Yields

Up to 309 Mare Enargy
with Optimizer 1

Plug & Play battery interface *

Battery Ready

Flexible Communication

WLAMN, Fast Ethemer, 4G
Communication Supported

Efficiency Curve
Efficiency [%]
160%
E%
5%
4% &
2%

S0%
0% 0% 0%
4mov

Birt

600 W

Load 9]

a0
E50 W

100%

Circuit Diagram

SLIN 000 - 34/56/ 8 1OKTL- MO 1

..................

SOLAR HUAWELDOMIMES,
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SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1 (High Current Version)
Technical Specification

SUNZDD0 SUMNZ000 SUNZ000 SUNZ000 SUN2000 SUNZ000

Technical Specification FKTL-MI KTL-MI SKTL-M SBKTL-M1 “EKTL-M1 AOKTL-M1
Efficiency

M, effackency B S8 G845 SEE S8.6% 58,05

European weighted efficency BT S7.1% A7 E% 91T S8.0% S8.1%
Input (PV)

Recommended mao. PV power ! 4,500 Wp G000 Wp 7,500 Wp 5,000 Wi 12000 Wp 15,000 'Wa

Maxx. imput voltage 1,100V

Oiperating voltage range * 140V - B8OV

Ztart-up voltage 200

Rated input voltage: 600V

M. input current per MPFT 1354

M. short-cincuit current: 195 &

Mumber of MPP trackers
Maxx. input rumiber per MIPP tracker

2
1

Input (DC Battery)

Compatible Battery HUAWE! Smart: String ESS Sk - 30kwh
Operating voltage range B00 W~ 980 W
M operating current 167 A
Max charge Power 10,000 W
Max dischiarge Power 3300'W 4,200 W 5500 W BB W BE00 W 0000 W
Output (On Grid)
Grd connection Three=phase
Rated outpue power 3,000 W 4,000 W 5,000 W 6,000 'W 2,000'W 10,000 W
bz, apparent power 3,300 VA 4,400 WA, 5500 WA G600 VA B, B0 VA, 11,000 via 4
Rated output voltage 20 Wac | 380 Vac, 230 Vac | 400 Vac, 3% | N-PE
Rated AC grid frequency 50 He /60 Hz
Mo, putput current 1A BAA a5 A 0.0 A 1354 165 A
adpstable power factor 08 lzading .. 0.8 lagging
M. total harmonic distortian 3%
Output (OFf Grid)
Backup Box Baciup Box - B1
Maxirmum apparent power 3,000 W 3300 Wi 3300 Vi 3300WaA 3,300 VA 3300 Wik
Hated output woltage: e L
Maxdmum output current RETTY 154 1A 154 154 154

[Poweer factor range

Q8 leading — 0.4 lagging

Features & Protections

lInput-side disconnection device: Yex
Ami-slanding protection Yes
IDC rewverse polarity protection Ves
Insulation monitoring Ves
IDC surge protection Yes, compatible with TYFE || protection dass according to EMAEC G1643:11
M surge protection Yes, compatible with TYPE || protection dass acconding to EMfAEC §1643-11
[Residual current monitoring Yes
AC owercurment profection Ves
AL short-cirouit protection Yes
M overvoltage protection Yes
e fault protection Yes
Ripphe reoeiver combmol Ves
integrated PID recovery © Yes
Batbery reverse charging from grid Ves
General Data
Operating temperatune range =25 - = B0 "C (-13 "F - 140 *F}
Relative operating humidity 0'%RH - 100 %RH
M. operating altitude 4000 m {13,123 &) (Derating abowe 2000 m)
Cooling Hatural comvection
Display LED indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App
Communication RS48E; WLAN Ethemet wia Smart Dongle-WLANFE 4G / 3G / 3G wa Smant Dongle-4G (Optional}

Weight {incl. mouniting bracket) 17 kg (375 M)

Dimension {ind. mounting bracket) 25 x 470 x 1465 mm {(H0.7 x 185 x 58 inch)
Degree of probection PES

MNighttime Power Consumption <EEWE

Optimizer Compatibility
SLIN 000 -4 500 P

DE MBLIE compatible optimizer
Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EMJIEC E2108-1, ENJIEC B210%F, IEC 61116
P 3 GOE, G5, EM 50438, CEI 011, VDE-AR-M-4108, AS 4777, CI0/11, ABNT, UTE C15-T12, RD 1689, TOR Dd, MRS 097-2-1,

'EEH ?Z? IECE21165, DEWA

T rverto rross gt PV pwe | 21300 W wheen long wrings el iy

3 The mumimurm ingut voltage b e pper Lims of the D witage wnwnu:ncu-umnmwru-’m

1 Aty C Inpuut ol tnge Bmyrrd the oparating welSage Mg My reci® in ety mprper cpanting, S C10 1 T TN VA 17
% SURI00C- 3 BORCTL -1 rabwms poisrcial betwers - and grownd b m“wwmmmqhﬂnmmm.mmm Sapportad merkaie bypes Include: Petyps mong, polyl.

<10 W whes FUT necowvery Function s achaie. SO0 A HUAWELCOM/EES,
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2.5.Conclusions.

Es considera que amb I' aportat en la present memodria, es déna per reflectida i justificades les instal.lacions a implantar i obtenir aixi les
corresponents autoritzacions i llicencies que I' autoritat competent consideri li son d' aplicacio.

El que subscriu, es posa a disposicié de qualsevol aclariment o modificacio que calgui inserir i déna per acabat la present memoria.

Alacant, a la data de la signatura electronica.

El Técnic.

Antonio Navarro Albal
Enginyer Industrial

Col'legiat 91 COIIAB
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3. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS.

3.1.Prescripcions sobre els materials

Per facilitar la tasca a realitzar, per part del director de I'execucié de I'obra, per al control de recepcié en obra dels productes, equips i sistemes
que se subministrin a l'obra d'acord amb el que especifica el "Reial Decret 314/2006. Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE)", en el present projecte
s'especifiquen les caracteristiques técniques que hauran de complir els productes, equips i sistemes subministrats.

Els productes, equips i sistemes subministrats hauran de complir les condicions que sobre ells s' especifiquen en els diferents documents que
componen el Projecte. Aixi mateix, les seves qualitats seran d' acord amb les diferents normes que sobre ells estiguin publicades i que tindran
un caracter de complementarietat a aquest apartat del Plec. Tindran preferéncia quant a la seva acceptabilitat aquells materials que estiguin en
possessioé de Document d' Idoneitat Técnica que avali les seves qualitats, emes per Organismes Técnics reconeguts.

Aquest control de recepcié en obra de productes, equips i sistemes comprendra:

. El control de la documentacio dels subministraments.
. El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d' idoneitat.
. El control mitjangant assaigs.

Per part del constructor o contractista ha d' existir obligacié de comunicar als subministradors de productes les qualitats que s' exigeixen per als
diferents materials, aconsellant-se que préviament a I' ocupacié dels mateixos es demani I' aprovacié del director d' execucié de I' obra i de les
entitats i laboratoris encarregats del control de qualitat de I' obra.

El contractista sera responsable que els materials emprats compleixin amb les condicions exigides, independentment del nivell de control de
qualitat que s' estableixi per a I' acceptacié dels mateixos.

El contractista notificara al director d' execucié de I' obra, amb suficient antelacié, la procedéncia dels materials que es proposi utilitzar, aportant,
quan aixi ho demani el director d' execucio6 de I' obra, les mostres i dades necessaries per decidir sobre la seva acceptacio.

Aquests materials seran reconeguts pel director d' execucié de I' obra abans de la seva ocupacio en obra, sense ' aprovacio de la qual no podran
ser abassegats en obra ni es podra procedir a la seva col.locacié. Aixi mateix, encara després de col-locats en obra, aquells materials que
presentin defectes no percebuts en el primer reconeixement, sempre que vagi en perjudici del bon acabat de I'obra, seran retirats de I'obra.
Totes les despeses que aixd ocasiona seran a carrec del contractista.

El fet que el contractista subcontracti qualsevol partida d' obra no I' eximeix de la seva responsabilitat.

La simple inspecci6 o examen per part dels Técnics no suposa la recepcio absoluta dels mateixos, essent els oportuns assaigs els que determinin
la seva idoneitat, no extingint-se la responsabilitat contractual del contractista a aquests efectes fins a la recepcio definitiva de I' obra.

2.1.1. Garanties de qualitat (Marcat CE)

El terme producte de construccié queda definit com qualsevol producte fabricat per a la seva incorporacid, amb caracter permanent, a les obres
d' edificacio i enginyeria civil que tinguin incidéncia sobre els requisits essencials seglients:

. Resisténcia mecanica i estabilitat.
. Seguretat en cas d' incendi.

. Higiene, salut i medi ambient.

. Seguretat d' utilitzacio.

. Proteccié contra el soroll.

. Estalvi d' energia i aillament térmic.

El marcatge CE d' un producte de construcci6 indica:
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. Que aquest compleix amb unes determinades especificacions técniques relacionades amb els requisits essencials continguts en les
Normes Harmonitzades (EN) i en les Guies DITE (Guies per al Document d'ldoneitat Técnica Europeu).

. Que s' ha complert el sistema d' avaluacid i verificacié de la constancia de les prestacions indicat en els mandats relatius a les normes
harmonitzades i en les especificacions técniques harmonitzades.

Essent el fabricant el responsable de la seva fixacio i I' Administracié competent en matéria d' industria la que vetlli per la correcta utilitzacié del
marcatge CE.

Es obligacié del director de I'execucié de I'obra verificar si els productes que entren en I'obra estan afectats pel compliment del sistema del
marcatge CE i, en cas de ser aixi, si es compleixen les condicions establertes en el "Reglament (UE) N° 305/2011. Reglament pel qual
s'estableixen condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccid i es deroga la Directiva 89/106/CEE del Consell".

El marcatge CE es materialitza mitjangant el simbol "CE" acompanyat d'una informacié complementaria.

El fabricant ha de tenir cura que el marcatge CE figuri, per ordre de preferéncia:

. En el producte propiament dit.

. En una etiqueta adherida al mateix.

. En el seu envas o embalatge.

. En la documentacié comercial que I' acompanya.

Les lletres del simbol CE han de tenir una dimensié vertical no inferior a 5 mm.

A més del simbol CE han d' estar situades en una de les quatre possibles localitzacions una série d' inscripcions complementaries, el contingut
especific de les quals es determina en les normes harmonitzades i Guies DITE per a cada familia de productes, entre les quals s' inclouen:

. el numero d'identificacié de I'organisme notificat (quan escaigui)

. el nom comercial o la marca distintiva del fabricant

. la direcci6 del fabricant

. el nom comercial o la marca distintiva de la fabrica

. les dues Uultimes xifres de I'any en qué s'ha estampat el marcat en el producte

. el nimero del certificat CE de conformitat (quan escaigui)

. el nombre de la norma harmonitzada i en cas de veure' s afectada per diverses els numeros de totes elles
. la designacio del producte, el seu Us previst i la seva designacié normalitzada

. informacio addicional que permeti identificar les caracteristiques del producte atenent les seves especificacions técniques

Les inscripcions complementaries del marcatge CE no tenen per qué tenir un format, tipus de lletra, color o composicié especial, havent de
complir Unicament les caracteristiques ressenyades anteriorment per al simbol.

Dins de les caracteristiques del producte podem trobar que alguna d'elles presenti la mencié "Prestacié no determinada" (PND).

L'opcié PND és una classe que pot ser considerada si almenys un estat membre no té requisits legals per a una determinada caracteristica i el
fabricant no desitja facilitar el valor d'aquesta caracteristica.

3.2.Prescripcions quant a I' Execucié per Unitat d' Obra

Les prescripcions per a I' execucié de cadascuna de les diferents unitats d' obra s' organitzen en els apartats seglients:

MESURES PER ASSEGURAR LA COMPATIBILITAT ENTRE ELS DIFERENTS PRODUCTES, ELEMENTS | SISTEMES CONSTRUCTIUS
QUE COMPONEN LA UNITAT D' OBRA.
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S' especifiquen, en cas que n' hi hagi, les possibles incompatibilitats, tant fisiques com quimiques, entre els diversos components que componen
la unitat d' obra, o entre el suport i els components.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Es descriu la unitat d' obra, detallant de manera detallada els elements que la componen, amb la nomenclatura especifica correcta de cadascun
d' ells, d' acord als criteris que marca la propia normativa.

NORMATIVA D' APLICACIO

S' especifiquen les normes que afecten la realitzacié de la unitat d' obra.

CRITERI DE MESURAMENT EN PROJECTE

Indica com s' ha mesurat la unitat d' obra en la fase de redaccio del projecte, mesurament que després sera comprovada en obra.

CONDICIONS PREVIES QUE S' HAN DE COMPLIR ABANS DE L' EXECUCIO DE LES UNITATS D' OBRA

Abans d' iniciar-se els treballs d' execucio de cadascuna de les unitats d' obra, el director de I' execucié de I' obra haura recepcionat els materials
i els certificats acreditatius exigibles, en base a I' establert en la documentacio pertinent pel técnic redactor del projecte. Sera preceptiva I
acceptacio previa per part del director de I' execucio de I' obra de tots els materials que constitueixen la unitat d' obra.

Aixi mateix, es realitzaran una série de comprovacions prévies sobre les condicions del suport, les condicions ambientals de I' entorn, i la
qualificacié de la ma d' obra, si s' escau.

DEL SUPORT

S' estableixen una série de requisits previs sobre |' estat de les unitats d' obra realitzades préviament, que poden servir de suport a la nova unitat
d' obra.

AMBIENTALS

En determinades condicions climatiques (vent, pluja, humitat, etc.) no podran iniciar-se els treballs d'execucié de la unitat d'obra, s'hauran
d'interrompre o caldra adoptar una série de mesures protectores.

DEL CONTRACTISTA

En alguns casos, sera necessaria la presentacio al director de I' execuci6 de I' obra d' una série de documents per part del contractista, que
acreditin la seva qualificacio, o la de I' empresa per ell subcontractada, per realitzar cert tipus de treballs. Per exemple la posada en obra de
sistemes constructius en possessié d'un Document d'ldoneitat Técnica (DIT), hauran de ser realitzats per la mateixa empresa propietaria del
DIT, o per empreses especialitzades i qualificades, reconegudes per aquesta i sota el seu control técnic.

PROCES D' EXECUCIO

En aquest apartat es desenvolupa el procés d' execucié de cada unitat d' obra, assegurant en cada moment les condicions que permetin
aconseguir el nivell de qualitat previst per a cada element constructiu en particular.

FASES D' EXECUCIO

S' enumeren, per ordre d' execucio, les fases de qué consta el procés d' execucid de la unitat d' obra.

CONDICIONS D' ACABAMENT
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En algunes unitats d' obra es fa referéncia a les condicions en qué s' ha de finalitzar una determinada unitat d' obra, perqué no interfereixi
negativament en el procés d' execucié de la resta d' unitats.

Una vegada acabats els treballs corresponents a I' execucié de cada unitat d' obra, el contractista retirara els mitjans auxiliars i procedira a la
neteja de I' element realitzat i de les zones de treball, recollint les restes de materials i altres residus originats per les operacions realitzades per
executar la unitat d' obra, essent tots ells classificats, carregats i transportats a centre de reciclatge, abocador especific o centre d' acollida o
transferéncia.

PROVES DE SERVEI

En aquelles unitats d' obra que sigui necessari, s' indiquen les proves de servei a realitzar pel propi contractista o empresa instal.ladora, el cost
de les quals es troba inclos en el propi preu de la unitat d' obra.

Aquelles altres proves de servei o assajos que no estan inclosos en el preu de la unitat d'obra, i que és obligatoria la seva realitzacié per mitja
de laboratoris acreditats es troben detallades i pressupostades, en el corresponent capitol X de Control de Qualitat i Assaigs, del Pressupost
d'Execucié Material (PEM).

Per exemple, aixo és el que passa a la unitat d'obra ADP010, on s'indica que no esta inclos en el preu de la unitat d'obra el cost de I'assaig de
densitat i humitat "in situ".

CONSERVACIO | MANTENIMENT

En algunes unitats d' obra s' estableixen les condicions en que s' han de protegir per a la correcta conservacié i manteniment en obra, fins a la
seva recepcio final.

CRITERI DE MESURAMENT EN OBRA | CONDICIONS D' ABONAMENT

Indica com es comprovaran en obra els mesuraments de Projecte, un cop superats tots els controls de qualitat i obtinguda I' acceptacié final per
part del director d' execucio de I' obra.

El mesurament del nombre d' unitats d' obra que s' ha d' abonar es realitzara, si s' escau, d' acord amb les normes que estableix aquest capitol,
tindra lloc en preséncia i amb intervencié del contractista, entenent que aquest renuncia a tal dret si, avisat oportunament, no comparegués a
temps. En aquest cas, sera valid el resultat que el director d' execucio de I' obra consigni.

Totes les unitats d' obra s' abonaran als preus establerts en el Pressupost. Aquests preus s' abonaran per les unitats acabades i executades d'
acord amb el present Plec de Condicions Técniques Particulars i Prescripcions quant a I' Execucié per Unitat d' Obra.

Aquestes unitats comprenen el subministrament, canons, transport, manipulacio i ocupacié dels materials, maquinaria, mitjans auxiliars, ma d'
obra necessaria per a la seva execucid i costos indirectes derivats d' aquests conceptes, aixi com quantes necessitats circumstancials es
requereixin per a I' execucio de I' obra, tals com indemnitzacions per danys a tercers o ocupacions temporals i costos d' obtenci6 dels permisos
necessaris, aixi com de les operacions necessaries per a la reposicio de servituds i serveis publics o privats afectats tant pel procés d'execucio
de les obres com per les instal-lacions auxiliars.

Igualment, aquells conceptes que s' especifiquen en la definicié de cada unitat d' obra, les operacions descrites en el procés d' execucio, els
assaigs i proves de servei i posada en funcionament, inspeccions, permisos, butlletins, llicéncies, taxes o similars.
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No sera d' abonament al contractista major volum de qualsevol tipus d' obra que el definit en els planols o en les modificacions autoritzades per
la direccid facultativa. Tampoc li sera abonat, si s' escau, el cost de la restitucié de I' obra a les seves dimensions correctes, ni I' obra que hagués
hagut de realitzar per ordre de la direcci6 facultativa per esmenar qualsevol defecte d' execucio.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERI DE MESURAMENT.
A continuacio, es detalla el significat d' alguns dels termes utilitzats en els diferents capitols d' obra.
CONDICIONAMENT DEL TERRENY

Volum de terres en perfil esponjat. EIl mesurament es referira a I' estat de les terres un cop extretes. Per a aixo, la forma d' obtenir el volum de
terres a transportar, sera la que resulti d' aplicar el percentatge d' esponjament mitja que procedeixi, en funcié de les caracteristiques del terreny.

Volum de rebliment en perfil compactat. El mesurament es referira a |' estat del rebliment un cop finalitzat el procés de compactacié.

Volum teodric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques especificades en els planols de Projecte,
independentment que les seccions excavades haguessin quedat amb majors dimensions.

CIMENTACIONS

Superficie tedrica executada. Sera la superficie que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques especificades en els planols
de Projecte, independentment que la superficie ocupada pel formigd hagués quedat amb majors dimensions.

Volum tedric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques especificades en els planols de Projecte,
independentment que les seccions de formigd haguessin quedat amb majors dimensions.

ESTRUCTURES

Volum tedric executat. Sera el volum que resulti de considerar les dimensions de les seccions teoriques especificades en els planols de Projecte,
independentment que les seccions dels elements estructurals haguessin quedat amb majors dimensions.

ESTRUCTURES METAL-LIQUES

Pes nominal mesurat. Seran els kg que resultin d' aplicar als elements estructurals metal-lics els pesos nominals que, segons dimensions i tipus
d' acer, figurin en taules.

ESTRUCTURES (FORJATS)

Deduint els buits de superficie major de X m 2 S' amidara la superficie dels forjats de cara exterior a cara exterior dels sucs que delimiten el
perimetre de la seva superficie, descomptant Unicament els buits o passos de forjats que tinguin una superficie major de X m 2.

En els casos de dos draps formats per forjats diferents, objecte de preus unitaris diferents, que donin suport o encastren en una jasseres o mur
de carrega comuna a ambdds draps, cadascuna de les unitats d' obra de forjat es mesurara des de fora a cara exterior dels elements delimitadors
al' eix de la jasseres o mur de carrega comuna.

En els casos de forjats inclinats es prendra en veritable magnitud la superficie de la cara inferior del forjat, amb el mateix criteri anteriorment
assenyalat per a la deduccio de buits.

ESTRUCTURES (MURS)

Deduint els buits de superficie major de X m 2. S' aplicara el mateix criteri que per a faganes i particions.
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FACANES | PARTICIONS

Deduint els buits de superficie major de X m 2. S' amidaran els paraments verticals de faganes i particions descomptant unicament aquells buits
la superficie dels quals sigui major de X m 2, la qual cosa significa que:

Quan els buits siguin menors de X m 2 es mesuraran a cinta correguda com si no hi hagués buits. En no deduir cap buit, en compensacio de
mesurar buit per massis, no es mesuraran els treballs de formacié de moixetes en brancals i lindes.

Quan els buits siguin majors de X m 2, es deduira la superficie d' aquests buits, perd se sumara al mesurament la superficie de la part interior
del buit, corresponent al desenvolupament de les moixetes.

Deduint tots els buits. S' amidaran els paraments verticals de faganes i particions descomptant la superficie de tots els buits, pero s' inclou I'
execucio de tots els treballs precisos per a la resolucié del buit, aixi com els materials que formen lledons, brancals i trencaaigiies.

Als efectes anteriors, s' entendra com a buit, qualsevol obertura que tingui moixetes i llinda per a porta o finestra. En cas de tractar-se d' un buit
a la fabrica sense llinda, ampit ni fusteria, es deduira sempre el mateix en mesurar la fabrica, sigui quina sigui la seva superficie.

En el suposit de tancaments de fagana on les fulles, en lloc de donar suport directament al forjat, donin suport a una o dues filades de
regularitzacié que abastin tot el gruix del tancament, en efectuar el mesurament de les unitats d' obra s' amidara la seva algada des del forjat i,
en compensacio, no es mesuraran les filades de regularitzacio.

INSTAL-LACIONS

Longitud realment executada. Mesurament segons desenvolupament longitudinal resultant, considerant, si s' escau, els trams ocupats per peces
especials.

REVESTIMENTS (YESOS | ARRESCATS DE CIMENT)

Deduint, en els buits de superficie major de X m 2, I' excés sobre els X m 2. Els paraments verticals i horitzontals es mesuraran a cinta correguda,
sense descomptar buits de superficie menor a X m 2. Per a buits de major superficie, es descomptara Unicament I' excés sobre aquesta superficie.
En ambdéds casos es considerara inclosa I' execucié de moixetes, fons de lledons i arestats. Els paraments que tinguin armaris encastats no
seran objecte de descompte, sigui quina sigui la seva dimensié.

PGEQA-14FGN ESTRUC. PERF. CONTIN. A L' ANOD. P/SOP. MOD. FOT.,COPLANAR,P/CUB. INCL. XAPA
SPB

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D' OBRA EXECUTADES

Formacié d' estructures de suport de moduls fotovoltaics.

S' han considerat els tipus d' estructures seglents:

- Estructures coplanars de perfils metal-lics, fixades mecanicament sobre cobertes inclinades amb caragols o amb peces especials

- Estructures coplanars de blocs de formigd, col-locades sobre cobertes no perforables

- Estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a llastos de formigé col-locats sobre cobertes no perforables

- Estructures de peus de formigé amb inclinacié, col-locades sobre superficies planes
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- Marquesines metal-liques d'aparcament per a formacid de cobertes fotovoltaiques, amb o sense coberta de xapa, fixades
mecanicament a daus de formigé

- Estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a fonaments de formigoé sobre el terreny
- Estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a perfils metal-lics clavats al terreny
L' execucié de la unitat d' obra inclou les operacions segients:
En les estructures coplanars de perfils metal-lics, fixades mecanicament sobre cobertes inclinades amb caragols o amb peces especials:
- Replanteig dels perfils de suport dels moduls fotovoltaics en funcié de les dimensions dels moduls que esta previst instal-lar
- Col-locacié dels elements de fixacié dels perfils de suport dels moduls fotovoltaics
- En cobertes de teules corbes i | llaria de formigo es col-locaran els perns
En les estructures coplanars de blocs de formigd, col-locades sobre cobertes no perforables
- Replanteig de la posicio dels blocs de formigé en funcié de les dimensions dels moduls que esta previst instal-lar
- Col'locacié d'elements de proteccié de la impermeabilitzacié de la coberta, si s'escau
- Col-locacié dels blocs en la seva posicié definitiva
En les estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a llastos de formigé col-locats sobre cobertes no perforables
- Replanteig de la posicié dels llastos de formigé en funcié de les dimensions dels moduls que esta previst instal-lar
- Col-locacié d'elements de proteccié de la impermeabilitzacié de la coberta, si s'escau
- Col-locacié dels llastos de formigé en la seva posicié definitiva
- Fixacio als llastos de formigé dels triangles de suport
- Fixacio als triangles dels perfils metal-lics de suport dels moduls fotovoltaics

A les marquesines metal-liques d'aparcament per a formacié de cobertes fotovoltaiques, amb o sense coberta de xapa, fixades mecanicament
a daus de formigo

- Replanteig de la partida d' obra

- Muntatge de les bigues de suport de les corretges sobre els pilars de suport de la marquesina

- Muntatge i anivellament dels pilars sobre els perns de la fonamentacio

- emplenat de I' espai entre la platina d' ancoratge i la platina de suport del pilar amb morter autonivellant
- Muntatge de les corretges sobre les bigues de suport

- A les marquesines sense coberta de xapa: muntatge dels perfils de suport del plafons fotovoltaics directament sobre les corretges de
I" estructura

- A les marquesines amb coberta de xapa: col-locacié de la coberta de xapa fixada sobre les corretges de I'estructura i muntatge sobre
la mateixa dels micro-rails de suport del plafons fotovoltaics

En les estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a fonaments de formigé sobre el terreny
- Replanteig de la partida d' obra

- Fixacio i anivellament dels triangles de suport sobre els fonaments de formigd

- Fixacio dels perfils metal-lics de suport dels moduls fotovoltaics als triangles de suport

En les estructures autoportants metal-liques inclinades, fixades mecanicament a perfils metal-lics clavats al terreny

- Replanteig de la partida d' obra

- Col-locacié dels suports clavats al terreny

- Fixacio i anivellament dels triangles de suport sobre els perfils de suport clavats al terreny

- Fixacio6 dels perfils metal-lics de suport dels moduls fotovoltaics als triangles de suport

CONDICIONS GENERALS:
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Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la MART. No s' han de fer modificacions sense autoritzacioé de la DF encara que
suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.

Les estructures de suport han d' estar col-locades i orientades en la posicio indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF.
L' estructura ha de ser estable i indeformable.
A de suportar el seu pes propi i el pes dels elements del sistema de captacié.

A de suportar sense deformar-se les sobrecarregues degudes al vent i a la neu que es pugui acumular sobre els elements del sistema de
captacio indicades en la normativa vigent.

Les estructures metal-liques de suport dels moduls fotovoltaics estaran connectades a la xarxa de terra de I'edifici.
L' estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a I' estructura de I' edifici ni als moduls de captacio solar.
Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

En aquelles estructures fixades mecanicament a la coberta, s' utilitzaran junts d' estanquitat en totes aquelles fixacions mecaniques que perforin
la lamina impermeabilitzant i es reforgara la impermeabilitzacié en aquests punts aplicant productes segellants al voltant de les fixacions per
reforgar I' estanquitat del junt.

La manipulacié dels elements metal-lics s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions que afectin el muntatge o funcionalitat, ni
despreniments en el recobriment dels mateixos.

No es poden perforar ni tallar les peces a I' obra.

ESTRUCTURES COPLANARS DE PERFILS METAL-LICS, FIXADES MECANICAMENT SOBRE *COBERTS INCLINADES AMB CARAGOLS
O AMB PECES ESPECIALS

L' estructura de suport i

ESTRUCTURES COPLANARS DE BLOCS DE FORMIGO, COL-LOCADES SOBRE COBERTES NO PERFORABLES
Els blocs quedaran col-locats en la seva posicio, sense vegades ni descantillats.

Si es necessari, i depenent del tipus de coberta, s' interposara un material separador entre la coberta i el bloc.

ESTRUCTURES AUTOPORTANTS METAL-LIQUES INCLINADES, FIXADES MECANICAMENT A LLASTOS DE FORMIGO COL-LOCATS
SOBRE COBERTES NO PERFORABLES

MARQUESINES METAL-LIQUES D'APARCAMENT PER A FORMACIO DE COBERTES FOTOVOLTAIQUES, AMB O SENSE COBERTA DE
XAPA, FIXADES MECANICAMENT A DAUS DE FORMIGO

ESTRUCTURES AUTOPORTANTS METAL-LIQUES INCLINADES, FIXADES MECANICAMENT A FONAMENTS DE FORMIGO SOBRE EL
TERRENY

ESTRUCTURES AUTOPORTANTS METAL-LIQUES INCLINADES, FIXADES MECANICAMENT A PERFILS METAL-LICS CLAVATS AL
TERRENY:

El muntatge es fara seguint les indicacions del manual d'instal-lacié inclos a la descripcié técnica de producte del fabricant

El muntatge estara fet amb els elements (caragols, femelles i arandeles) que indica la descripcié técnica del sistema, aplicant els parells de coll
especificats al manual d'instal-lacié.

L' estructura ha d' estar
La peca ha d' estar correctament aplomada i anivellada.

Quan la pega sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la pega, les seves dimensions, tipus d' acer i perfils s' han de correspondre
amb les indicacions de la MART.

Cada component de I' estructura ha de portar una marca d' identificacié que ha de ser visible després del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar
feta amb *entalladura.

La marca d' identificacié ha d' indicar I' orientacié de muntatge del component estructural quan aquesta no es dedueixi clarament de la seva
forma.

Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d' anar embalats i identificats adequadament.
L' element ha d' estar pintat amb una capa de proteccié de pintura antioxidant, excepte si esta galvanitzat.

Els cants de les peces no han de tenir dxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte amb I' element que s' han d' unir.

Pagina 9 - 27



CONSTRUCCIO DE LA NOVA ESCOLA BRESSOL MUNICIPAL (EBM) L'AMETLLER, ALSUD DE
LA CIUTAT DE REUS

Promotor Ajuntament de Reus

Projecte

11l.Plec de condicions.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el recobriment del zinc.

L' element no s' ha de dirigir un cop col-locada definitivament.

No es permet colmatar amb soldadura els forats que han estat practicats a I' estructura per disposar caragols provisionals de muntatge.
Tolerancies d' execucio:

- En obres d' edificacié: Limits establerts als apartats 11.1i 11.2 del DB-SE Ai a I' article 80 de I' EAE.

- En obres d' enginyeria civil: Limits establerts a I' article 640.12 del PG3 i I article 80 de I' EAE.

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no necessitara proteccié 30 mm per sota del nivell del formigé.

L' espai entre la placa d' esquena del pilar i els fonaments s' ha de colmatar amb lletja de ciment, lletjades especials o formigo fi.

Abans de la colmatacio, I espai situat sota la placa d' esquena d' acer, ha d' estar net de liquids, gel, residus i de qualsevol material contaminant.
La quantitat de lletja utilitzada ha de ser suficient perqué aquest espai quedi completament colmatat.

Segons el gruix a colmatar les lletjades han de ser dels tipus seglents:

- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: mescla de ciment portland i aigua

- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluid de ciment portland de dosificacié no inferior a 1: 1

- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no inferior a 1: 2 o formigo fi

Les * beurades especials han de ser de baixa retraccié i s' han d' utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

S'utilitzaran caragols normalitzats segons les normes recollides a la taula 29.2.b de la *EAE

Els caragols enxampats, caragols calibrats, perns articulats i els caragols hexagonals d' injeccié s' han d' utilitzar seguint les instruccions del seu
fabricant i han de complir els requisits addicionals establerts en I article 29.2 del * EAE.

La situacié dels caragols a la uni6 ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i
les inspeccions.

El diametre nominal minim dels caragols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el suposit que els caragols s' utilitzin com a calibrats.

Després del coll I' espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie d'esquena de la femella i la part no *roscada
de l'espiga hi ha d'haver, com a minim:

- En caragols pretensats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En caragols sense *pretesar: 1 filet complit més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d' estar perfectament planes i netes.

En els caragols col-locats en posici6 vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del caragol.

En els forats rodons normals i amb caragols sense pretensar no cal utilitzar arandeles. Si s' utilitzen han d' anar sota el cap dels caragols, han
de ser aixamfllanades i el xamfra ha d' estar situat en direccié al cap del caragol.

En els caragols pretensats, les arandeles han de ser planes endurides i han d' anar col-locades de la forma seguent:
- Caragols 10.9: sota el cap del caragol i de la femella

- Caragols 8.8: sota I' element que gira

Tolerancies d' execucio:

- Franquicia maxima entre superficies adjacents:

- Si s' utilitzen caragols no pretensats: 2 mm

- Si s' utilitzen caragols pretensats: 1 mm

- Diametre dels forats:
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- En obres d' edificacié: Limits establerts a I' apartat 11.1 del DB-SE A i a I article 76.2 del * EAE

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts en els apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i en l'article 76.2 del *EAE
- Posicio dels forats:

- En obres d' edificacié: Limits establerts a I' apartat 11.1 del DB-SE A i a I article 76.2 del * EAE

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts en I'apartat 640.5.1.1 del PG3 i en I'article 76.2 del *EAE
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

El material d' aportacio utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.

Les caracteristiques mecaniques del material d' aportacié han de ser superiors a les del material base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosi6é atmosférica, la resisténcia a la corrosioé del material d' aportacié ha de ser equivalent a la del
material base.

El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de proteccié al davant la corrosié.
Els métodes de proteccié podran ser:

- Metal-litzacio, segons la UNE-EN ISO 2063.

- Galvanitzat en calent, segons la UNE-EN ISO 1461.

- Sistemes de pintura, segons la UNE-EN ISO 12944.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D' EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats per la *DF abans d'iniciar els treballs en
obra.

Qualsevol modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la *DF i reflectir-se posteriorment en els planols de taller.

Els components estructurals s' han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents i procurant que els desperfectes superficials
siguin minims. Han d' anar protegits en els punts de subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i muntatge experimenti desperfectes, s' ha de
reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha patit desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que després d' arreglar-los afectara el seu treball
estructural, la pega ha de ser substituida.

Els components de I' estructura s' han d' emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte amb el sol i de forma que no es
produeixi acumulacié d' aigua.

El muntatge de I' estructura s' ha de fer d' acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, I' estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les carregues provisionals de muntatge i els efectes
de les carregues de vent.

Les traves i *encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicié fins que I'avang del muntatge permeti que puguin
ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s' han de fer de manera que no debilitin I' estructura ni disminueixin la seva
capacitat de servei.

La seccio de I'element no ha de quedar *disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.
Els dispositius d' ancoratge provisionals s' han d' assegurar per evitar que s' afluixin de forma involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que *cap part de I'estructura estiga deformada o sobrecarregada permanentment
per I'apilament de materials estructurals o per carregues provisionals de muntatge.

Una vegada muntada una part de I'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament després completar el *cargolament.

No s' han de fer unions permanents fins que una part suficient de I' estructura no estigui gaire alineada, anivellada, aplomada i unida
provisionalment de forma que no es produeixin desplagaments durant el muntatge o I' alineacié posterior de la resta de I' estructura.

La preparacié de les unions que s' hagin de realitzar a obra es fara a taller.
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Els desperfectes que les operacions d' emmagatzematge i manipulacio ocasionin en I' acabat superficial de I' estructura s' han de reparar amb
procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i faganes, aixi com s' evitaran zones on es pugui dipositar I' aigua de forma permanent.
Els elements de fixaci6 i ancoratge disposen de proteccioé adequada a la classe d' expossicié ambiental.

Per a la reparacié de superficies galvanitzades s' han d' utilitzar productes de pintura adequats aplicats sobre arees que agafin, com a minim,
10 mm de galvanitzat intacte.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament de proteccié després de la inspeccio i
acceptacio de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s' executaran considerant els requisits addicionals de I' UNE-ENV 1090-2.
Les estructures amb acers d' alt limit elastic s' executaran considerant els requisits addicionals de I' UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de secci6 foradada s' executaran tenint en compte els requisits addicionals de I' UNE-ENV 1090-4.
COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als caragols s' han de fer amb perforadora mecanica. S' admet un altre procediment sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet I' execucié de forats amb punxonament sempre que es compleixin els requisits establerts a I' apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'
edificacio o els establerts a I' apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d' enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d' una sola vegada els forats que travessin dues o més peces.
Els forats allargats s' han de fer amb una operaci6 de punxat, o amb la perforacié o punxonat de dos forats i posterior oxitall.
Després de perforar les peces i abans d' unir-les s' han d' eliminar les rebaves.

Els caragols i les femelles no s' han de soldar, llevat que aixi ho expliciti el plec de condicions técniques particulars.

S' han de col-locar el nombre suficient de caragols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el contacte intim de les
peces d' unio.

Les femelles s' han de muntar de manera que la seva marca de designacio sigui visible després del muntatge.

Als caragols sense pretensar, cada conjunt de caragol, femella i arandela(se) s'ha de collar fins a arribar al "coll a tocar" sense sobretensar els
caragols. En grups de caragols aquest procés s' ha de fer progressivament comengant pels caragols situats al centre. Si cal s' han de fer cicles
addicionals de coll.

Abans de comencar el pretensat, els caragols pretensats d' un grup s' han de collar d' acord amb el que s' ha indicat per als caragols sense
pretensar. Perqueé el pretensat sigui uniforme s' han de fer cicles addicionals de coll.

S' han de retirar els conjunts de cargol pretensat, femella i arandela( se) que després de coll fins al pretensat minim, s' afluixin.
El coll dels caragols pretensats s' ha de fer seguint un dels procediments segients:

- Métode de la clau dinamomeétrica.

- Métode de la femella indicadora.

- Métode combinat.

Les superficies que han de transmetre esforgos per friccié s' han de netejar d' olis amb netejadors quimics. Després de la preparacié i fins a I
armat i cargolat s' han de protegir amb cobertes impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb caragols no s' ha de tractar fins que no s' hagi inspeccionat la unié.
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per realitzar unions soldades son:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert
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- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas inert

- Per arc amb eléctrode de *wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s' han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.

A l'obra i a disposicio del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que ha d'incloure, com a minim, els detalls, mesura i
tipus de les unions, especificacions dels tipus de *electrodes i preescalfament, seqiiencia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les fixacions provisionals, disposicions davant el
desgavell laminar, referencia en el pla d' inspeccié i assaigs, i tots els requeriments per a la identificacié de les soldadures.

Les soldadures s' han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-EN 287-1.
La coordinacio de les tasques de soldadura s' ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia amb el tipus d' operacié que supervisen.

Abans de comencar a soldar s' ha de verificar que les superficies i vores a soldar son adequades al procés de soldadura i que estan lliures de
fissures.

Totes les superficies a soldar s' han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el
procés de soldatgi. S' han de mantenir seques i lliures de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seua posicié mitjangant dispositius adequats o soldadures de *punteig,
de manera que les unions a soldar siguen accessibles i visibles per al soldador. No s' han d' introduir soldadures addicionals.

El muntatge de I' estructura s' ha de fer de manera que les dimensions finals dels components estructurals estiguin dins les tolerancies
establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I' estructura, s' han de retirar sense enxampar a perdre les peces.

Les soldadures provisionals s' han d' executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar totes les soldadures de *punteig que no
s'incorporen a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona téermicament afectada s'ha de
considerar la utilitzacié del preescalfament. Aquest s' ha d' estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s' ha d' accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.
Els cordons de soldadura successius no han de produir muixeres.
Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar I'per mitja d'una *picola i d'un raspall.

L' execucié dels diferents tipus de soldadures s' ha de fer d' acord amb els requisits establerts a I' apartat 10.3.4 del DB-SE A i I' article 77 de I'
EAE per a obres d' edificacié o d' acord amb I' article 640.5.2 del PG3 i I article 77 de I' EAE per a obres d' enginyeria civil.

No s' han d' utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar.
Les soldadures i el metall baso adjacent no s' han de pintar sense haver eliminat préviament I'.

ESTRUCTURES AUTOPORTANTS METAL-LIQUES INCLINADES, FIXADES MECANICAMENT A PERFILS METAL-LICS CLAVATS AL
TERRENY:

El muntatge es fara seguint les indicacions del manual d'instal-lacié inclos a la descripcié técnica de producte del fabricant

3.- UNITAT | CRITERI DE MESURAMENT

BIGUES, VIGUETES, CORRETGES, ENCABALLADES, LINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D' ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d' acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per poder utilitzar un altre valor diferent al tedric, cal I' acceptacié exprés de la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retallades.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D' EDIFICACIO:
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Real *Decret 751/2011, de 27 de *maig, por el que es *aprova la *Instruccié de *Acer Estructural (*EAE).

Real *Decret 314/2006, de 17 de *marg, por el que es *aprova el *Codi *Técnic de la *Edificacié *Part 2. Document *Basic de *Acer DB-SE-A.
* *UNE-"ENV 1090-1:1997 *Execuci6 de *estructures de *acer. *Part 1: *Regles *generals *i *regles per a *edificacio.

OBRES D' ENGINYERIA CIVIL:

Real *Decret 751/2011, de 27 de *maig, por el que es *aprova la *Instruccié de *Acer Estructural (*EAE).

*Ordre de 6 de *febrer de 1976 la que es *aprova el Plec de *Prescripcions *Técniques *Generals per a *Obres de *Carreteres *i *Puentes (*PG-
3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D' EXECUCIO | DE L' OBRA ACABADA
CONTROL D' EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de I' inici de I' execucio, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat pel constructor, tant per als productes com per
al' execucio.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la documentacio6 segtient:
- acreditacio que el procés de muntatge al taller dels elements de I' estructura posseeix distintiu de qualitat reconegut.
- Acreditacié que els productes d' acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d' homologacié dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del procés de soldadura segons UNE-
EN ISO 15614-1.

La *DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a I'obra, s'acompanyen del seu full de subministrament, en cas que no es
pugui realitzar la tragabilitat de la mateixa, aquesta sera rebutjada.

Previ a I' execucio es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre provetes, per part del control extern de I' entitat
de control segons I' article 91.2.2.1 de I' EAE.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller suissin les mateixes que les dels planols de taller , i es considereixen les
tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacié, el constructor proposara la seqliéncia d' armat i soldadura, aquesta haura de ser aprovada per la DF.
Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge al taller i a I' obra.
L' autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

-Identificacio de I' elements.

-Situacio dels eixos de simetria.

-Situacio de les zones de suport contiglies.

-Paral-lelisme d'ales i platabandes.

-Perpendicularitat d' ales i animes.

-*Abonyegament, rectitud i *planor d'ales i animes.

-Contra fletxes.

La freqiiéncia de comprovacio sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements secundaris.

La DF comprovara amb antelacié al muntatge la correspondéncia entre el projecte i els elements elaborats al taller, i la documentacié del
subministrament.

El constructor elaborara la documentacié corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per la *DF, i com a minim incloura:
-Memodria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d' inspeccio.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L' ordre de cada operacio.
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-Eines utilitzades.

-Qualificacié del personal.

-Tragabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d' estar en disposicié de la qualificacié adequada conforme a I' apartat 77.4.2 de I' EAE.
Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons |'apartat 77.4.1 de la *EAE, el constructor realitzara I'assajos i probos necessaries per a establir el métode de
soldadura més adequada.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspecci6 de les peces a unir segons la UNE-EN 970.

Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona autoritzada per la *DF.
UNIONS CARGOLADES:

Es comprovaran .els parells de pariete aplicats als caragols.

En el cas de caragols pretensats es comprovara que I' esforg aplicat és superior al minim establert.

CONTROL D' EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s' han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal-lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en
longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacio entre la directriu del perfil i la linia recta definida entre les seccions extremes
materialitzada amb un filferro *tesat.

UNIONS SOLDADES:
La *DF determinara les soldadures que han de ser objecte d' analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcié dels resultats de la inspeccié visual realitzada i de les analisis
anteriors.

UNIONS CARGOLADES:

La DF determinara les unions que han de ser objecte d' analisi.

CONTROL D' EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D' INCOMPLIMENT:
El taller de fabricacié ha de disposar d' un control dimensional adequat.

Quan se sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la implantacié en obra. A més, s' augmentara el
control, en |' apartat incomplet, fins a un 20% d' unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara
el control sobre el 100% de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

UNIONS SOLDADES:

La qualificacié dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per métodes no destructius, es fara d' acord amb les
especificacions fixades al Plec de condicions Particulars de I' obra.

CONTROL DE L' OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccid visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en projecte i/o ordenades per *DF conjuntament amb
les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En I'estructura acabada s'han de realitzar, les comprovacions i proves de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb
les exigides per la normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacié resultin inaccessibles, seran inspeccionades amb anterioritat.
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A |" autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspeccié visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjangant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de I' EAE.

Es realitzaran els segiients assaigs no destructius segons la norma EN12062

-Liquids penetrants( LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnétiques( PM), segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons( OS), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies( RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt on existeixin encreuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia addicional

Es realitzara una inspeccié mitjangant particules magnetiques o liquids penetrants d' un 15% del total de la longitud de les soldadures en angle.
Es realitzara una inspeccio radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en planxes i unions en T quan aquestes siguin a topar.
Els criteris d' acceptacié de les soldadures es basaran en la UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:

La freqliéncia de comprovacié sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a elements secundaris com rigiditzadors.
CONTROL DE L' OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s' han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L' OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D' INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s' acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s' acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.

No s' acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

PG1B-DGTF CAIXA P/QUADRO DISTRIB.,PLAST.+PORTA,DUESX22MODULOS,MONT. SUPERF.

SPB

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D' OBRA EXECUTADES
Caixes de plastic o metal-liques, amb proteccié de grau normal, estanca, antihumitat o antideflagrant, encastades o muntades superficialment.
L' execucié de la unitat d' obra inclou les operacions seglients:

- Col‘locacié i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La caixa quedara fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La posicio sera la fixada en la DT.

Si la caixa és metal-lica, quedara connectada a la presa de terra.

Tolerancies d' instal.lacio:

- Posicié: £ 20 mm

- Aplomat: £ 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D' EXECUCIO

No hi ha condicions especifiques del procés d'instal-lacié.
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3.- UNITAT | CRITERI DE MESURAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. REBT 2002.
BG19-0C05 CAIXA P/CUADRO DISTRIB.,PLAST.+PUERTA,DUES HIL. X22MODULOS,P/MONT. SUPERF.
SPB

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Caixes per a quadres de distribucié amb o sense porta o sense.

S' han considerat els materials seglents:

- Plastic

- Metal-lic

- Plastic i metal-lic

S' han considerat els segients tipus de col-locacié:

- Per encastar

- Per muntar superficialment

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La caixa estara formada per un cos, uns perfils de suport de mecanismes fixats al cos i una tapa, amb o sense porta.
Tindra una textura uniforme i sense defectes.

El cos tindra regleta de borns per connectar neutres o terres i facilitara la connexié d'altres cables eléctrics.
PLASTIC:

El cos sera de plastic i disposara de marques de trencament per al pas de tubs i orificis per a la seva fixacio.

La tapa sera del mateix material que el cos i tindra fileres d' obertures per fer accessibles els mecanismes de maniobra amb una tapeta extraible
per filera, com a minim. Anira fixada al cos.

La porta sera del mateix material que la resta i tancara a pressio.
METALICA:

La tapa sera de xapa d' acer protegit amb pintura anticorrosiva interior i exteriorment i tindra fileres d' obertures per fer accessibles els
mecanismes de maniobra amb una tapeta extraible per filera com a minim.

Disposara d' un sistema de fixacio al cos.

El cos sera de xapa d' acer protegida amb pintura anticorrosiva interior i exteriorment.
Gruix de la xapa d' acer: > =1 mm

PER EMPOTRAR:

Tindra obertures per al pas de tubs.

La porta i el marc seran de xapa d' acer protegida amb pintura anticorrosiva interior i exteriorment i tancara a pressio.
Amplada del perfil: 35 mm

Distancia entre el perfil i la tapa (DIN 43880): 45 mm

Grau de proteccié amb tapa i porta (UNE 20-324): >= |P-425

Grau de proteccié amb tapa (UNE 20-324): >= IP-405

PER MUNTAR SUPERFICIALMENT:
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Tindra marques de trencament per al pas de tubs i orificis per a la seva fixacio.
AMB PORTA:

La tapa sera del mateix material que el cos i tindra fileres d' obertures per fer accessibles els mecanismes de maniobra amb una tapeta extraible
per filera, com a minim. Anira fixada al cos.

La porta sera de xapa d' acer protegida amb pintura anticorrosiva interior i exteriorment i tancara per pressio.
PLASTICO-METALICA AMB PORTA:

La tapa sera del mateix material que el cos i tindra fileres d' obertures per fer accessibles els mecanismes de maniobra amb una tapeta extraible
per filera, com a minim. Anira fixada al cos.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits d' impactes, pluges, humitats i dels raigs solars.

3.- UNITAT | CRITERI DE MESURAMENT

Unitat de mesurament: la indicada en la descripcié de I' element

Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I' obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié. REBT 2002.
BGW2-093L P.P.ACCESSORIS CAIXA P/QUADRE DISTRIB.

SPB

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Parts proporcionals d' accessoris de caixes i armaris.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques seran els adequats per a: caixes, armaris o centralitzacions de comptadors, i no disminuiran, en cap cas,
la seva qualitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A |' albara de lliurament constaran les segiients caracteristiques d' identificacio:
- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits d' impactes, pluges, humitats i dels raigs solars.

3.- UNITAT | CRITERI DE MESURAMENT

Unitat composta pel conjunt d' accessoris necessaris per al muntatge de caixes, armaris o centralitzacié de comptadors.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d' obligat compliment.

PG35-DY1P CABLE CU 450/750 V, HO7V-K, 1X4MM2, ECA,COL. CANAL

SPB

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D' OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacié de cable eléctric destinat a sistemes de distribucié de baixa tensié per a instal-lacions fixes, amb una tensié assignada de
450/750 V.
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- Cables eléctrics de baixa tensid per a instal-lacions eléctriques fixes d'interior o per a quadres i panells eléctrics, amb conductor de coure, de
seccio circular, de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, amb aillament i sense coberta.

S' han considerat els segiients tipus de col-locacio:

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal

L' execucié de la unitat d' obra inclou les operacions seglents:
- Estesa, col-locacié i tensat del cable si és el cas

- Connexio a les caixes i mecanismes

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions es faran amb borns o regletes de connexio, prohibint-se expressament el fer-ho per simple cargolament o
enrotllament dels fils, de manera que es garanteixi tant la continuitat electrica com la de I' aislament.

El recorregut sera I' indicat a la DT.

Els conductors quedaran estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors estaran protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lacio.

El conductor penetrara dins de les caixes de derivacio, de connexio dels equips i de les de mecanismes eléctrics.

El cable tindra una identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de proteccié.
No tindra empalmaments entre les caixes de derivacio ni entre aquestes i els mecanismes.

El radi de curvatura minim admes sera 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

Penetracié del conductor dins de les caixes: > = 10 cm

Tolerancies d' instal.lacié:

- Penetracié del conductor dins de les caixes: + 10 mm

COL-LOCAT EN TUBS:

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d' un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser prou gran per evitar embotits dels cables.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D' EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador cuidara que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.

Es tindra cura en treure el cable de la bobina per no causar-li retorciments ni coqueres.

No tindra contacte amb superficies calentes, ni amb afinacions.

CABLE COL-LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié haura d' estar instal.lat abans de la introduccié dels conductors.

El conductor s' introduira dins del tub de proteccio mitjangant un cable guia tenint cura que no pateixi torsions ni danys en la seva cobertura.
3.- UNITAT | CRITERI DE MESURAMENT

m de longitud instal-lada, mesurada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements a connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retallades, aixi com I' excés previst per a les connexions.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D' EXECUCIO | DE L' OBRA ACABADA

CONTROL D' EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
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Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Comprovacié de la correcta instal-lacié dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s' adequien a I' especificat en el projecte.

- Verificar la no existéncia d' empalmaments fora de les caixes.

- Verificar en caixes la correcta execucié dels empalmaments i I' Us de borns de connexié adequats.
- Verificar I' Us adequat dels codis de colors.

- Verificar les distancies de seguretat respecte a altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i senyals febles) segons cada reglament
d'aplicacio.

- Assaigs segons REBT.
CONTROL DE L' OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Realitzacié i emissio d' informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d' acord amb el que s' especifica a la taula d' assaigs i de
quantificacio dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d' aillament: Es realitzara en tots els circuits.

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals.

Caiguda de tensié: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin estat modificades en el seu recorregut respecte al projecte.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D' INCOMPLIMENT:

En cas d' incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucio.

En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d' acord amb el que determini la DF.

BG35-06EE CABLE CU 450/750 V, HO7V-K, 1X4MM2, ECA

SPB

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cables electrics de baixa tensioé per a instal-lacions eléctriques fixes d'interior o per a quadres i panells electrics, amb conductor de coure, de
secci6 circular, de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, amb aillament i sense coberta.

S' han considerat els tipus seglents:

- Cables unipamolars de designacié HO7V-K, amb conductor flexible i aillament termoplastic de policlorur de vinil (PVC), construccié segons
norma UNE-EN 50525-2-31, amb una classificacié de reaccié al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipamolars de designacié HO7V-R, amb conductor rigid de més d'un filferro cablejat i aillament de mescla de policlorur de vinil (PVC),
construccié segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb una classificacié de reaccioé al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unitolars de designacié H07V-U, amb conductor rigid d'un sol filferro i aillament termoplastic de policlorur de vinil (PVC), construccio
segons norma UNE-EN 50525-2-31, amb una classificacio de reaccio al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o tripolars trenats en fes de cables de designacié H07Z1-K Type 2 (AS), amb conductor flexible i aillament termoplastic a
base de poliolefines, construccié segons normes UNE 211002 i UNE-EN 50525-3-31, amb una classificacié de reaccié al foc Cca-s1a,d1,a1
segons UNE-EN 50575

- Cables unipamolars de designacié H07Z-K, amb conductor flexible i aillament reticulat a base de poliolefines, construccié segons norma UNE-
EN 50525-3-41, amb una classificacié de reaccio al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

- Cables unipamolars de designacié H07Z-R, amb conductor rigid de més d' un filferro cablejat i aillament reticulat a base de poliolefines,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-41, amb una classificacié de reaccio al foc Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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En el cas que el material s’ utilitzi en obra publica, I' acord de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin
de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Uni6é Europea o de I
Associacio Europea de Lliure Canvi.

També, en aquest cas, es procurara, que aquests materials disposin de I'etiqueta ecolodgica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010
0 bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccié han de complir el Reglament de productes per a la construccié (UE) n®
305/2011 i el seu Reglament Delegat (UE) 2016/364 sobre la classificacié de les propietats de reaccié al foc.

Tots els fils de coure que formen I' anima dels conductors cablejats i dels flexibles han de tenir el mateix diametre.
L" aillant no tindra variacions en el gruix ni altres defectes visibles en la seva superficie.

Quedara ajustat i es podra separar facilment sense produir danys al conductor.

Ha de ser resistent a I' entransio.

La designacié dels cables complira les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacié de reaccio al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE) 2016/364 i la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre
digits segons el format seglent:

- Classe de reaccio al foc

- Digit 1, prestacions de propagacio del foc i emissio de calor: Aca, B1ca, B2ca, Cca, Dca, Eca i Fca (classes enumerades de major a menor
prestacions)

- Classes addicionals (només per a les classes B1ca, B2ca, Cca i Dca):
- Digit 2, prestacions d'emissio de fums: s1a, s1b, s1, s2 i s3 (de major a menor prestacions)
- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, d1 i d2 (de major a menor prestacions)
- Digit 4, prestacions d'acidesa: a1, a2 i a3 (de major a menor prestacions)
Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor compliran la norma UNE-EN 60228.
Els colors utilitzats per a I' aillament compliran la norma UNE 21089-1:
- Cables unipamolars:
- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris
- Com a conductor neutre: Blau
- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd
- Cables tripolars:
- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marré i gris

Les caracteristiques seglients compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, si s' escau.

- Caracteristiques essencials:
- Reaccio al foc:
- Classe Aca (UNE-EN ISO 1716)
- Classe B1ca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2, UNE-EN 61034-2, UNE-EN 60754-2)
- Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2)
- Classe Fca (comportament no determinat)
- Emissio de substancies perilloses (verificacio i declaracié segons disposicions nacionals en el lloc d'utilitzacio)
Gruix de I' aillant del conductor:

+ +
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ISeccio(mmz2)!1,52,5-6!10-16125-35!50-70195-120}150!185!240!

IEspessor (mm)!0,7!0,811,011,211,411,6 !1,812,02,2!

+ +
CABLES DE DESIGNACIO HO7V-K, HO7V-R i HO7V-U:

Caracteristiques de reacci6 al foc:

- Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

Temperatura de servei (T): =< 70°C

El conductor haura de complir les prescripcions seglients segons la norma UNE-EN 60228:
- Cable HO7V-K: prescripcions de la classe 5

- Cable HO7V-R: prescripcions de la classe 2

- Cable HO7V-U: prescripcions de la classe 1

Les seccions del cable seran:

- Cable de la classe 1 (HO7V-U): d'1,5 a 10 mm2

- Cable de la classe 2 (HO7V-R): d'1,5 a 1000 mm2

- Cable de la classe 5 (HO7V-K): d'1,5 a 240 mm2

L'aillament estara constituit per una barreja de policlorur de vinil (PVC) del tipus Tl 1 segons la norma UNE-EN 50363-3 aplicada al voltant del
conductor.

El cable complira els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els particulars de la norma UNE-EN 50525-2-31.
Les dimensions dels cables compliran les indicacions de la norma UNE-EN 50525-2-31.
CABLES DE DESIGNACIO H07Z1-K TYPE 2 (AS):

Caracteristiques de reacci¢ al foc:

- Material lliure d' haldgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacio de l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi

- Emissio6 de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs

- Emissio6 de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissi6 de fums corrosius
Temperatura de servei (T): =< 70°C

El conductor complira les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN 60228.
Seccions del cable: d' 1,5 a 240 mm2.

L' aillament estara constituit per una barreja de material termoplastic del tipus Tl 7 segons la norma UNE 50363-7 aplicada al voltant del
conductor.

El cable complira els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els particulars de la norma UNE-EN 50525-3-31.
Les dimensions dels cables compliran les indicacions de la norma UNE-EN 50525-3-31.

CABLES DE DESIGNACIO H07Z-K i HO7Z-R:

Caracteristiques de reaccié al foc:

- Material lliure d' halogens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacio de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacio de I'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de l'incendi
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- Emissioé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissié de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissié de fums corrosius
Temperatura de servei (T): =< 90°C

El conductor haura de complir les prescripcions seglents segons la norma UNE-EN 60228:
- Cable HO7Z-K: prescripcions de la classe 5

- Cable HO7Z-R: prescripcions de la classe 2

Les seccions del cable seran:

- Cable de la classe 2 (H07Z-R): d'1,5 a 630 mm2

- Cable de la classe 5 (H07Z-K): d'1,5 a 240 mm2

L' aillament estara constituit per una barreja de material reticulat del tipus El 5 segons la norma UNE-EN 50363-5 aplicada al voltant del
conductor.

El cable complira els requisits corresponents de la norma UNE-EN 50525-1 i els particulars de la norma UNE-EN 50525-3-41.
Les dimensions dels cables compliran les indicacions de la norma UNE-EN 50525-3-41.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERI DE MESURAMENT

Unitat de mesurament: la indicada en la descripci6 de I' element

Criteri de mesurament: quantitat necessaria subministrada a I' obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié. REBT 2002.

UNE-EN 50575: 2015 Cables d' energia, control i comunicacié. Cables per a aplicacions generals en construccions subjectes a requisits de
reacci¢ al foc.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables d'energia, control i comunicacié. Cables per a aplicacions generals en construccions subjectes a requisits
de reaccio6 al foc.

Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissio, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la classificacié de les propietats de reacci6 al foc dels productes
de construccio de conformitat amb el Reglament (UE) n® 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell.

UNE 20434: 1999 Sistema de designacioé dels cables.

UNE-EN 13501-6: 2015 Classificacié en funcié del comportament enfront del foc dels productes de construccié i elements per a I' edificacié. Part
6: Classificacio a partir de dades obtingudes en assaigs de reaccié al foc de cables eléctrics.

* UNE 21089-1: 2002 Identificacié dels conductors aillats dels cables.
* UNE-EN 60228: 2005 Conductors de cables aillats.
CABLES DE DESIGNACIO HO7V-K, HO7V-R i HO7V-U:

UNE-EN 50525-2-31: 2012 Cables eléctrics de baixa tensid. Cables de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Part 2-31: Cables
d' utilitzacié general. Cables unipalors sense coberta amb aillament termoplastic (PVC).

CABLES DE DESIGNACIO H07Z1-K TYPE 2 (AS):

UNE 211002:2017 Cables eléctrics de baixa tensi6. Cables de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Cables unipalors sense
coberta, amb aillament termoplastic, i amb altes prestacions respecte a la reaccié al foc, per a instal-lacions fixes.

UNE-EN 50525-3-31: 2012 Cables eléctrics de baixa tensié. Cables de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Part 3-31: Cables
amb propietats especials davant el foc. Cables unipalors sense coberta amb aillament termoplastic lliure d' haldogens i baixa emissié de fum.

CABLES DE DESIGNACIO H07Z-K i HO7Z-R:
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UNE-EN 50525-3-41: 2012 Cables eléctrics de baixa tensio. Cables de tensio assignada inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Part 3-41: Cables
amb propietats especials davant el foc. Cables unitolars sense coberta amb aillament reticulat lliure d' haldgens i baixa emissié de fum.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador posara a disposicié de la DF si aguesta ho demana, la seglient documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d' avaluacio de conformitat aplicable, d' acord amb el que disposa I' apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc amb nivell o classe Aca, B1ca, B2ca, Cca:
- Sistema 1 +: Declaraci6 de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc amb nivell o classe DCA, Eca:
- Sistema 3: Declaracié de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc amb nivell o classe Fca:
- Sistema 4: Declaracio6 de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses:
- Sistema 3: Declaracié de prestacions

El cable anira marcat amb les dades seguents:

- Identificacié consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripci6 del producte o codi de designacié

- Classe de reaccio al foc

El marcatge es realitzara sobre el cable, I' embalatge o I' etiqueta o en una combinacio dels anteriors.

El marcatge sobre la coberta o aillament del cable sera continu. La distancia entre el final del marcatge i el principi del segient no superara els
1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una etiqueta fixada sobre I' embalatge dels cables.
El marcatge i etiquetatge CE haura d' incloure la informacié seglent:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de I'any en qué es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i adrega registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi tnic d' identificacio del producte tipus

- Numero de referencia de la declaracio de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de I' especificacio técnica harmonitzada aplicable

- Numero d' identificacié de I' organisme notificat

- Us previst, segons s' especifica en la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Demanar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacio técnica subministrada.

- Verificar I' adequacié dels conductors als requisits dels projectes

- Control final d' identificacio

- Realitzacio i emissio d' informe amb resultats dels assaigs realitzats d' acord al que s' especifica en la taula d' assaigs i de quantificacié dels
mateixos.
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- Assaigs:
En la relacio seglent s' especifiquen els controls a efectuar en la recepcié de conductors de coure o alumini i les normes aplicables en cada cas:
- Rigidesa dielectrica (REBT)
- Resistencia d'aillament (REBT)
- Resistencia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentacié del fabricant)
- Extincié de flama (UNE-EN 50266)
- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)
- Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

En la segiient relacié s' especifica el nombre de controls a efectuar. Els assajos especificats (*) seran exigibles segons criteri de la DF quan les
exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques dels conductors corresponguin a I'assaig especificat.

- Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al fabricant)

- Resistencia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)

- Resistencia eléctrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincio de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcio)

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepci6)

- Despreniment d'halogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid)
Per tipus s' entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcio podran ser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una supervisio per part de la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacié dels assaigs, s' escollira aleatoriament una bovina del lot de lliurament, a excepcio dels assaigs de rutina que es realitzaran
en totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D' INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control i segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material que
la compon.

3.3.Prescripcions sobre verificacions a I' edifici acabat

D'acord amb el "Reial Decret 314/2006. Codi Técnic de I'Edificacié (CTE)", en I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les
seves diferents parts i les seves instal-lacions, totalment acabades, s'han de realitzar, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari,
les comprovacions i proves de servei previstes en el present plec, per part del constructor, i al seu carrec, independentment de les ordenades
per la direccio facultativa i les exigides per la legislacié aplicable, que seran realitzades per laboratori acreditat i el cost de les quals s'especifica
detalladament en el capitol de Control de Qualitat i Assaigs, del Pressupost d'Execucié material (PEM) del projecte.

| INSTAL-LACIONS

Les proves finals de la instal-laci6 s'efectuaran, un cop estigui I'edifici acabat, per I'empresa instal-ladora, que disposara dels mitjans materials i
humans necessaris per a la seva realitzacio.

Totes les proves s' efectuaran en preséncia de I' instal.lador autoritzat o del director d' Execucié de I' Obra, que ha de donar la seva conformitat
tant al procediment seguit com als resultats obtinguts.

Els resultats de les diferents proves realitzades a cadascun dels equips, aparells o subsistemes, passaran a formar part de la documentacié final
de la instal-lacié. S' indicaran marca i model i es mostraran, per a cada equip, les dades de funcionament segons projecte i les dades mesurades
en obra durant la posada en marxa.

Quan per estendre el certificat de la instal-lacié sigui necessari disposar d'energia per realitzar proves, se sol-licitara a I'empresa subministradora
d'energia un subministrament provisional per a proves, per l'instal-lador autoritzat o pel director de la instal-lacid, i sota la seva responsabilitat.
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Seran a carrec de I' empresa instal.ladora totes les despeses ocasionades per la realitzacié d' aquestes proves finals, aixi com les despeses
ocasionades per I' incompliment de les mateixes.

3.4.Prescripcions en relacié amb I' emmagatzematge, maneig, separacio i altres operacions de gestio
dels residus de construcci6 i demolicio

El corresponent Estudi de Gestid dels Residus de Construccié i Demolicio, contindra les seguents prescripcions en relacié amb I'
emmagatzematge, maneig, separacio i altres operacions de gestié dels residus de I' obra:

El dipdsit temporal de les runes es realitzara en contenidors metal-lics amb la ubicacié i condicions establertes en les ordenances municipals, o
bé en sacs industrials amb un volum inferior a un metre cubic, quedant degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etc., es dipositaran en contenidors degudament senyalitzats i segregats de la resta
de residus, per tal de facilitar la seva gestio.

Els contenidors hauran d' estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i han de comptar amb una banda de material reflector
de, almenys, 15 centimetres al llarg de tot el seu perimetre, figurant de forma clara i llegible la seglient informacié:

. Rad social.
. Codi d'ldentificacié Fiscal (C.1.F.).
. Numero de teléfon del titular del contenidor/envas.

. Numero d' inscripcio en el Registre de Transportistes de Residus del titular del contenidor.

Aquesta informacié haura de quedar també reflectida a través d' adhesius o plaques, en els envasos industrials o altres elements de contencio.

El responsable de I' obra a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures pertinents per evitar que s' hi dipositin residus aliens. Els
contenidors romandran tancats o coberts fora de I' horari de treball, per tal d' evitar el diposit de restes alienes a I' obra i el vessament dels
residus.

En I' equip d' obra s' hauran d' establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que es dedicaran a cada tipus de RCD.

S' hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els requisits i condicions de la llicéncia d' obra, especialment
si obliguen a la separacio en origen de determinades materies objecte de reciclatge o deposicid, havent el constructor o el cap d' obra realitzar
una avaluacié economica de les condicions en les quals és viable aquesta operacidé, considerant les possibilitats reals de dur-la a terme, és a
dir, que I' obra o construcci6 ho permeti i que es disposi de plantes de reciclatge o gestors adequats.

El constructor haura d' efectuar un estricte control documental, de manera que els transportistes i gestors de RCD presentin els vals de cada
retirada i lliurament en destinacio final. En el cas que els residus es reutilicin en altres obres o projectes de restauracio, caldra aportar evidencia
documental de la destinacio final.

Les restes derivades del rentat de les canaletes de les cubes de subministrament de formigo prefabricat seran considerades com a residus i
gestionats com li correspon (LER 17 01 01).

S' evitara la contaminacié mitjangant productes toxics o perillosos dels materials plastics, restes de fusta, abassegaments o contenidors de
runes, per tal de procedir a la seva adequada segregacio.

Les terres superficials que puguin destinar-se a jardineria o a la recuperacio de sols degradats, seran acuradament retirades i emmagatzemades
durant el menor temps possible, disposades en cavallons d' algada no superior a 2 metres, evitant la humitat excessiva, la seva manipulacié i la
seva contaminacio.

Els residus que continguin amiant compliran els preceptes dictats per la legislacié vigent sobre aquesta mateéria, aixi com la legislacié laboral d'
aplicacio.
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3.5.Conclusions.

Es considera que amb I' aportat en la present memodria, es déna per reflectida i justificades les instal.lacions a implantar i obtenir aixi les
corresponents autoritzacions i llicéncies que I' autoritat competent consideri li son d' aplicacio.

El que subscriu, es posa a disposicié de qualsevol aclariment o modificacié que calgui inserir i déna per acabat la present memoria.

Alacant, a la data de la signatura electronica.

El Tecnic.

Antonio Navarro Albal
Enginyer Industrial

Col'legiat 91 COIIAB
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IV.Mesuraments.

4. MESURAMENTS

4.1. Mesuraments.

num.

Ud Descripcié

Mesurament

1.1

U

Modul fotovoltaic monocristalino per a instal-lacié aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 560
Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre temperat, caixa de connexié, precablejat
amb connectors especials, amb una eficiéncia minima 20%, muntat i connectat

Uds. Llarg Ample Alt Parcial

Subtotal

Modules

20 20,000

20,000

20,000

1.2

Ud

Total o0 ......:

Inversor central trifasic model SUN2000-10KTL-M1 marca Huawei o equivalent, voltatge d'entrada
maxim de 1.100 V, poténcia nominal de sortida de 10 kW, eficiencia maxima de 98,6%, rang de
voltatge d'entrada de 140V a 960V, dimensions 525x470x146,5 mm. Amb dispositiu de
desconnexié en el costat de I'entrada, proteccié anti-illa, proteccié contra polaritat inversa CC,
monitoratge d'aillament, proteccié contra descarregues atmosfériques CC tipus Il, proteccio
contra descarregues atmosfeériques CA tipus Il, monitoratge del corrent residual, proteccié contra
sobreintensitat de CA, proteccié contra curtcircuit de CA, proteccié contra sobretension de CA,
proteccié davant arc eléctric i control de receptor ripple. Fins i tot accessoris necessaris per a la
seva correcta instal-lacié. Inclou: Muntatge, fixacioé i anivellament. Connexié i comprovacié del
seu correcte funcionament. Inclosa la retirada de restes i neteja final, i p. p. de mitjans d'elevacio
i mitjans auxiliars. Totalment executat i col-locat seguint les indicacions expressades en projecte,
prescripcions dels fabricants i les directrius de la Direccié Facultativa.

CRITERIS DE MESURAMENT: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Uds. Llarg Ample Alt Parcial

20,000

Subtotal

Inversor

1 1,000

1,000

1,000

1.3

Total Ud ......:

Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO "PRYSMIAN" o equivalent, resistent a la intempérie, per a
instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensié6 nominal 0,6/1 kV, tensio
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit,
flexible (classe 5), de 1x6 mm? de seccid, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6, coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EM5, aillament classe Il, de color negre, i amb les segiients
caracteristiques: no propagacié de la flama, baixa emissi6 de fums opacs, reduida emissié de
gasos toxics, lliure d'halogens, nul-la emissié de gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua,
resisténcia al fred, resisténcia als raigs ultraviolats, resisténcia als agents quimics, resisténcia
als greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a I'abrasié.

Inclou: Estesa del cable. Connexié. Comprovacio del seu correcte funcionament.

Criteri de mesurament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesurament d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons
especificacions de Projecte.

Uds. Llarg Ample Alt Parcial

1,000

Subtotal

String 01

2 40,000 80,000
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String 02 2 35,000 70,000
150,000 150,000
Total m ......: 150,000
1.4 U Estructura de micro-rail d'alumini per a suport i subjeccié de moduls fotovoltaics, per a cobertes
inclinades de xapa/panell sandvitx, disposicié coplanar, fixacio directa sobre la xapa de la coberta
amb caragols especials amb juntes d'estanquitat de EPDM per a evitar filtracions d'aigua,
disposicié dels moduls en 1 fila, apta per a col-locar 1 modul fotovoltaic en posicié vertical de
2400x1350 mm com a maxim, perfils d'alumini anoditzat de designacio EN AW 6005A segons
norma UNE-EN 573-3 i caragols d'acer inoxidable A2-70, compliment de carrega de vent segons
CTE, fixada mecanicament
Uds. Llarg Ample Alt Parcial Subtotal
Estructura coplanar 20 20,000
20,000 20,000
Total o ......: 20,000
1.5 M Safata perforada amb topa d'U48X lliure d'halogens, color gris RAL 7038, codi de comanda 66100-
48, série 66 "UNEX" o equivalent, de 60x100 mm, resisténcia a I'impacte 10 juliols, propietats
eléctriques: aillant, no propagador de la flama, estable enfront dels llamps UV i amb bon
comportament a la intempérie i enfront de I'acci6 dels agents quimics, amb 1 compartiment, amb
suport horitzontal, d'U48X lliure d’halogens, color gris RAL 7038, codi de comanda 60103-44.
Inclou: Replanteig. Fixacio del suport. Col-locacié i fixacié de la safata.
Criteri de mesurament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesurament d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons
especificacions de Projecte.
Uds. Llarg Ample Alt Parcial Subtotal
Safata coberta 1 40,000 40,000
40,000 40,000
Totalm ......: 40,000
1.6 U Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a dues fileres de vint-i-dos moduls i
muntada superficialment
Uds. Llarg Ample Alt Parcial Subtotal
Quadre CC FV 1 1,000
1,000 1,000
Total o ......: 1,000
1.7 Ud Conjuntfusible "CHINT ELECTRICS" o equivalent, format per fusible cilindric, corba gG, intensitat
nominal 16 A, poder de tall 100 ca, grandaria 10x38 mm, model RT28-32/gG/16 i base modular per
a fusibles cilindrics, unipolar (1P), intensitat nominal 32 A, model WS18-1/32.
Uds. Llarg Ample Alt Parcial Subtotal
Quadre strings 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud ...... 4,000
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1.8

Ud

Modul gestio Huawei Smart Power Sensor DTSU666-H i SMARTLOGGER SL3000A o equivalent
(trifasic mesura indirecta) o equivalent. Precisié de mesurament: classe 1. Muntatge en carril DIN
estandard de 35 mm. Pantalla LCD per a facilitar la configuracié i la comporbacion pels usuaris.
Identificacio visual de colors per a cablejat simple. Consum general d' energia < 1w. Pes: 1.5 kg.
Dimensions: 100x72x65.5 mm. Tipus de xarxa eléctrica 3P4W. Poténcia d'entrada (tensié per fase)
176 Vac-288 Vac. Precisi6 de mesurament: Tensié +- 0.5%, Intensitat/poténcia/energia +- 1%,
Frequancga +-0.01 Hz. Interficie RS485. Velocitat de transmissié en bauds 9.600 bps. Protocol de
comunicacié Modbus-RTU. Rang de temperatures d'operacio -25 °C a 60 °C. Rang de temperatura
d'emmagatzematge -40 °C a 70 °C. Humitat d'operacié 5%RH a 95%RH. Inclosos accessoris: 10
metres de cable RS485 i 3 CT 250A/50mA amb 5 metres de cable. Fins i tot accessoris necessaris
per a la seva correcta instal-lacié. Inclou: Muntatge, fixacié i anivellament. Connexié i
comprovacio del seu correcte funcionament. Inclosa la retirada de restes i neteja final, i p. p. de
mitjans d'elevacié i mitjans auxiliars. Totalment executat i col-locat seguint les indicacions
expressades en projecte, prescripcions dels fabricants i les directrius de la Direccié Facultativa.
CRITERIS DE MESURAMENT: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Uds. Llarg Ample Alt Parcial

Subtotal

Instal-lacié fotovoltaica 1 1,000

1,000

1,000

1.9

Total Ud ......:

Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacio
HO7V-K, construccié segons norma UNE-EN 50525-2-31, unipolar, de seccié 1x4 mm2, amb
aillament de PVC, classe de reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal

Uds. Llarg Ample Alt Parcial

1,000

Subtotal

Xarxa equipotencial 100 100,000

100,000

100,000

Total m ......:

Cable eléctric unipolar, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil pelat i estesa (estalvi del
30% del temps de ma d'obra), tipus RZ1-K (AS), tensié nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en cas
d'incendi (AS), reaccié al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure recuit, flexible
(classe 5), de 1x4 mm? de seccio, aillament de polietilé reticulat (XLPE), de tipus DIX 3, coberta
de poliolefina termoplastica, de tipus Afumex Z1, de color verd, i amb les segiients
caracteristiques: no propagacioé de la flama, no propagacio de I'incendi, lliure d'halogens, reduida
emissio de gasos toxics, baixa emissié de fums, baixa emissié de fums opacs, nul-la emissié de
gasos corrosius, baixa emissié de calor, reduit despreniment de gotes i particules inflamades,
resisténcia a I'absorcié d'aigua, resisténcia al fred i resisténcia als raigs ultraviolats.

Inclou: Estesa del cable. Connexié. Comprovacio del seu correcte funcionament.

Criteri de mesurament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesurament d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons
especificacions de Projecte.

Uds. Llarg Ample Alt Parcial

100,000

Subtotal

Cable 1x4

5 25,000 125,000

125,000

125,000

Ud

Total m ......:

Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 16 A, poder de tall 10 ca,
corba C, model iC60N A9F79416 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x85x78,5 mm, grau de proteccio
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm). Totalment muntat, connexié i provat.

Inclou: Muntatge i connexi6 de I'element.

Criteri de mesurament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesurament d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

125,000
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Uds. Llarg Ample Alt Parcial Subtotal

Magnet. 4P 16A 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000

1.12 Ud Interruptor diferencial instantani, tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A, sensibilitat 30 dt., classe

A, model iID A9R21440 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x96x69 mm, muntatge sobre carril DIN,
amb connexié mitjangant borns de caixa per a cables de coure. Totalment muntat, connexié i
provat.

Inclou: Muntatge i connexi6 de I'element.

Criteri de mesurament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de
Projecte.

Criteri de mesurament d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Uds. Llarg Ample Alt Parcial Subtotal

Dif. 4P "A" 25A 30mA 1 1,000
- 1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000

1.13 Ud Inspecci6 inicial per un Organisme de Control Autoritzat (O.C.A) per poténcia instal-lada en kW,

en local de publica concurréncia; segons REBT, ITC-BT-05. (Preu per Kw contractat).

Uds. Llarg Ample Alt Parcial Subtotal

Inspeccié OCA 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
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4.2.Conclusions.

Es considera que amb |I' aportat en la present memoria, es dona per reflectida i justificades les instal.lacions a implantar i obtenir aixi les
corresponents autoritzacions i llicéncies que I' autoritat competent consideri li sén d' aplicacio.

El que subscriu, es posa a disposicié de qualsevol aclariment o modificacio que calgui inserir i déna per acabat la present memoria.

Alacant, a la data de la signatura electronica.

El Técnic.

Antonio Navarro Albal
Enginyer Industrial
Col-legiat 91 COIIAB
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INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

1 Modul solar monocrista 550 W
Inversor CC/CA trifasic 10 kW

Safata metal-lica 60x150
Cablejat moduls a inversors.Cables 6 mm2

Cablejat CA

Cablejat aillat 750 V 1x16 mm2
® Identificacio n° string
==1 Quadre proteccio

Quadre proteccio strings

Planta —1

.. AJUNTAMENT DE REUS

REDACCIO DEL PROJECTE EXECUTIU, DIRECCIO D'OBRES, DIRECCIO D’EXECUCIO
D'OBRA, CONTROL DE QUALITAT, COORDINACIO DE SEGURETAT | SALUT, PER A LA

CONSTRUCCIO DE LA NOVA ESCOLA BRESSOL MUNICIPAL (EBM) L'AMETLLER, AL
SUD DE LA CIUTAT DE REUS. EXP.CONSER-0189/2024
Carrer Jaume Vidal i Alcover cantonada carrer Bernat Desclot, 43204, Reus

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA E:1/125 Data 29.04.2025

IFV-1.1 - PLANTA -1 - FORJAT
SANITARI

Promotor: AJUNTAMENT DE REUS - NIF P4312500D
Arquitectes: JESUS OLIVARES CASADO - COACV 10.467  [architecTont
MIGUEL RODENAS MUSSONS - COACV 10.466 L DESIGN]

Din A-2 594 x 420 mm
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Planta Cubierta

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

1 Modul solar monocrista 550 W
Inversor CC/CA trifasic 10 kW

1 Safata metal-lica 60x150
Cablejat moduls a inversors.Cables 6 mm2

—— Cablejat CA
— Cablejat aillat 750 V 1x16 mm2
® Identificacio n° string
==1 Quadre proteccio
Quadre proteccio strings

DETALL MODUL SOLAR LR5-72HPM 550M
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IFV-1.2 - PLANTA COBERTA

Promotor: AJUNTAMENT DE REUS - NIF P4312500D

JESUS OLIVARES CASADO - COACV 10.467
MIGUEL RODENAS MUSSONS - COACV 10.466

Arquitectes:

Din A-2 594 x 420 mm
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CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Poténcia nominal 550 Wp
Tolerancia 0~3%
Tensié Vmpp 41,96 V
Corrent Impp 13,11A
Tensié Voc 49,90 V
Corrent Isc 14,00 A
Eficiéncia 21,30%
Temperatura d'operacio -40°C ~ +85°C
Cél-lula solar Monocristalino
Distribucié cél-lules 144(6x24)
Pes 28,6 kg
Caixa de connexions IP 68
Dimensions 2.279x1.133x35 mm
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Planta Baja
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Descarregador de sobretensions
Tipus 2
RZ1-K (AS) Cu 0,6/1 KV
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