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1. ANTECEDENTS

El cami de la Sena i Burgaret, ubicat al terme municipal de Reus, es configura com un recorregut
d’'uns 1470 metres de longitud que uneix diferents punts del municipi. El cami forma part de la xarxa
viaria secundaria del municipi, classificat com a cami de 2n ordre segons el Pla Director de Camins
de Reus, amb una secci6 caracteristica de 3 a 3.2 metres de plataforma i el restant en alguns tram
per a les cunetes en el trams necessaris, el ferm del cami esta constituit per paviment d’arid natural,
el qual presenta un estat deteriorat a causa de diversos factors:

e Erosi6 provocada per les aigues pluvials provinents d'una riera (fora de I'ambit del projecte) i
del barranc del cementiri. En episodis de pluges intenses, aquest barranc accelera la
degradacio del ferm.

e La presencia d’'una nova urbanitzacié, Mas del Carpa, situada al limit oest del barranc del
cementiri, ha comportat una modificacié en I'entorn. Aquesta urbanitzaci6 compta amb un
sistema de recollida d’aigles pluvials separatives que aboca directament aigties al barranc,
aiguies avall, incrementant potencialment el cabal i la capacitat erosiva del terreny.

L’Us actual del cami és de tipus rural i esta destinat principalment a veins, activitats agricoles i
usuaris a peu o en bicicleta. No obstant aixd, el cami presenta la problematica d’'una possible
intensificacié del transit rodat, ja que es pot convertir en una drecera entre la carretera de Constanti
i la carretera de Tarragona. Aixd podria desvirtuar el caracter rural de I'espai i augmentar-ne el
deteriorament.

Davant d’aquesta situacio, es considera necessari:
¢ Millorar el ferm mitjancant pavimentacié adequada.

e Adoptar mesures per evitar I's excessiu del cami com a via alternativa per a vehicles
motoritzats.

Conservar i potenciar el caracter rural del cami amb elements com arbrat o millores paisatgistiques
que afavoreixin els desplagcaments a peu i en bicicleta.

Aquestes actuacions tenen com a objectiu garantir la durabilitat del cami i oferir unes millors
condicions de confort i seguretat per als seus usuaris.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte del present projecte és definir, justificar i planificar les actuacions necessaries per a la
millora del cami de la Sena i Burgaret, situat al terme municipal de Reus, amb una longitud de 1470
metres i amplades variables de 3 metres, segons el tram.

Les finalitats principals del projecte sén:
1. Millora del ferm del cami

o Substitucio del paviment d’arid natural per un ferm pavimentat que garanteixi la
durabilitat i estabilitat del cami davant del transit habitual i les condicions
meteorologiques adverses.

2. Control i gesti6 de les aiglies pluvials

o Implementacié de mesures de drenatge per evitar I'erosié provocada pel barranc del
cementiri i millorar la capacitat del cami per suportar les aigiies provinents de les
pluges intenses.

3. Preservacio del caracter rural del cami

o Evitar que el cami es converteixi en una drecera per al transit rodat de vehicles
provinents de les carreteres de Constanti i Tarragona.

4. Foment de I'Gs sostenible

o Millorar I'accessibilitat i seguretat per a vehicles agricoles, veins, vianants i ciclistes,
afavorint aixi un Us sostenible i compatible amb I'entorn natural i rural.

Aquest projecte servira de base técnica i econdmica per a I'execucié de les obres de millora,
complint amb els requisits normatius vigents i les necessitats de I'entorn.

3. UBICACIO DE L’ACTUACIO | PRINCIPALS PARAMETRES DEL CAMI

El projecte se situa al terme municipal de Reus, concretament als camins de la Sena i Burgaret.
L’ambit d’actuacié comprén un recorregut de 1470 metres de longitud, delimitat pels seglients punts
de coordenades UTM ETRS89:

e Puntinicial:
o Coordenada X: 342516.00 m
o Coordenada Y: 4557258.02 m
e Punt final:
o Coordenada X: 343082.84 m

o Coordenada Y: 4557988.41 m
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Aquest recorregut transcorre en una zona de caracter rural i agricola, amb preséncia de rieres i
barrancs que afecten I'estat actual del cami, especialment el barranc del cementiri, situat al tram
oest. La ubicacié també queda influenciada per la recent urbanitzacié Mas del Carpa, situada a prop
de 'ambit d’actuacio.

Les caracteristiques principals del cami objecte de I'actuacié son les seglents:
1. Longitud del cami a actuar: 1350 metres.
o Tram Pk 0+000 al 0+600
o Tram Pk 0+600 al 0+720: Sense actuacio corresponent a I'urbanitzacié Mas Carpa.

o Tram Pk 0+720 al 1+470.

2. Amplada del cami:
o Cami de la Sena: 3 metres.
o Cami del Burgaret: 3 metres.
3. Seccié tipus existent:

o Plataforma de 3,2 metres amb sobreamples per formacié de cuneta segons la
tipologia assignada als camins de 2n ordre dins del Pla Director de Camins de Reus.

4. Ferm actual:

o Elferm és de paviment d’'arid natural, el qual presenta problemes d’erosi6é a causa de
I'accio de les aigles pluvials.

5. Elements condicionants:
o Barranc del cementiri: Provoca erosi6 en episodis de fortes pluges.

o Nova urbanitzacié Mas del Carpa: Genera un increment de les aiglies pluvials
abocades al barranc, fet que pot influir en el deteriorament del cami.

6. Us principal:

o Actualment, el cami té un Us rural, destinat a veins, activitats agricoles i usuaris a
peu o en bicicleta.

4.  DADES BASIQUES
4.1. Cartografia i topografia

Per a I'elaboracio del projecte s’haura de realitzar un aixecament topografic detallat, que permetra
obtenir les dades necessaries per al disseny de les actuacions de millora. Aquest aixecament
incloura el tracat longitudinal del cami, I'obtencié de cotes i seccions transversals, aixi com la
localitzacio precisa dels punts conflictius, com ara les zones afectades per I'erosi6 i la preséncia
d’esvorancs.

A I'’Annex num.2 Cartografia i Topografia es relacionen totes les informacions i dades dels treballs
de cartografia i topografia emprats per realitzacié del present projecte.

4.2. Geologiai geotécnia

L'area d'estudi del projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret es localitza en un entorn
geologic corresponent a I'Era Cenozoica, dins del Periode Quaternari, concretament en I'Epoca
Holocé. Aquesta regid es caracteritza per la preséncia de sediments recents d'origen al-luvial,
formats per processos d'erosio, transport i diposit de materials en zones de plana i als voltants dels
barrancs, com el del cementiri.

A partir d’'informacié geotécnica de la zona, en concret assaig de mostres de sol realitzades en
I'ambit de l'urbanitzaci6 Mas Carpa, s’ha caracteritzat els materials d’esplanada i terraplé segons
els criteris del PG-3. Les proves han inclds analisis granulométriques, plasticitat i calcul de I'index
CBR (California Bearing Ratio), que permet avaluar la capacitat portant de la capa granular existent.

Amb les dades obtingudes a 'assaig i els parametres calculat, s’obté:

MOSTRA | IG |D (glcm®) | LL P CBR
14588 0 212 | 248 | 1460 |21,69281
14589 0,1 214 | 25,1 16,1 | 21,00409

14590 0,21 2,06 22,4 18,7 19,86313

Segons aquesta xifra del CBR poder dir que tenim un sdl amb una molt bona capacitat portant.
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5. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

La solucié adoptada per a la millora del cami de la Sena i Burgaret inclou una série d’actuacions
destinades a garantir-ne la funcionalitat, la durabilitat i la seguretat, tot respectant el caracter rural
de I'entorn.

5.1. Moviment de terres
Els treballs de moviment de terres inclouran:
o El desbrossament i neteja del cami per eliminar la vegetacio i obstacles existents.

e Formacié de la plataforma del cami per tal d’eliminar el punts baixos de I'escorrentiu
superficial, definida en els perfils transversals i 'annex tragat.

o Escarificacio i ripat de la capa actual de rodament i ferm fins a 15 cm.

o Mescla i trituracié del material, amb maquinaria tipus rotovator.

o Aportacio de material adequat fins a cota de la nova esplanada.

o Anivellament amb motoanivelladora marcant les pendents transversals i longitudinals.
o Compactacio de la capa al 98% del Proctor Modificat.

Aquestes actuacions permetran obtenir una base estable i regular sobre la qual es desenvoluparan
els treballs de pavimentacio.

5.2. Ferms i paviments

Es preveu la millora del ferm mitjangant la instal-lacié d’'un paviment adequat que garanteixi la
resisténcia i durabilitat necessaries. La solucié adoptada consisteix en:

e Col-locacié d’'una capa de tot-u- artificial com a suport estructural.
o 25 cm per a la seccié de paviment MBC
o 10 cm per a la secci6 de paviment formigo

5.2.1. Seccions tipus

Les seccions tipus adoptades son les segients:
e Ferm MBC.

o 6 cm de Mescla Bituminosa en Calent (MBC).

o 25 cm de tot-u artificial.

e Ferm Formigd HF-35

o 20 cm de formigo de ferms (HF-3.5)
o 10 cm de tot-u artificial.

La tipologia de formigé a aplicar en els camins sera de formigé HF-35 amb I'adhesi6 de fibres de
polipropilé-acer.

En els formigons HF-35 les fibres s’aplicaran i dosificaran directament sobre el camio, amb un
amassat a maxima velocitat de 5 minuts. Les caracteristiques de les fibres seran les seguents:

= Tipus: Fibra mixta polipropilé - acer.

» Longitud fibra metal-lica: ~40 £ 2 mm .

= Secci6 fibra metal-lica: ~ 0,7 mm.

= Resisténcia a tracci6 fibra metal-lica:~1.000 N/mm2 .

= Numero de fibres metal-liques por kg:~ 2.956 fibres/kg.

» Longitud fibra polipropile: ~ 12 mm.

» Densitat fibra de polipropilé:~ 0,91 gr/m3 .

= Numero de fibres polipropilé por kg:~ 450 milions de fibres/kg.

Per al curat del formigé s’utilitzara un additiu tipus Antisol-E o similar, que s’aplicara un cop el
formigd esta estés i raspallat. No s’admetran fissures superficials. Es realitzaran juntes en sec cada

4 m.

5.2.1. Trams segons seccio

e PK 0+000 - 0+660 (Ferm MBC)
e PK0+720- 0+890 (Ferm de formigo)

e PK0+890 - 1+470 (Ferm MBC)
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5.3. Drenatge

5.3.1. Drenatge longitudinal

El drenatge longitudinal esta constituit basicament per cunetes triangulars de terra en el trams en
poca pendent i de cunetes transitables de 15 cm de profunditat i 75 cm d’amplada, revestides amb
15 cm. de formigdé HM-20. En els accessos a finques on hi hagi cuneta es col-locaran guals de
cuneta transitable de 2,40 m de llargada i 15 cm de profunditat.

e Cuneta de terres triangular entre el Pk 0+000 i el 0+110.
e Cuneta transitable de formigé entre el PK 0+220 al 0+410 i PK 1+470 al 0+910.

També s’han previst la formacié de 4 aigieres pavimentades amb llambordes, en diversos punts del
tracat per facilitar 'evacuacio de les aiglies en superficie i també com a element per garantir una
baixa velocitat en tot el tram.

6. SERVEIS AFECTATS

A I'annex de Serveis Afectats figura la investigacio realitzada per localitzar la presencia de serveis
dins de I'ambit de I'obra.

7. EXPROPIACIONS

El cami es realitzara sobre sol public i no hi ha ocupacions sobre terrenys privats.

8. AFECCIONS MEDIAMBIENTALS

S'ha comprovat que no cal sotmetre el projecte a una avaluacié d'impacte ambiental, ni la posterior
Declaracié d'Impacte Ambiental, segons el que determina el "Llei 21/2013, de 9 de desembre,
d'Avaluaciéo ambiental". No és necessari realitzar un estudi d'impacte ambiental, tenint en compte
I'ambit establert a I'article 3 del text refos.

El present projecte constructiu no es troba comprés ni en I'annex I, ni en | 'annex Il de la dita llei.

Aixi mateix s'ha comprovat la no afeccié dels espais de la Xarxa Natura 2000, prenent com a
referéncia, la cartografia disponible al web del Departament de Territori i Sostenibilitat de la
Generalitat de Catalunya.

En 'annex num. 9 Qualitat i Medi Ambient s’identifiquen els condicionants mediambientals de I'obra
i es descriuen les mesures correctores a emprar durant I'execucioé de I'obra.

9. GESTIO DE RESIDUS

En compliment del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels
residus de construccio i demolicid, i en compliment del Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual
s’aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula
la produccio i gestio de residus de la construccio i demolicio, i el canon sobre la deposicid
controlada dels residus de la construccid, corresponents a la normativa catalana vigent, es realitza
un Estudi de Gestio de Residus.

El Pla de Gestiéo de Residus generats durant I'execucio de les obres que es proposen en aquest
projecte es detalla en 'Annex num. 8 Pla de Gestio de Residus.

Atenent l'article 5.1 del R.D. 105/2008, abans d'iniciar les obres, el posseidor dels residus que
correspon al que executa I'obra, haura de presentar a la propietat un Pla _de gestid de residus de
construccié i _demolicid, que haura de ser aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la
propietat.

10. SEGURETAT I SALUT

En aplicacié de l'article 4 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s'implanta
I'obligatorietat de la inclusié d’'un Estudi de Seguretat i Salut, s’adjunta el mateix en I’ Annex nim. 7
Estudi de Seguretat i Salut.

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié de
Riscos Laborals i a la Seguretat i Salut en la Construccio, en concret de la Llei 31/1995, de 8 de
novembre, de Prevencié de Riscos Laborals (BOE 269 de 10/11/1995) i del Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de Seguretat i Salut en
les obres de Construccié (BOE 265 de 25/10/1997), i posteriors modificacions d’ambdues.

El pressupost d’execucié material dedicat a Sequretat i Salut de les obres, puja la gquantitat de
1.800,00€ (. Els costos relatius a aquesta activitat estan inclosos en el Capitol de Seguretat i Salut
del Pressupost General.

D’acord amb I'article 7 de 'esmentat Reial Decret, el contractista ha d’elaborar un Pla de Sequretat i
Salut, en el que desenvolupi i adopti les mesures referides en I'Estudi de Seguretat i Salut contingut
en aquest projecte, adaptant-lo a les circumstancies fisiques de mitjans i métodes amb que executi
els treballs.
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11. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Pla de control de Qualitat per a I'execucio6 de
les obres. A 'annex num. 9 Qualitat i medi ambient, queda reflectida la proposta del pla de on
s’assenyalen les unitats objecte de control, el tipus, la freqiiéncia i la quantitat d’assaigs a realitzar.

Durant I'execucié de I'obra, la Direccié d’Obra podra, determinar la modificacié de les freqiiéncies
establertes, aixi com la realitzacié d’assaigs no previstos inicialment a la proposta del pla de control
de qualitat.

Pel tipus de control a realitzar, i d’acord amb el Decret 257/2003 de 21 d’octubre, els laboratoris
competents pel desenvolupament previstos al pla de control de qualitat hauran d’estar acreditats en
els seguents apartats:

Grup d’ambits del formigé estructural (EH)

Grup d’ambits de materials de paleteria (AM)

Grup d’ambits de geotécnia (gt)

- Grup d’'ambits de vials (vs)

El Pressupost d’Execucid per Contracte (sense IVA) del present projecte puja a la quantitat de
152.473,06€ (Cent cinquanta-dos mil quatre-cents setanta-tres euros i sis centims.)

El Pressupost d’Execucié per Contracte (sense IVA) del Pla de Control de Qualitat del present
projecte puja la quantitat de 1.319,78 € (Mil tres-cents dinou euros i setanta-vuit céntims).

Per tant el pressupost de Control de Qualitat de I'Obra representa un 0,87% respecte al pressupost
de I'Obra.

12.  JUSTIFICACIO DE PREUS

Per a l'elaboracio del pressupost del present projecte s'ha utilitzat com a referéncia el Banc de
Preus publicats per I'"'TEC a I'any 2024, vigent en el moment de tancar aquest document, i s’ha
realitzat amb els costos de ma d’obra, maquinaria i materials de mercat, tal com queda reflectit a

I’Annex numero 13.

S’han tingut en compte en els rendiments de les partides d’obra civil, els temps d’espera que

podran apareixer degut al muntatge de I'obra mecanica.

13. PLA DE TREBALLS

Al present projecte s’ha inclos el pla d’'obra en compliment de I'article 132 del Reglament general de
la Llei de 'Administracié Publica, aprovat pel Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre de 2001 i de
'apartat 1 paragraf e) de l'article 233de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector
public, per la qual es transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament
Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

S’ha previst un termini per a I'execucio de I'obra de 3 mesos.

14. PRESSUPOSTOS

Pressupost Execucié Material 128.128,62 €
13% Despeses Generals 7.687,72 €
6% Benefici Industrial 16.656,72 €
Suma 1562,473,06 €
21% I.V.A. 32.019,34 €
Pressupost Execucio per Contracte 184.492,40 €
Afectacions
Expropiacions 0,0€
Total pressupost per a coneixement de I’'administracid 184.492,40 €

15. PROPOSICIO DE CONDICIONS CONTRACTUALS

Les condicions contractuals del projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret estableixen els
requisits i obligacions necessaries per a la correcta execucid de les obres, aixi com les
responsabilitats de les parts implicades. Aquestes condicions tenen com a objectiu garantir el
compliment dels terminis, la qualitat de les actuacions i la seguretat durant I'execucié de I'obra.

L’adjudicacié del contracte es fara mitjancant procediment administratiu public, d’acord amb la
legislacid vigent en matéria de contractacié publica, assegurant els principis de publicitat,
concurréncia, transparéncia i igualtat entre els licitadors. La contracta haura de complir totes les
clausules establertes als plecs administratius i tecnics que regeixin I'execucio del projecte.

El contractista seleccionat es compromet a executar les obres conforme a les especificacions del
projecte aprovat, seguint les normes de qualitat, seguretat i medi ambient vigents. Aixi mateix,
haura de garantir la disponibilitat dels recursos materials, técnics i humans necessaris per
desenvolupar les diferents fases de I'obra segons el pla de treball aprovat i dins del termini estipulat.
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15.1. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

El contractista que opti a I'adjudicacié del projecte haura de disposar de la classificacié empresarial
adequada d’acord amb el Reial Decret 1098/2001, pel qual s’aprova el Reglament General de la
Llei de Contractes de les Administracions Publiques.

En aquest sentit, la classificacié exigida per a I'execucié d’aquestes obres s’establira dins dels
seguents grups i subgrups segons la naturalesa dels treballs:

e Grup G: Vials i pistes.

e Subgrup 4: Ferms de mescla bituminosa

e Categoria:2
Tenint en compte la durada prevista de les obres de 3 mesos, i el pressupost d'execucid per
contracte de 152.473,06 €, s'estableix una categoria 2 (superior a 150.00 € i inferior a 360.000€) .

15.2. REVISIO DE PREUS

D’acord amb l'article 103 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la
qual es transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del
Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, no procedeix la inclusio en el Plec de
Clausules Administratives Particulars de I'obra de referéncia cap clausula de revisio de preus, per

no excedir el termini d’execucio de les obres de vint-i-quatre (24) mesos.

16. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

Aquest projecte constructiu conté els documents que es relacionen a continuacio.

DOCUMENT N ° 1: MEMORIA | ANNEXOS
Memoria
Annex n ° 1. Reportatge fotografic
Annex n ° 2 Topografia
Annex n ° 3 Geologia i geotécnia
Annex n ° 4 Tragat i replanteig
Annex n °5 Ferms i paviments
Annex n ° 6 Hidrologia i drenatge
Annex n ° 7 Estudi de seguretat i salut
Annex n ° 8 Estudi de gestio de residus de la construccié i demolicié
Annex n ° 9 Qualitat i medi ambient
Annex n ° 10 Organitzacio i desenvolupament de les obres
Annex n ° 11 Pla de treballs
Annex n ° 12 Serveis afectats
DOCUMENT N ° 2: PLANOLS
DOCUMENT N ° 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
DOCUMENT N ° 4: PRESSUPOST

17. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

En compliment de l'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el
Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i de I'apartat 1 de
l'article 233 dela Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es
transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, es manifesta que el projecte comprén una obra
complerta en el sentit exigit en l'article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, ja que conté
tots i cadascun dels elements que son precisos per a la utilitzacié de I'obra i és susceptible d’ésser
liurada a I'is general. Aixi mateix, es fa constar que I'obra compleix els requisits exigits per la Llei
3/2007 de 4 de juliol de I'Obra Publica i concretament allo reflectit a I'article 18 de la mateixa.

L'AUTOR DEL PROJECTE

Albert Rebull Anguera

Enginyer Civil
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1. INTRODUCCIO

El present annex té I'objectiu de compilar totes les informacions i dades dels treballs de
cartografia i topografia emprats per realitzacié del present projecte constructiu “Projecte de
millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.”.

2. INSTRUMENTACIO

Després d'estudiar la zona i els requeriments de la feina, s'ha optat per utilitzar un equip GPS
RTK per a la implantacié de bases i georeferenciacié del treball al sistema de coordenades
oficial ETRS89 amb projeccié UTM 31N.

Les caracteristiques de I'equip son:
* Receptor Leica GNSS GS15, bifrecuencia, RTK.
+ Seguiment de satel‘lits a L1, L2, L5, GLONASS i Galileu.
+ Controlador Leica CS15.
* Precisions RTK Horitzontal: 5mm+0.5ppm (emc). Vertical: 10mm+0.5ppm (EMC).
* Precisions Postprocés Estatic Horitzontal: 3mm+0.1ppm (emc). Vertical:

3.5mm+0.4ppm (EMC).Tot seguit, es detallen les caracteristiques técniques de I'equip
utilitzat.

3. METODOLOGIA

En aquest cas es va emprar la solucié de RED tipus VRS amb format de dades RTCM V3
amb 9 estacions de referéncia i rebent les dades de I'antena RTCM-Ref. 3394 | 196.

4, PUNTS DE L’AIXECAMENT

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Cédigo

1 343136,204 4557350,685 98,287 vor
2 343135,563 4557352,696 98,471 vor
3 343135,507 4557353,162 98,492 0

4 343127,136 4557351,031 98,607 0

5 343125,362 4557349,649 98,600 vor
6 343125,994 4557347,710 98,410 vor
7 343123,944 4557347,099 98,272 vor
8 343123,154 4557348,914 98,355 vor
9 343123,966 4557346,069 98,312 pal

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
10 343124,945 4557352,105 97,687 0
11 343136,419 4557355,899 97,375 0
12 343146,723 4557359,339 97,089 0
13 343155,730 4557362,244 96,784 0
14 343159,894 4557363,364 96,640 0
15 343165,977 4557366,121 96,423 0
16 343164,968 4557365,546 96,311 pal
17 343156,974 4557374,661 96,591 0
18 343134,787 4557366,300 97,102 0
19 343115,315 4557360,333 97,630 0
20 343101,687 4557356,342 98,098 0
21 343106,144 4557346,999 98,182 0
22 343113,905 4557349,281 97,911 0
23 343118,693 4557350,923 97,841 pal
24 343108,920 4557342,201 97,376 pal
25 343116,188 4557342,430 97,870 0
26 343111,180 4557341,190 98,168 0
27 343112,582 4557336,779 97,800 0
28 343090,652 4557330,392 97,785 0
29 343089,627 4557335,505 98,078 0
30 343082,831 4557328,239 97,699 0
31 343081,856 4557333,543 98,124 0
32 343059,038 4557321,095 97,730 0
33 343057,535 4557326,578 98,263 0
35 343062,377 4557328,967 97,368 pal
36 343051,131 4557325,986 97,575 pal
37 343135,693 4557337,142 98,306 vor
38 343136,157 4557335,170 98,486 vor
39 343130,897 4557331,982 98,583 vor
40 343129,278 4557333,235 98,410 vor
41 343149,787 4557339,388 98,310 vor
42 343149,503 4557341,378 98,103 vor
43 343164,522 4557345,966 97,889 vor
44 343165,223 4557344,113 98,074 vor
45 343174,962 4557347,100 97,955 vor
46 343174,476 4557349,004 97,763 vor
47 343179,450 4557349,380 97,661 vor
48 343178,950 4557347,457 97,843 vor
49 343190,249 4557350,577 97,363 vor
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Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
50 343191,857 4557352,100 97,485 vor
51 343187,454 4557356,690 97,707 vor
52 343186,012 4557355,229 97,533 vor
53 343182,514 4557358,247 97,660 vor
54 343184,332 4557359,261 97,828 vor
59 343176,176 4557359,252 97,783 vor
60 343174,187 4557357,572 97,854 vor
61 343173,826 4557359,722 98,012 vor
62 343169,652 4557358,037 98,111 vor
63 343169,183 4557355,731 97,897 vor
64 343164,654 4557359,578 97,898 vor
65 343165,134 4557361,865 98,106 vor
66 343150,035 4557355,071 98,133 vor
67 343149,386 4557357,030 98,316 vor
68 343149,400 4557357,653 98,301 0
69 343159,749 4557361,679 98,040 0
70 343167,600 4557363,754 97,923 0
71 343173,953 4557366,031 97,409 0
72 343172,867 4557367,564 96,785 0
73 343168,302 4557364,875 96,673 0
74 343167,844 4557367,020 96,697 0
75 343177,098 4557368,481 96,603 0
76 343177,333 4557367,479 96,944 0
77 343180,260 4557369,699 96,698 0
79 343184,558 4557366,858 96,280 0
80 343098,614 4557343,275 97,084 0
81 343099,633 4557339,700 97,091 0
82 343084,153 4557338,754 97,190 0
83 343085,611 4557336,193 97,152 0
84 343083,291 4557334,687 97,059 pal
85 343014,334 4557315,071 98,017 0
86 343014,524 4557313,923 98,250 0
87 343014,639 4557311,971 98,041 pal
88 343005,459 4557313,283 97,930 0
89 343005,687 4557312,711 97,687
90 343007,515 4557311,327 98,463
91 343000,880 4557311,196 97,983 pal
92 343002,130 4557316,555 98,137 lim
93 342993,028 4557309,728 97,961 0

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
94 342972,332 4557308,348 98,102 0
95 342974,722 4557304,749 97,927 0
96 342975,575 4557304,420 97,840 0
97 342976,654 4557303,734 98,151 0
98 342946,660 4557300,980 97,912 0
99 342956,928 4557304,247 97,886 0
100 342956,028 4557308,662 98,131 0
101 342958,495 4557306,946 98,373 0
102 342953,868 4557310,439 98,182 0
103 342952,466 4557297,674 97,866 0
104 342952,523 4557296,348 98,256 0
105 342947,805 4557296,182 97,699 pal
106 342926,796 4557295,484 97,977 0
107 342928,755 4557291,006 98,072 0
108 342922567 4557283,032 98,191 pal
109 342917,369 4557284,361 98,088 pal
110 342931,503 4557296,469 97,888 pal
111 342922,166 4557294,129 97,938 0
112 342922,035 4557295,464 98,374 0
113 342921,675 4557296,386 98,432 0
114 342917,045 4557287,549 97,819 0
115 342910,780 4557291,501 97,956 0
116 342913,219 4557293,371 98,507 pal
117 342909,582 4557294,127 98,420 0
118 342909,439 4557292,657 98,460 0
119 342894,471 4557287,563 97,984 0
120 342893,376 4557289,116 98,590 0
121 342892,816 4557290,291 98,584 0
122 342892,669 4557284,146 97,888 0
123 342892,371 4557283,252 97,690 0
124 342892,935 4557281,656 98,063 0
125 342893,083 4557278,008 97,758 0
126 342886,839 4557286,564 98,053 pal
127 342884,207 4557287,982 98,670 pal
129 342864,863 4557284,752 98,833 pal
130 342863,642 4557284,769 98,666 0
131 342861,449 4557284,538 98,159 0
132 342865,038 4557282,340 98,108 0
133 342856,202 4557286,339 98,188 0
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Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
134 342854,207 4557286,307 98,609 0
135 342854,200 4557283,511 98,653 0
136 342852,093 4557280,966 98,659 0
137 342847,557 4557280,080 98,577 0
138 342847,808 4557278,627 98,167 0
139 342851,470 4557279,410 98,153 0
140 342854,994 4557282,312 98,170 0
141 342849,643 4557274,527 97,959 0
142 342849,520 4557272,810 98,216 0
143 342850,795 4557267,946 97,792 0
144 342831,661 4557263,161 97,686 0
145 342829,997 4557268,401 98,010 0
146 342830,019 4557269,619 98,249 0
147 342829,927 4557270,855 97,861 0
148 342829,779 4557271,830 98,066 0
149 342828,628 4557275,012 98,126 0
150 342827,677 4557276,348 98,460 0
151 342826,671 4557286,430 98,438 0
152 342813,530 4557280,856 98,616 0
153 342816,078 4557273,988 98,460 0
154 342815,689 4557272,814 98,179 0
156 342803,727 4557271,568 98,360 0
157 342803,673 4557270,579 98,142 0
158 342804,679 4557267,253 98,088 0
159 342805,539 4557266,137 97,828 0
160 342806,236 4557264,902 98,291 0
161 342806,512 4557262,909 97,824 0
162 342807,989 4557257,104 97,703 0
163 342788,516 4557254,100 97,803 0
164 342787,082 4557259,249 97,966 0
165 342787,135 4557261,086 98,446 0
166 342786,180 4557261,879 97,914 0
167 342785,675 4557262,939 98,169 0
168 342784,412 4557266,919 98,347 0
169 342784,329 4557267,073 98,525 0
170 342783,460 4557270,569 98,734 0
171 342782,610 4557274,121 98,792 0
172 342789,815 4557262,225 98,020 pal
173 342803,012 4557272,997 98,515 pal

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
174 342825,799 4557275,085 98,166 pal
175 342833,554 4557270,991 98,125 pal
176 342834,161 4557279,070 98,486 pal
178 342774,003 4557260,534 98,165 0
179 342773,825 4557260,001 98,054 0
180 342774,022 4557258,431 98,527 0
181 342774,334 4557257,621 98,139 0
182 342773,093 4557264,907 98,472 0
183 342773,001 4557265,102 98,824 0
184 342772,333 4557269,264 98,818 0
185 342771,683 4557273,294 98,902 0
186 342768,899 4557266,851 99,150 pal
187 342759,081 4557262,793 99,284 pal
188 342747,395 4557253,774 98,466 pal
189 342753,188 4557256,121 98,429 0
190 342753,493 4557255,265 98,345 0
191 342754,451 4557253,654 98,674 0
192 342753,050 4557259,869 98,724 0
193 342753,031 4557260,327 99,190 0
194 342751,852 4557264,845 99,138 0
195 342750,947 4557269,509 99,079 0
196 342741,079 4557261,570 99,440 pal
197 342730,221 4557262,778 99,565 0
198 342732,432 4557254,959 99,646 0
199 342731,609 4557253,832 98,881 0
200 342730,972 4557249,842 98,878 0
201 342705,295 4557251,848 99,062 0
202 342705,237 4557248,387 99,225 0
203 342705,147 4557249,345 98,892 0
204 342690,453 4557251,808 99,215 0
205 342690,589 4557248,144 98,924 0
206 342690,427 4557252,706 99,812 0
207 342691,932 4557257,231 99,738 0
208 342704,509 4557252,941 99,781 0
209 342706,139 4557257,226 99,661 0
210 342707,810 4557254,889 99,662 pal
211 342701,310 4557253,472 99,764 pal
212 342677,038 4557252,064 99,232 0
213 342676,866 4557252,528 99,828 0
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Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
214 342677,169 4557248,469 99,021 0
215 342653,852 4557251,669 99,384 0
216 342654,064 4557252,355 99,771 0
217 342659,463 4557251,806 99,327 0
218 342658,875 4557252,667 99,831 pal
219 342659,846 4557253,928 99,088 pal
220 342661,796 4557228,377 98,682 0
221 342672,600 4557231,078 98,578 0
222 342663,786 4557267,861 99,840 0
223 342655,391 4557260,310 99,968 0
224 342647,941 4557262,897 99,684 0
225 342638,293 4557269,985 99,810 vor
226 342637,601 4557271,286 100,037 vor
227 342645,135 4557279,543 99,933 vor
228 342645,220 4557281,572 100,131 vor
229 342624,600 4557269,596 99,825 vor
230 342624,276 4557270,670 100,021 vor
231 342624,537 4557259,261 99,693 vor
232 342625,692 4557254,709 99,726 vor
233 342626,099 4557251,773 99,487 vor
234 342625,935 4557246,673 99,360 vor
235 342624,911 4557245,354 99,729 vor
236 342625,045 4557243,734 98,899 vor
237 342628,162 4557240,423 98,905 vor
238 342621,109 4557251,678 99,806 pal
239 342620,403 4557250,823 99,474 0
240 342619,485 4557246,446 99,225 0
241 342617,981 4557247,459 99,281 0
242 342608,887 4557250,915 99,806 0
243 342608,801 4557250,408 99,473 0
244 342609,083 4557247,699 99,274 0
245 342610,651 4557245,318 99,221 0
246 342610,659 4557243,527 98,779 0
247 342590,827 4557246,392 99,296 0
248 342591,182 4557244,798 99,082 0
249 342590,700 4557243,428 99,353 0
250 342590,740 4557242,868 98,803 0
251 342590,513 4557249,763 99,460 0
252 342590,146 4557250,326 99,764 0

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
253 342577,185 4557248,773 99,406 0
254 342577,375 4557249,507 99,737 0
255 342577,263 4557245,575 99,258 0
256 342576,917 4557244,483 99,033 0
257 342577,060 4557242,946 99,287 0
258 342577,022 4557241,804 98,704 0
259 342570,901 4557250,166 99,720 pal
260 342565,372 4557248,466 99,321 0
261 342565,208 4557249,342 99,771 0
262 342564,671 4557245,717 99,210 0
263 342564,162 4557243,565 99,117 0
264 342556,403 4557244727 99,142 0
265 342556,564 4557245,604 99,150 0
266 342556,654 4557248,943 99,255 0
267 342556,783 4557249,552 99,693 0
268 342542,601 4557250,988 99,151 0
269 342542,417 4557251,750 99,537 0
270 342541,514 4557248,556 99,005 0
271 342541,279 4557248,356 99,475 0
272 342541,067 4557247,668 99,562 0
273 342540,964 4557246,216 98,826 0
274 342530,294 4557250,895 98,878 0
275 342530,643 4557249,708 99,139 0
276 342530,673 4557248,030 98,727 0
277 342528,563 4557254,207 98,975 0
278 342528,384 4557256,265 100,111 0
279 342522,759 4557252,553 98,678 0
280 342523,355 4557251,460 99,358 0
281 342523,960 4557250,191 98,861 0
282 342519,678 4557253,217 98,614 0
283 342515,540 4557252,566 98,159 0
284 342512,566 4557247,836 98,057 0
285 342515,507 4557245,467 98,501 0
286 342516,818 4557246,118 99,489 0
287 342507,936 4557245,043 98,353 0
288 342508,149 4557249,831 98,408 0
289 342509,669 4557249,369 98,189 0
290 342509,783 4557255,562 98,271 0
291 342506,941 4557260,080 98,601 0
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Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
292 342506,555 4557268,453 98,767 0
293 342511,026 4557270,548 98,542 0
294 342512,897 4557273,282 98,494 0
295 342517,265 4557273,023 98,560 0
296 342518,050 4557270,109 98,536 0
297 342523,326 4557271,535 99,074 0
298 342527,850 4557272,970 99,351 0
299 342519,623 4557257,205 98,627 0
300 342517,602 4557257,984 98,407 0
301 342516,272 4557261,409 98,388 0
302 342519,491 4557263,701 98,627 0
303 342525,107 4557263,365 99,040 0
304 342525,299 4557262,208 99,794 0
305 342535,990 4557260,277 99,251 0
306 342535,774 4557259,074 99,783 0
307 342547,110 4557257,255 99,565 0
308 342547,006 4557255,857 100,220 0
309 342554,586 4557255,710 99,551 0
310 342554,325 4557254,950 100,037 0
311 342567,390 4557254,982 99,591 0
312 342567,446 4557254,000 99,977 0
313 342575,382 4557254,882 99,660 0
314 342575,016 4557252,794 99,878 0
315 342570,992 4557250,266 99,802 pal
316 342573,135 4557267,195 99,826 vor
317 342573,131 4557268,600 100,072 vor
318 342589,943 4557267,953 99,867 vor
319 342590,648 4557269,281 100,004 vor
320 342588,518 4557254,893 99,708 0
321 342589,062 4557253,003 99,955 0
322 342612,910 4557253,986 99,717 0
323 342612,945 4557253,423 100,097 0
324 342640,333 4557251,756 99,435 0
325 342642,317 4557248,123 99,332 0
326 342746,824 4557246,182 98,556 0
327 342750,440 4557239,721 98,512 0
328 342745,242 4557247,209 98,546 0
329 342744,308 4557248,184 98,904 0
330 342743,882 4557250,303 98,552 0

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
331 342750,864 4557254,691 98,432 0
332 342878,406 4557280,230 97,796 pal
333 342917,369 4557288,297 97,791 0
334 342919,190 4557283,121 98,111 0
335 342918,607 4557279,398 97,680 0
336 342923,784 4557289,070 97,768 0
337 342924,398 4557287,490 98,330 0
338 342928,737 4557291,663 97,644 0
339 342931,047 4557292,296 97,656 0
340 342932,728 4557292,318 98,176 0
341 342940,298 4557294,389 98,079 0
342 342940,596 4557294,211 97,783 0
343 342966,899 4557292,572 97,274 0
344 342963,374 4557285,948 97,151 0
345 342977,898 4557290,025 97,192 0
346 342990,118 4557296,321 97,420 0
347 342999,528 4557298,895 97,465 0
348 343005,336 4557304,910 97,947 0
349 343006,257 4557311,027 98,466 0
350 343017,148 4557320,515 98,074 edif
351 343028,007 4557323,466 97,964 edif
352 343029,110 4557319,320 97,844 0
353 343028,972 4557318,277 98,414 0
354 343029,496 4557316,354 97,974 0
355 343038,237 4557325,204 97,850 0
356 343036,892 4557326,778 98,605 0
357 343036,199 4557333,016 98,545 0
358 343075,843 4557338,199 98,571 0
359 343070,335 4557342,436 98,443 0
360 343063,202 4557333,944 98,651 pal
361 343088,585 4557340,040 97,105 0
362 343088,189 4557337,139 97,060 0
363 343075,275 4557336,079 97,300 0
364 343074,720 4557333,115 97,285 0
365 343065,214 4557333,119 97,483 0
366 343063,234 4557333,595 98,497 pal
367 343062,489 4557328,747 97,991 pal
368 343050,917 4557324,865 98,120 pal
369 343083,219 4557334,641 97,840 pal
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370 343116,299 4557358,898 97,708 0
371 343129,095 4557364,167 97,273 0
372 343156,685 4557374,566 96,484 0
373 343158,848 4557377,538 95,001 0
374 343243,083 4557668,567 103,808 0
375 343248,522 4557670,704 103,764 0
376 343258,281 4557651,130 103,334 0
377 343248,892 4557653,658 103,473 0
379 343251,174 4557674,131 103,793 0
381 343235,663 4557680,455 104,082 0
382 343241,245 4557685,938 104,168 0
383 343236,591 4557695,021 104,346 0
384 343229,938 4557690,506 104,339 0
385 343228,432 4557706,257 104,567 0
386 343222,735 4557704,718 104,780 0
387 343193,116 4557770,387 105,040 0
388 343189,789 4557768,511 105,043 0
389 343186,362 4557783,766 105,281 0
390 343188,308 4557784,540 106,850 0
391 343183,310 4557790,267 105,404 0
392 343171,158 4557788,863 106,879 pal
393 343177,326 4557790,746 106,946 0
394 343176,426 4557775,009 106,654 0
395 343183,167 4557777,875 106,717 0
396 343182,739 4557765,197 106,488 0
397 343189,005 4557763,687 106,502 0
398 343187,057 4557753,491 106,354 0
399 343190,320 4557746,442 105,792 0
400 343196,733 4557748,450 105,907 0
401 343196,479 4557750,615 106,562 0
402 343198,206 4557730,151 105,341 0
403 343203,657 4557731,598 105,344 0
404 343192,358 4557748,612 105,656 pal
405 343206,408 4557708,793 104,707 0
406 343212,842 4557710,451 104,613 pal
407 343213,506 4557695,009 104,411 0
408 343218,278 4557696,861 104,366 0
409 343219,587 4557682,604 104,235 0
410 343224,983 4557684,988 104,062 0

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
411 343230,319 4557677,030 103,856 0
412 343225,137 4557669,971 103,886 0
414 343234,374 4557664,619 102,757 0
415 343241,352 4557668,219 102,578 0
417 343236,234 4557662,220 102,552 0
419 343229,923 4557652,164 102,717 0
420 343235,641 4557643,573 102,589 0
425 343243,337 4557663,775 102,448 0
426 343236,151 4557677,553 102,844 0
427 343233,094 4557675,677 102,821 0
428 343225,980 4557686,884 103,160 0
429 343228,794 4557689,166 103,047 0
430 343194,587 4557767,518 104,985 0
431 343191,524 4557765,602 104,892 0
432 343197,025 4557753,821 104,651 0
433 343200,074 4557753,834 104,470 0
434 343202,821 4557739,782 104,239 0
436 343205,338 4557740,608 104,227 0
437 343203,221 4557738,986 104,186 0
438 343206,881 4557728,711 104,056 0
439 343209,737 4557728,674 103,931 0
440 343214,200 4557716,985 103,536 0
441 343211,970 4557715,493 103,685 0
443 343179,943 4557789,336 105,619 0
444 343171,011 4557815,387 106,198 0
445 343168,360 4557813,452 106,135 0
446 343168,057 4557810,985 107,384 0
447 343162,546 4557824,598 106,563 0
448 343164,979 4557826,748 106,340 0
449 343165,821 4557828,238 107,757 pal
450 343159,471 4557837,832 106,594 0
454 343158,401 4557843,314 108,192 0
455 343152,045 4557851,482 107,158 0
457 343137,606 4557879,002 108,208 0
459 343113,973 4557921,464 110,069 0
462 343125,516 4557907,961 110,222 0
464 343115,078 4557928,329 111,057 0
466 343109,306 4557941,022 111,425 0
474 343094,837 4557972,701 112,212 0
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475 343094,235 4557972,648 111,740 0
479 343083,128 4558008,526 113,085 0
480 343080,279 4558007,566 113,019 0
481 343083,246 4558000,142 112,979 0
483 343080,772 4557993,731 112,852 0
484 343079,409 4557991,447 112,750 0
485 343079,124 4557987,419 112,562 0
486 343079,245 4557983,070 112,445 0
487 343079,190 4557982,171 112,413 0
489 343087,047 4557981,040 112,412 0
490 343089,884 4557982,128 112,597 0
491 343086,955 4557989,833 112,843 0
492 343084,039 4557988,224 112,632 0
493 343084,634 4557995,931 112,938 0
494 343088,617 4557976,441 112,063 0
495 343088,080 4557975,762 112,293 0
496 343094,594 4557964,257 111,441 0
497 343100,243 4557958,809 111,011 0
498 343098,178 4557956,601 111,065 0
499 343096,576 4557955,418 111,523 0
500 343095,304 4557950,285 111,365 0
502 343108,430 4557940,714 110,482 0
503 343107,585 4557936,418 110,414 0
504 343106,903 4557935,789 110,866 0
507 343221,876 4557701,828 103,217 0
508 343218,881 4557700,238 103,501 0
510 343248,443 4557633,888 102,956 0
1000 343086,805 4557999,563 113,054
1001 343084,052 4558006,465 113,091
1002 343080,186 4557999,085 112,962
1003 343085,937 4557979,671 112,355
1004 343081,756 4557981,660 112,441
1005 343069,338 4557982,737 112,484
1006 343068,713 4557981,142 112,440
1007 343069,628 4557978,953 111,966
1008 343070,502 4557976,693 112,352
1009 343077,899 4557974,814 112,254
1010 343085,126 4557970,971 112,284
1011 343081,803 4557969,919 112,077

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
1012 343088,423 4557958,600 111,659
1013 343100,761 4557916,919 110,146
1014 343099,218 4557919,088 110,691
1015 343098,303 4557931,543 110,812
1016 343094,130 4557944,311 111,160
1017 343100,892 4557946,555 111,419
1018 343102,066 4557947,232 110,728
1019 343105,159 4557948,057 110,700
1020 343105,846 4557948,242 111,651
1021 343105,005 4557938,467 111,090
1022 343105,934 4557938,968 110,606
1023 343108,911 4557939,471 110,483
1024 343114,188 4557927,849 110,136
1025 343111,895 4557924,761 110,762
1026 343112,348 4557924,834 110,180
1027 343118,744 4557918,367 109,845
1028 343115,709 4557916,127 110,318
1029 343115,841 4557916,747 110,712
1030 343116,355 4557916,464 109,860
1031 343120,373 4557907,538 110,296
1032 343120,999 4557907,416 109,653
1033 343123,900 4557908,360 109,433
1034 343130,877 4557896,537 110,278
1035 343143,703 4557867,793 109,404
1036 343148,458 4557861,455 109,276
1037 343153,025 4557840,694 108,418
1038 343154,311 4557841,036 106,913
1039 343158,754 4557843,098 108,288
1040 343157,269 4557842,199 106,875
1041 343148,008 4557850,005 108,637
1042 343148,988 4557850,761 107,161
1043 343149,240 4557858,544 108,750
1044 343148,094 4557858,444 107,380
1045 343142,258 4557860,827 109,014
1046 343142,678 4557861,590 107,562
1047 343141,733 4557871,828 109,221
1048 343140,639 4557871,969 107,780
1049 343136,718 4557873,332 107,989
1050 343136,252 4557872,981 109,215
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1051 343133,387 4557881,093 108,463
1052 343132,449 4557880,919 109,481
1053 343133,017 4557889,719 108,756
1054 343128,424 4557889,714 109,780
1055 343129,475 4557890,149 108,789
1056 343124,787 4557898,957 110,382
1057 343125,187 4557899,141 109,386
1058 343127,605 4557900,769 109,144
1059 343136,414 4557884,250 109,687
1060 343139,967 4557883,509 109,670
1061 343134,262 4557892,537 109,817
1062 343140,509 4557896,257 110,134
1063 343135,483 4557905,220 109,828
1064 343132,482 4557905,959 110,199
1065 343127,683 4557902,459 110,105
1066 343123,593 4557910,470 110,440
1067 343127,104 4557913,987 110,582
1068 343120,709 4557916,633 110,710
1069 343116,904 4557936,151 111,325
1070 343112,580 4557934,068 111,228
1071 343105,987 4557948,199 111,741
1072 343110,635 4557949,684 111,760
1073 343111,361 4557950,025 111,702
1074 343108,940 4557956,606 111,938
1075 343102,271 4557954,415 110,866
1076 343103,245 4557954,600 111,803
1077 343097,430 4557965,332 111,324
1078 343098,119 4557965,612 112,135
1079 343092,438 4557975,469 112,051
1080 343093,038 4557976,333 112,341
1081 343091,762 4557992,613 112,995
1082 343090,404 4557992,017 112,942
1083 343261,062 4557615,368 102,423
1084 343259,519 4557614,844 100,888
1085 343257,836 4557613,834 100,961
1086 343267,761 4557596,544 100,503
1087 343274,977 4557586,510 100,315
1088 343288,081 4557575,794 99,967
1089 343300,669 4557563,771 99,675

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
1090 343314,428 4557546,683 99,233
1091 343330,948 4557514,339 99,156
1092 343344,341 4557501,861 98,976
1093 343333,808 4557494,239 98,631
1094 343321,438 4557483,868 98,282
1095 343303,649 4557471,859 97,986
1096 343289,883 4557462,032 97,771
1097 343277,755 4557450,337 97,563
1098 343262,493 4557439,066 97,422
1099 343247,035 4557427,769 97,183
1100 343231,143 4557417,482 96,781
1101 343207,134 4557400,125 96,292
1102 343196,737 4557381,608 94,738
1103 343196,248 4557380,116 94,190
1104 343174,904 4557366,075 97,425
1105 343175,655 4557362,856 97,556
1106 343177,541 4557362,051 97,519
1107 343181,559 4557361,318 97,470
1108 343183,550 4557361,637 97,461
1109 343184,896 4557363,070 96,951
1110 343184,778 4557365,890 96,642
1111 343183,667 4557365,342 96,673
1112 343180,429 4557368,871 96,657
1113 343186,643 4557372,963 95,705
1114 343190,165 4557368,233 95,951
1115 343189,093 4557369,693 95,431
1116 343197,075 4557371,147 95,501
1117 343196,515 4557372,389 94,442
1118 343197,741 4557372,740 93,461
1119 343202,131 4557369,632 94,926
1120 343204,065 4557370,804 93,113
1121 343202,518 4557369,463 93,034
1122 343201,219 4557374,114 93,361
1123 343201,535 4557375,122 94,020
1124 343202,725 4557376,205 95,334
1125 343201,947 4557376,057 94,153
1126 343201,144 4557378,010 95,338
1127 343201,416 4557379,052 94,245
1128 343200,567 4557378,092 94,165
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1129 343195,726 4557372,854 94,389
1130 343192,010 4557376,276 94,575
1131 343187,563 4557374,230 94,629
1132 343179,629 4557370,439 94,855
1133 343172,703 4557368,217 94,928
1134 343166,212 4557367,565 96,282
1135 343165,704 4557369,344 95,013
1136 343157,224 4557375,023 96,634
1137 343159,246 4557377,148 94,947
1138 343163,771 4557381,370 94,642
1139 343171,372 4557385,755 94,825
1140 343177,422 4557395,841 94,925
1141 343179,997 4557398,792 94,937
1142 343179,425 4557398,183 94,523
1143 343177,826 4557396,544 94,531
1144 343176,222 4557397,245 94,989
1145 343185,020 4557392,862 94,872
1146 343184,406 4557386,999 94,694
1147 343186,050 4557387,232 94,469
1148 343188,936 4557387,236 94,434
1149 343190,187 4557387,204 94,764
1150 343198,579 4557394,327 96,295
1151 343197,542 4557392,855 94,828
1152 343203,925 4557386,793 94,997
1153 343207,734 4557382,379 95,632
1154 343207,053 4557383,713 94,459
1155 343206,233 4557387,995 96,142
1156 343206,299 4557386,391 94,695
1157 343212,967 4557386,843 95,524
1158 343214,424 4557387,011 95,671
1159 343213,629 4557388,600 94,721
1160 343211,497 4557392,324 96,172
1161 343212,568 4557391,291 94,889
1162 343226,514 4557396,060 95,802
1163 343225,391 4557397,087 95,135
1164 343222,311 4557400,263 96,377
1165 343223,366 4557399,507 95,236
1166 343234,887 4557403,117 96,017
1167 343236,574 4557403,751 96,221

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
1168 343235,836 4557404,964 95,380
1169 343233,334 4557408,546 96,730
1170 343234,324 4557407,690 95,527
1171 343249,548 4557413,355 96,628
1172 343248,873 4557414,624 95,686
1173 343246,138 4557418,175 97,222
1174 343247,371 4557417,518 95,811
1175 343261,451 4557422,855 96,917
1176 343262,033 4557423,156 96,921
1177 343261,097 4557424,334 95,981
1178 343257,836 4557427,350 97,519
1179 343258,743 4557426,298 95,994
1180 343273,135 4557431,487 97,096
1181 343271,806 4557432,429 96,198
1182 343270,333 4557436,407 97,704
1183 343271,144 4557435,731 96,316
1184 343282,744 4557445,963 97,735
1185 343283,662 4557445,290 96,603
1186 343286,618 4557441,673 97,129
1187 343288,096 4557442,469 97,212
1188 343287,125 4557443,769 96,541
1189 343293,346 4557446,584 97,281
1190 343292,359 4557447,794 96,614
1191 343289,562 4557451,221 97,737
1192 343290,401 4557450,468 96,737
1193 343299,212 4557458,514 97,835
1194 343300,019 4557457,564 96,857
1195 343303,369 4557453,938 97,507
1196 343302,614 4557455,389 96,785
1197 343307,266 4557456,000 97,310
1198 343308,027 4557457,174 96,944
1199 343311,216 4557455,528 97,032
1200 343310,403 4557454,242 97,364
1201 343313,527 4557452277 97,171
1202 343317,948 4557458,282 98,233
1203 343317,033 4557457,320 97,239
1204 343314,832 4557461,253 97,936
1205 343313,462 4557460,796 97,102
1206 343315,020 4557463,120 97,937
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1207 343313,909 4557463,467 97,156
1208 343309,834 4557466,714 97,985
1209 343310,734 4557465,866 97,051
1210 343320,159 4557466,987 98,201
1211 343319,204 4557468,025 97,221
1212 343316,233 4557471,270 98,191
1213 343318,009 4557471,544 97,257
1214 343328,352 4557473,579 98,392
1215 343327,381 4557474,582 97,383
1216 343324,491 4557477,607 98,371
1217 343325,437 4557477,115 97,482
1218 343332,185 4557483,196 98,606
1219 343333,220 4557482,705 97,584
1220 343332,128 4557484177 98,861
1221 343340,734 4557483,086 98,549
1222 343342,019 4557483,962 98,681
1223 343341,339 4557484,836 97,737
1224 343338,880 4557488,071 98,885
1225 343339,156 4557487,377 97,703
1226 343350,171 4557489,979 98,748
1227 343349,345 4557490,407 97,890
1228 343346,131 4557493,760 99,117
1229 343347,126 4557493,374 97,902
1230 343357,081 4557494,484 98,942
1231 343356,608 4557495,387 98,049
1232 343361,519 4557495,872 99,027
1233 343361,741 4557497,102 98,195
1234 343365,172 4557494,601 98,948
1235 343365,870 4557495,402 98,500
1236 343370,489 4557489,697 99,104
1237 343370,793 4557490,578 98,623
1238 343373,589 4557492,763 99,740
1239 343372,776 4557492,914 98,577
1240 343369,626 4557496,895 99,728
1241 343368,749 4557496,990 98,515
1242 343363,654 4557503,036 99,818
1243 343362,741 4557502,748 98,405
1244 343354,107 4557500,235 99,253
1245 343354,996 4557499,924 98,164

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
1246 343355,706 4557502,555 98,204
1247 343355,076 4557502,320 99,367
1248 343354,286 4557504,727 99,336
1249 343354,535 4557505,270 98,240
1250 343355,609 4557510,297 100,104
1251 343354,746 4557510,280 98,384
1252 343351,173 4557507,757 99,306
1253 343351,236 4557508,507 98,354
1254 343344,576 4557513,507 99,339
1255 343344,727 4557514,257 98,440
1256 343347,168 4557517,578 100,240
1257 343346,149 4557517,207 98,561
1258 343338,128 4557525,634 100,357
1259 343336,898 4557524783 98,711
1260 343334,363 4557522,239 99,500
1261 343334,305 4557522,769 98,791
1262 343328,260 4557527,237 99,630
1263 343328,396 4557527,836 98,898
1264 343330,160 4557532,900 100,507
1265 343329,088 4557531,785 98,879
1266 343329,680 4557532,206 99,475
1267 343324,064 4557529,108 98,987
1268 343324,235 4557527,688 99,415
1269 343315,577 4557523,054 99,367
1270 343320,767 4557524,135 99,408
1271 343319,062 4557525,422 99,289
1272 343317,087 4557528,844 99,262
1273 343318,891 4557532,719 100,688
1274 343319,421 4557533,067 99,025
1275 343319,267 4557535,542 100,694
1276 343319,421 4557536,153 99,083
1277 343322,471 4557542,580 99,102
1278 343322,209 4557543,072 100,695
1279 343327,163 4557538,582 100,750
1280 343325,515 4557538,879 99,146
1281 343327,710 4557541,038 100,706
1282 343327,267 4557541,961 99,317
1283 343331,729 4557544,871 100,453
1284 343331,086 4557545,627 99,401
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1285 343328,568 4557546,950 100,938 1324 343285,592 4557580,812 101,891
1286 343328,782 4557546,953 99,288 1325 343285,098 4557580,358 100,053
1287 343323,153 4557542,824 99,124 1326 343282,338 4557577,562 101,599 pal
1288 343320,750 4557542,417 99,158 1327 343281,915 4557577,494 101,610 pal
1289 343319,733 4557543,606 100,894 1328 343282,781 4557578,509 100,245
1290 343319,315 4557543,317 99,149 1329 343278,775 4557587,625 101,844
1291 343317,285 4557540,078 99,205 1330 343277,152 4557586,769 100,304
1292 343316,757 4557539,602 100,438 1331 343273,359 4557584,508 101,733
1293 343313,988 4557542,102 100,340 1332 343273,613 4557585,498 100,501
1294 343314,392 4557542,866 100,374 1333 343268,201 4557598,129 102,249
1295 343315,460 4557542 ,656 99,243 1334 343267,098 4557597,396 100,576
1296 343309,932 4557547,382 100,383 1335 343271,582 4557593,936 101,968
1297 343310,458 4557547,773 100,341 1336 343270,700 4557592,859 100,426
1298 343310,633 4557548,839 99,344 1337 343267,277 4557589,939 101,983
1299 343314,232 4557552,358 101,019 1338 343267,901 4557591,075 100,533
1300 343313,481 4557551,230 100,886 1339 343264,592 4557604,275 102,251
1301 343312,651 4557551,214 99,396 1340 343263,606 4557603,831 100,685
1302 343304,589 4557554,339 100,434 1341 343259,771 4557601,068 102,172
1303 343305,480 4557554,437 100,509 1342 343260,468 4557601,944 100,834
1304 343305,548 4557555,561 99,512 1343 343261,565 4557614,192 102,527
1305 343307,975 4557561,128 101,125 1344 343259,968 4557613,434 100,857
1306 343303,229 4557563,640 99,674 1345 343255,849 4557611,010 102,340
1307 343297,173 4557562,564 100,640 1346 343256,638 4557611,821 101,080
1308 343298,413 4557563,055 100,616 1347 343267,610 4557630,123 103,140
1309 343298,054 4557564,351 99,889 1348 343267,561 4557630,756 101,973
1310 343296,735 4557570,227 99,819 1349 343271,659 4557634,073 103,053
1311 343301,892 4557567,552 101,308 1350 343271,536 4557634,628 102,178
1312 343302,351 4557567,994 101,319 1351 343268,092 4557636,954 103,403
1313 343296,434 4557572,938 101,440 1352 343268,866 4557636,947 102,073
1314 343296,867 4557573,545 101,367 1353 343260,440 4557625,501 102,812
1315 343278,901 4557605,908 102,030 1354 343259,656 4557625,707 101,330
1316 343286,028 4557589,232 101,846 1355 343258,029 4557623,636 102,791
1317 343288,425 4557581,958 101,657 1356 343257,429 4557623,357 101,251
1318 343291,547 4557574,860 99,854 1357 343259,308 4557618,871 102,557
1319 343284,853 4557574,824 101,106 1358 343258,288 4557618,596 101,054
1320 343284,847 4557575,481 101,163 1359 343254,433 4557616,348 102,272
1321 343287,954 4557571,981 100,898 1360 343254,731 4557617,360 101,126
1322 343288,645 4557572,395 101,043 1361 343256,409 4557629,140 101,411
1323 343289,005 4557573,089 100,065 1362 343255,640 4557630,599 103,169
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Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo

1363 343254,714 4557630,240 101,376 1404 343201,919 4557754,659 106,000

1364 343251,740 4557624,868 102,735 1405 343196,320 4557768,072 106,500

1365 343252,155 4557626,068 101,271 1406 343209,232 4557757,538 106,000 Insertado
1366 343248,555 4557633,859 103,066 1407 343216,491 4557746,088 105,700 Insertado
1367 343249,278 4557634,464 101,722 1408 343221,966 4557734,258 105,500 Insertado
1368 343252,085 4557640,050 103,245 1409 343226,854 4557724,245 105,000 Insertado
1369 343251,096 4557639,787 101,620 1410 343228,576 4557722,050 104,600 Insertado
1370 343246,218 4557641,461 103,394 1411 343218,393 4557715,276 104,600 Insertado
1371 343246,325 4557641,681 102,016 1412 343242,852 4557631,398 103,100 Insertado
1372 343242,203 4557640,306 102,325 1413 343242,124 4557639,883 103,000 Insertado
1373 343241,002 4557643,382 102,264 1414 343238,030 4557637,303 103,000 Insertado
1374 343250,286 4557649,460 103,438 1415 343245,366 4557622,399 102,700 Insertado
1375 343248,621 4557649,630 102,003 1416 343248,873 4557613,269 102,400 Insertado
1376 343246,611 4557659,541 103,621 1417 343255,822 4557599,925 102,300 Insertado
1377 343245,428 4557658,841 102,234 1418 343263,008 4557587,514 102,100 Insertado
1378 343242,009 4557670,454 103,776 1419 343274,614 4557574,222 101,600 Insertado
1379 343240,574 4557669,588 102,589 1420 343280,470 4557567,296 100,900 Insertado
1380 343235,679 4557667,481 103,546 1421 343294,207 4557549,209 100,400 Insertado
1381 343236,946 4557666,620 102,590 1422 343304,769 4557538,501 100,400 Insertado
1383 343112,143 4557922,572 110,150 1423 343313,169 4557529,571 99,300 Insertado
1384 343112,580 4557885,076 109,800 1424 343316,171 4557535,489 99,300 Insertado
1385 343119,647 4557864,184 109,800 1425 343293,603 4557585,591 101,600 Insertado
1386 343131,519 4557843,087 108,800 1426 343307,748 4557573,181 101,300 Insertado
1387 343151,717 4557805,175 107,700 1427 343319,544 4557557,524 101,100 Insertado
1388 343160,090 4557785,011 106,800 1428 343336,157 4557537,968 100,500 Insertado
1389 343172,239 4557760,899 106,500 1429 343352,072 4557523,506 100,500 Insertado
1390 343177,600 4557747,576 106,400 1430 343361,008 4557514,788 100,150 Insertado
1391 343180,700 4557742,828 105,800 1431 343369,396 4557508,404 100,000 Insertado
1392 343188,827 4557727,446 105,400 1432 343379,496 4557498,223 99,800 Insertado
1393 343202,607 4557692,507 104,400 1433 343366,030 4557487,526 99,100 Insertado
1394 343192,180 4557786,262 106,850 1434 343358,686 4557491,675 98,800 Insertado
1395 343171,903 4557830,483 107,700 1435 343344,969 4557480,537 98,700 Insertado
1396 343163,433 4557845,370 108,300 1436 343331,824 4557468,933 98,400 Insertado
1397 343152,531 4557863,305 109,300 1437 343319,521 4557461,891 98,250 Insertado
1398 343146,665 4557873,712 109,300 1438 343306,194 4557449,555 97,500 Insertado
1400 343201,258 4557770,060 106,600 1439 343290,609 4557437,860 97,210 Insertado
1401 343216,588 4557717,875 105,000 1440 343275,249 4557427,297 97,100 Insertado
1402 343211,799 4557729,613 105,500 1441 343264,199 4557417,639 96,900 Insertado
1403 343207,489 4557741,579 105,700 1442 343239,741 4557398,238 96,200 Insertado
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Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Caodigo
1443 343216,335 4557382,154 96,700 Insertado
1444 343205,911 4557372,450 96,000 Insertado
1445 343199,925 4557366,425 96,000 Insertado
1446 343033,214 4557313,221 97,700 Insertado
1447 343020,994 4557312,041 98,000 Insertado
1448 342947,688 4557285,690 97,000 Insertado
1449 342933,201 4557282,910 97,000 Insertado
1450 342891,424 4557297,960 98,600 Insertado
1451 342921,610 4557305,305 98,500 Insertado
1452 342860,908 4557294,948 98,800 Insertado
1453 342858,043 4557294,193 98,300 Insertado
1454 342856,087 4557293,696 98,300 Insertado
1455 342852,733 4557292,917 98,700 Insertado
1456 342705,505 4557242 ,885 99,150 Insertado
1457 342731,309 4557244,406 98,700 Insertado
1458 342689,683 4557241,903 98,900 Insertado
1459 342610,513 4557236,640 98,800 Insertado
1460 342576,703 4557235,832 98,700 Insertado
1461 342556,229 4557236,338 99,140 Insertado
1462 342538,547 4557239,572 98,800 Insertado
1463 342522,899 4557245,442 99,200 Insertado
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1. INTRODUCCIO

Aquest annex de Geologia i Geotécnia forma una part essencial del projecte de millora del cami de la Sena i
Burgaret, situat al terme municipal de Reus. El seu objectiu principal és oferir una analisi exhaustiva de les
caracteristiques geologiques i geotécniques del terreny afectat per les intervencions planificades, assegurant
aixi una base técnica solida per al disseny i execucio de les obres.

L'area d'estudi pertany al periode geoldgic de I'Holocé (Quaternari), dins de I'Era Cenozoica. Els materials
presents inclouen principalment graves, conglomerats, sorres i crostes carbonatades. Aquest context geologic
condiciona les actuacions necessaries, especialment en termes de pavimentacio i implementacioé de sistemes
de drenatge per mitigar l'erosié i el deteriorament provocats per les pluges.

L'analisi es complementa amb dades recents que detallen les propietats especifiques dels materials i les
capes geologiques, millorant la comprensio de les condicions del terreny. Aquesta informacié permet ajustar el
disseny de les obres segons la resisténcia i les caracteristiques dels materials locals, assegurant la durabilitat
i la seguretat de les intervencions. A més, es prioritza la preservacio de I'entorn natural i rural, minimitzant
qualsevol impacte ambiental negatiu.

2. RECOPILACIO | ANALISI DE LA INFORMACIO PREVIA

Per a I'elaboracié d’aquest annex s’ha dut a terme una recopilacié exhaustiva de dades provinents de fonts
diverses, incloent-hi informacié geologica, topografica, hidroldgica i normativa. Aquest procés s’ha
complementat amb estudis especifics del terreny per identificar les seves condicions inicials, aixi com les
problematiques que poden influir directament en el desenvolupament del projecte.

Aquesta analisi ha permeés obtenir una visio detallada de les caracteristiques del terreny i dels factors critics
que cal considerar en la planificacié i execucio de les obres. Els resultats obtinguts ofereixen una base técnica
solida per a la presa de decisions, destacant aspectes com la variabilitat dels materials, la seva resisténcia i
les condicions ambientals que poden afectar la seva estabilitat. Aixi mateix, s'han identificat necessitats
especifiques per a l'estabilitzacié del ferm, la gestié d'aigles pluvials i la conservacié de I'entorn natural.

2.1. FONTS D'INFORMACIO UTILITZADES

Base de dades geologiques: s’ha utilitzat la base BG50M_v1r1 (2007), que classifica la zona d’estudi dins de
la unitat geologica Qvrv2, caracteritzada per sediments recents d’origen holoce.

Informacié cartografica i topografica: els mapes en coordenades UTM ETRS89 han estat essencials per
definir amb precisio el tragat del cami, les caracteristiques del terreny i la distribucié dels materials geologics a
I'entorn del projecte.

Dades climatologiques i hidroldgiques: s’ha analitzat el régim de pluges i el comportament hidrologic de les
zones d’influéncia, especialment del barranc del cementiri, per comprendre els efectes de l'erosié i el
deteriorament del tracat del cami en episodis de precipitacio intensa.

Informes geotécnics recents: s’han integrat les dades que ens aporten informacié detallada
sobre les caracteristiques dels materials, la distribucié de les capes geoldgiques i els
resultats dels sondejos realitzats a la zona d’estudi. Aquesta informacié complementa i
valida els resultats de les fonts préevies, millorant la comprensié global de les condicions del
terreny.

2.2. PROBLEMATIQUES DETECTADES

Erosié del terreny: la preséncia del barranc del cementiri i les rieres properes ha provocat un
deteriorament considerable en diverses zones del tragat del cami. Aquest fenomen s’ha
intensificat després d’episodis de pluges fortes, generant desplacaments de sediments i
afectant la funcionalitat del ferm.

Impacte de I'activitat humana: les modificacions derivades de la urbanitzacié al Mas del
Carpa han alterat significativament la dinamica hidrologica natural de la zona. Aquestes
intervencions han incrementat el flux d’aiglies pluvials cap al barranc, augmentant I'erosié i
exercint més pressié sobre la infraestructura del cami.

Tipologia del sol: I'existéncia de sediments recents, sovint poc compactats o amb propietats
mecaniques limitades, requereix mesures especifiques de millora com la compactacié o
estabilitzacié. Aquestes accions sén necessaries per garantir la resisténcia i durabilitat del
ferm en les condicions d’Us previstes.

2.3. CONSIDERACIONS PRELIMINARS

A partir de I'analisi de la informacié recopilada, s’han identificat les necessitats clau segients
per garantir I'eficacia i sostenibilitat del projecte:

e Disseny del paviment: Cal seleccionar materials apropiats que assegurin la durabilitat
del ferm, tenint en compte la preséncia de sediments d’estabilitat variable i les
condicions canviants del terreny. Es recomana I'aplicacié de tractaments per millorar
les propietats mecaniques dels materials locals.

e Gestio integral d’aigiies pluvials: Es imprescindible implementar sistemes eficients de
drenatge que redueixin l'acumulacié d’aigua al cami i evitin problemes d’erosid. Aixd
inclou la creacié de cunetes, drenatges transversals i mecanismes per conduir I'aigua
de manera segura.

e Conservacio del caracter rural: Les propostes del projecte han d’incorporar solucions
sostenibles, com la plantacié de vegetacié autdctona i I'is de materials naturals.
Aquestes accions contribuiran a mantenir 'esséncia natural de I'entorn, tot millorant
I'experiéncia visual i funcional dels usuaris..
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3. DESCRIPCIO GEOLOGICA DE LA ZONA D'ENTORN DE PROJECTE
3.1. MARC GEOLOGIC

L'area d'estudi del projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret es localitza en un entorn geoldgic
corresponent a I'Era Cenozoica, dins del Periode Quaternari, concretament en I'Epoca Holocé. Aquesta regié
es caracteritza per la preséncia de sediments recents d'origen al-luvial, formats per processos d'erosio,

transport i dipdsit de materials en zones de plana i als voltants dels barrancs, com el del cementiri.
Els sondejos recents realitzats han confirmat que els materials predominants inclouen:
e Sorres fines i argiles, sovint compactades a les zones més profundes.
e Conglomerats i graves en capes discontinues, especialment prop de les zones de riera i barrancs.

e Crostes carbonatades superficials en arees exposades a condicions semiarides, que aporten certa

rigidesa al terreny.

El context geologic esta influenciat per processos sedimentaris actius associats a les rieres i barrancs, que
han configurat un terreny amb morfologies suaus, petits desnivells i zones localitzades d’acumulacié de
sediments. Els informes han detectat variabilitat en la composicié i estabilitat dels materials, aspectes que

condicionen les intervencions necessaries per garantir la seguretat i la durabilitat del projecte.
3.2. EDAT DELS MATERIALS | PROCESSOS REPRESENTATS

Els materials presents en la zona d'actuacié corresponen a I'Epoca Holocé, que comprén els darrers 11.700
anys aproximadament. Aquest periode es caracteritza per l'acumulacié de sediments recents formats per
processos d'erosid, transport i diposit associats a I'activitat d’aiglies superficials, especialment després

d'episodis de pluges intenses.
Els sondejos recents han identificat les seglients caracteristiques i processos dominants:

o Sedimentacié al-luvial: els materials transportats per les rieres i barrancs, com sorres, graves i codols,
s'han dipositat en zones de menor energia hidraulica, creant capes heterogénies amb variabilitat en la

composicio i compactacio.

e Formaci6 de crostes carbonatades: en arees superficials, s'han format crostes rigides a causa de la
precipitacié quimica en condicions arides o semiarides. Aquestes crostes augmenten la resisténcia

local del terreny perd poden limitar la infiltracié d’aigua.

e Erosi6 fluvial: I'activitat dels barrancs, com el del cementiri, ha mobilitzat sediments
fins i gruixuts, redistribuint-los al llarg del tragat i contribuint a I'acumulacié en zones
baixes. Els sondejos han confirmat una variabilitat significativa en la granulometria i
estabilitat dels materials, amb preséncia de zones més erosionables en els nivells

superficials.

Aquest conjunt de processos posa en evidéncia la complexitat del terreny, que combina
materials relativament joves amb una alta sensibilitat a les condicions climatiques i
hidroldgiques. Aquesta informacio és clau per adaptar les mesures d’estabilitzacié i drenatge

al llarg del projecte.
3.3. TIPOLOGIA DE MATERIALS

Els materials predominants en I'entorn del projecte corresponen a l'unitat geolodgica Qvrv2,
segons la classificacié de la base BG50M_v1r1 (2007). Aquesta unitat esta formada per una
combinacié de materials d’origen al-luvial i processos quimics superficials. Els sondejos
recents han permés detallar les caracteristiques dels materials presents, destacant els

seguents tipus principals:

e Graves i conglomerats: fragments de roca arrodonits i, en alguns casos, cimentats
que formen la base de molts dipdsits al-luvials. Es concentren principalment en zones
proximes als barrancs i rieres, proporcionant una alta resisténcia mecanica en

aquestes arees.

e Sorres fines i ben seleccionades: dipositades en zones de menor energia hidraulica,
aquestes sorres es presenten en capes més homogénies perd poden requerir

estabilitzaciod en zones de transit intens.

o Crostes carbonatades: capes superficials formades per la precipitacié de carbonats
en condicions semiarides. Aquestes crostes contribueixen a la rigidesa del sol en
algunes zones, perd també poden limitar la infiltracid d’aigua i generar acumulacio

superficial.

e Materials fins argilosos: identificats en zones de menor pendent, aquests sediments,
rics en argiles, tendeixen a acumular-se i presenten una resisténcia mecanica
limitada. Els sondejos han indicat la preséncia de capes argiloses amb una cohesié

moderada que podrien requerir estabilitzacié addicional.
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e Capacitat variable d’excavabilitat: els materials detectats als sondejos presenten una variabilitat en la
seva excavabilitat, amb conglomerats i crostes carbonatades requerint eines especialitzades, mentre

que les capes de sorres i argiles permeten una excavacié més senzilla amb maquinaria convencional.

Aquesta diversitat de materials i les seves propietats condicionen el disseny de les actuacions a realitzar. Sera
essencial aplicar técniques d'estabilitzacié especifiques en les zones amb materials menys compactes o
susceptibles a l'erosié. Aixi mateix, el control dels processos d’erosio i el disseny adequat de sistemes de

drenatge seran factors clau per garantir la durabilitat del ferm i la seguretat estructural del projecte.

4. INFORMACIO GEOTECNICA DE LA ZONA

S’han extret parametres geotécnics dels assaig realitzats en la urbanitzacio Mas Carpa, s’adjunten a
'apéndix.

A més, s’han analitzat tres mostres de sol (14588, 14589 i 14590) per caracteritzar els materials d’esplanada i
terraplé segons els criteris del PG-3. Les proves han inclds analisis granulomeétriques, plasticitat i calcul de
I'index CBR (California Bearing Ratio), que permet avaluar la capacitat portant de la capa granular existent.

Fig. 1.- Punts de mostres del cami amb informacié geotecnica.

Els valors obtinguts per a les mostres son:

Mostra Limit Liquid (LL) index Plastic (IP) index de Plasticitat (IP)
14588 24,8 14,6 10,2

14589 25,1 16,1 9

14590 22,4 18,7 3,7

Taula 1.- Resultats dels assaigs de Limit Liquid (LL), index Plastic (IP) i index de Plasticitat (IP) per a les
mostres analitzades.

4.1. INDEX CBR

Per veure la capacitat portant de la capa granular actual i veure si podem associar-la a un
sol seleccionat, es procedeix al calcul per ponderacié del CBR.

Per al calcul s'utilitzara el métode de Trocchi

S’ha d’obtenir I'index de grup que depén de la granulometria de la mostra mitjancant la
férmula:

IG=02xa4+0005xaxc+001lxbxd

On:

a: Tant per cent que, en excés sobre 35 i sense passar de 75, passa pel tamis 200;
nuamero sencer i positiu; varia de 0 a 40.

b: Tant per cent que, en excés de 15 i sense passar de 55, passa pel tamis 200; varia
de 0 a 40.

c: Es la part del LL que excedeix de 40 sense passar de 60; numero sencer i positiu.
Varia de 0 a 20.

d: Es la part del IP que excedeix de 10 sense passar de 30; numero sencer i positiu.
Varia de 0 a 20.

Amb el calcul d’aquest parametre s’introdueix a la férmula de Trocchi.

_ (22-16)x D/1,45

CBR
14+ LLxIP/750

On D es la densitat del material.

Amb les dades obtingudes a 'assaig i els parametres calculat, s’obté:

MOSTRA | IG | D (glcm®) | LL IP CBR
14588 0 212 | 248 | 14,60 |21,69281
14589 0,1 214 | 251 16,1 21,00409
14590 | 0,21 206 | 224 18,7 | 19,86313

Taula 2.- Calcul de I'index de Grup (IG) i I'index CBR per a les mostres analitzades

Segons aquesta xifra del CBR poder dir que tenim un sdl amb una molt bona capacitat

portant.
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5. PROCEDENCIA DE MATERIALS

Per al projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret, els materials granulars necessaris, com els arids
naturals per a les capes de base i sub-base, s’obtindran de graveres properes al municipi de Reus i rodalies.

La seleccio es fara prioritzant les fonts més proximes al lloc del projecte per reduir costos de transport i

l'impacte ambiental.

A continuacio, es presenta una taula amb informacio sobre les possibles graveres que poden subministrar els

recursos requerits::

MUNICIPI DE | NOM GRAVERA | RECURS | COORD | COORD NOM DEL TELEFON
LA X Y TITULAR DEL
GRAVERA TITULAR
REUS Arids Garcia ARIDS 1.1069 | 41.1561 | Arids Garcia, | 977 33 00 22
NATURALS SL
CONSTANTI Planta de ARIDS 1.1940 | 41.1561 Planta de 977 296 382
Formigé Molins | NATURALS | Formigé Molins
FORMIGO
VALLS Sodira ARIDS 1.2500 | 41.2833 Sodira, SL | 977 635 400
NATURALS
Arids i ARIDS 1.0210 | 41.0525 Arids i 630 273 204
Excavacions NATURALS Excavacions
Mont-roig Mont-roig
MONT-ROIG
DEL CAMP
MONTBRIO | Arids Colldejou ARIDS 1.0378 | 41.0649 | Arids Colldejou | 977 32 34 22
DEL CAMP NATURALS
REUS Arids i ARIDS 1.1245 | 41.1598 Arids i 977 31 31 41
Construccions NATURALS Construccions
Gil Gil

Taula 3.- Activitats extractives en la zona de I'obra
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ANNEX 1.- ASSAIGS GEOTECNICS
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EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.AU. Laboratori d'assaigs amb Declaracid ) EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U. Laboratori d'assaigs amb Declaracid
aF N . . KEespoNnsapie presentaada en aata 1u-uy-
-{;\r ® Carrer del Moli parcela 9 A Kesponsapie press::goo en aara 1u-uy Carrer del MO” parcela 9 A a1
&}a ;!.‘; 43480 Vilaseca Inscrit en el Registre General del CTE ‘ 43480 Vilaseca Inscrit en el Registre General del CTE
. vilaseca@eptisa.com com LECCE n° CAT-L018 ' vilaseca@eptisa.com com LECCE n° CAT-L018
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 3417 CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 3417
TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: 804970 Hoja 1 de 5 TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja 2 de 5
Peficionario: Peticionario:
Direccién: Direccién:
Obra: Obra:
Material: Material:
Muestra: Mvuestra:
Lugar de toma: Lugar de toma:
Procedencia: Procedencia:
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOLICITADOS (Avance) A9 o1 HATLEADES
ENSAYO NORMA RESULTADO
Andlisis granulomético Clasificacion Casagrande SC
Limites de Atterberg. Limite liquido. Clasificacion HTO A6 (1)
Limites de Atterberg. Limite pldstico. ..
. Limites de Atterberg
(P) Contenido de yeso. R
(P) Sales solubles Limite liquido UNE 103103: 1994 24,8
() Materia orgdr.wico Limite pldstico UNE 103104: 1993 14,6
Préctor nommal ’ indice de plasticidad 10,2
Proctor modificado.
(P) indice CBR. i 0 - R W, 6ofi %
Hinchamiento libre. En,5°Y° Proctor .max. (g/cm?) . Optima (%)
indice de colapso Préctor normal UNE 103500: 1994 2,00 11,0
’ Préctor modificado UNE 103501: 1994 2,12 86
Colapso (en edémetro)
indice de colapso (%) NLT 254/99 0,05 W inicial W final Dseca
Potencial porcentual colapso (%) 0,05 (%) (%) (g/cm?3)
Presidon vert. de colapso (MPa) 0.2 11,0 12,7 2,00
(P): En proceso de ejecucién
Observaciones: Hinchamiento lib doémet D (g/cm?®)|  Hinch. (%) Winicial (%) | Wfinal (%)
Inchamiento libre en edomeiro seca cm ncn. INIcia na
UNE 103601 1996 9 ° ° °
Prepar. probeta: Por remoldeo 2,00 0.9 11,2 14,7
e L. Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995 - . Y g
pdginas del informe.
Vilaseca, a  26/10/2022
V.B.: XAVIER REILLO HERGUIDO
Director de laboratorio
Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de ﬁSA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U. se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pagina se encuentran a disposicién del cliente en el laboratorio ('| ) Ver Grdﬂcos de ensayo en las S|g vientes hOjOS del informe




epl;sa

EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.

Carrer del Moli parcela 9 A
43480 Vilaseca
vilaseca@eptisa.com
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17

Responsable presentada en data 10-09-2010,

Laboratori d'assaigs amb Declaracio

Inscrit en el Registre General del CTE
com LECCE n° CAT-LO18

epl;sa

EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.

Carrer del Moli parcela 9 A
43480 Vilaseca
vilaseca@eptisa.com
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17

Laboratori d'assaigs amb Declaracio

Responsable presentada en data 10-09-2010,

Inscrit en el Registre General del CTE
com LECCE n° CAT-LO18

TRABAJO:

MUESTRA:

CLAVE:

Hoja4de 5

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma:
Procedencia:

ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL

(UNE 103 500:1994 )

TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja 3 de 5
Peticionario:
Direccién:
Obra:
Material:
Muestra:
Lugar de toma
Procedencia:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 20-10-2022 Fecha finalizacién ensayo: 21-10-2022
g8®8< &8 =2 v 3~ - 3z3wg =288 8 § 288 g 3§
o © © s o (= = co o (=) [S)
100 0
‘\
—
90 ~—_ 10
™
80 20
SN
70 30
1y 3
< 60 40
2 ™~ 3
o 50 50z
B2 B o
40 60 o
30 70
20 80
10 90
0 100
GRUESA MEDIA, FINA GRUESA MEDIA, FINA GRUEZO MEDIO FIND
: : ARCILLA
GRANA AREMA, LirAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | ¢3 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125] 10 | 8 | 63| 5 4 | 25| 2 | 125 05| 04 |025[016[0,125/0,080(0,063
% que pasa 100,0 | 95,1 | 93,4 | 92,2 85.8 77.4 69.4 56,4 40,8

Observaciones:

Fecha inicio ensayo: 21-10-2022
Material superior a 50 mm UNE (%):
Material superior a 20 mm UNE (%):

Densidad méxima (g/cm?): 2,00

Sustituciéon de material:

Fecha finalizacién ensayo:

Humedad éptima (%):

25-10-2022

no

11,0

2,010

2,005

2,000

1,995

1,990

DENSIDAD (g/cm®)

1,985

1,980

1,975

1,970

9.8 10,3

10,8

HUMEDAD (%)

11,8

Observaciones:




EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.
Carrer del Moli parcela 9 A
43480 Vilaseca
vilaseca@eptisa.com
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17

Laboratori d'assaigs amb Declaracio

Responsable presentada en data 10-09-2010,

Inscrit en el Registre General del CTE
com LECCE n° CAT-LO18

EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.

Carrer del Moli parcela 9 A
43480 Vilaseca
vilaseca@eptisa.com
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17

Laboratori d'assaigs amb Declaracio
Kesponsapie presentaad en aara 1U-uy-
2010
Inscrit en el Registre General del CTE

com LECCE n° CAT-LO18

TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:

Hoja 5de 5

TRABAJO:

MUESTRA:

CLAVE: Hoja 1 de 5

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:

Muestra: Fecha de toma:

Lugar de toma:
Procedencia:

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:

Muestra:
Lugar de toma:

Procedencia:

Fecha de toma:

ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO

(UNE 103 501:1994)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOLICITADOS (Avance)

Fecha inicio ensayo: 20-10-2022
Material superior a 50 mm UNE (%):
Material superior a 20 mm UNE (%):

Densidad méxima (g/cm®): 2,12 Humedad éptima (%):

Sustituciéon de material:

Fecha finalizaciéon ensayo: 21-10-2022

no

8,6

2,140

2,130

2,120 /

2,110 ~

DENSIDAD (g/cm®)

2,100 "

2,090

2,080 — —— — —

7.3 7.8 8.3 8.8

HUMEDAD (%)

2.3

Observaciones:

Andlisis granulométrico.
Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Contenido de yeso.

Sales solubles.
Materia orgdnica.
Préctor normal.

Préctor modificado.

indice CBR.
Hinchamiento libre.

indice de colapso.

(P): En proceso de ejecucion

Observaciones:

V.B.: XAVIER REILLO HERGUIDO

Director de laboratorio

Vilaseca, a  26/10/2022

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U. se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacion, asi como otros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U. Laboratori d'assaigs amb Declaracid — " -
' Carrer del Mol barcela 9 A KespoNsapIe presentaaad en aara [U-Uy- EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U. Laboratori d'assaigs amb Declaracid
e Ny 43480 Vi P 2010 e f szS a Carrer del Moli parcela 9 A Responsable presentada en data 10-09-2010,
Vi . ;
| @ |0:ec0 Inscrit en el Registre General del CTE | 43480 Vilaseca Inscrit en el Registre General del CTE
vilaseca@eptisa.com LECCE n° CAT-LO18
P com n vilaseca@eptisa.com com LECCE n°® CAT-L018
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17
TABAI UESTRA CLAVE oo de 5 CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17
. . . Qja e -
) TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja3 de 5
Peticionario:
Peticionario:
Direccion: . .,
Direccion:
Obra:
Obra:
Material:
Material:
Muestra: Fecha de toma:
Muestra: Fecha de toma:

Lugar de toma:
Lugar de toma

Procedencia: Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande SC
Clasificacion AASHTO A-4 (0)
Fecha Inicio ensayo: 20-10-2022 Fecha finalizacién ensayo: 21-10-2022
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 25,1
!_l'mite pldstico UNE 103104: 1993 16,1 883882 1< o © D e - ";?“o’ Iy =28 § % § §§ § § 5
Indice de plasticidad 9,0 © 2 °s o o oS °o o o o
100 0
[ —
90 T~ 10
. . ™
Ensayo Préctor (! D.mdx. (g/cm?) W. éptima (%) 80 ~ 20
Préctor normall UNE 103500: 1994 2,03 10,4 70 \\ 30
Préctor modificado UNE 103501: 1994 2,14 8,0 < 60 e 40 i
%] \\ m
< 50 NS 5
B2 o
40 \\\ € 8
Colapso (en edémetro) 30 70
indice de colapso (%) NLT 254/99 0,10 W inicial W final Dseca 20 80
Potencial porcentual colapso (%) 0,10 (%) (%) (g/cm?) 10 90
Presion vert. de colapso (MPa) 0,2 10,4 12,4 2,03 0 100
GRUEZA | MEDIA | FINA GRUEZA | MEDIA | FINA GRUEZD ! MEDID ! FINOD
H : H H : = ARCILLA
. . L . GRANA ARENA LirD
Hinchamiento libre en edémetro UNE 103401: 1996 Dseca (g/cm?®)| Hinch. (%) | Winicial (%) | Wfinal (%)
Prepar. probeta: Por remoldeo ’ 2,03 0.8 10,4 13,8
Ver los resultados de este ensavo en las si ientes Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 80 63 50 40 25 20 [ 12,5 10 8 6.3 5 4 2,5 2 1,251 0,5 | 04 | 0,25]| 0,16 |0,125|0,080| 0,063
Andilisis granulométrico M UNE 103101: 1995 . UA 4 1gul % que pasa 1000 | 956 | 943 88,9 80,4 71 54,9 352
pdginas del informe.

Observaciones:

(1) Ver Grdficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.

Laboratori d'assaigs amb Declaracio
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EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.
Carrer del Moli parcela 9 A
43480 Vilaseca
vilaseca@eptisa.com
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17

Laboratori d'assaigs amb Declaracio
Responsable presentada en data 10-09-2010,
Inscrit en el Registre General del CTE
com LECCE n°® CAT-LO18

TRABAJO:

MUESTRA:

CLAVE:

Hoja 5de 5

it
"s},"” & Carrer del Moli parcela 9 A Responsable presentada en data 10-09-2010,
e p “"“?g S a 43480 Vilaseca Inscrit en el Registre General del CTE
. vilaseca@eptisa.com com LECCE n°® CAT-LO18
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17
TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja 4 de 5
Peticionario:
Direccion:
Obra:
Material:
Muestra: Fecha de toma:
Lugar de toma:
Procedencia:
ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL (UNE 103 500:1994 )

Fecha inicio ensayo: 20-10-2022 Fecha finalizacién ensayo: 21-10-2022

Material superior a 50 mm UNE (%):
Material superior a 20 mm UNE (%):

Densidad maxima (g/cm’®):

2,03

Sustituciéon de material: no

Humedad éptima (%): 10,4

2,040

2,035

2,030

2,025

DENSIDAD (g/cm?)

2,020 /
2,015

2,010

2,005

2,000
2.0

9.5

10,0 10,5

HUMEDAD (%)

11,0

Observaciones:

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma:
Procedencia:

Fecha de toma:

ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO

(UNE 103 501:1994)

Fecha inicio ensayo:
Material superior a 50 mm UNE (%):
Material superior a 20 mm UNE (%):

Densidad maxima (g/cm®):

20-10-2022

2,14

Fecha finalizacién ensayo:

21-10-2022

Sustituciéon de material: no

Humedad éptima (%): 8,0

2,160

2,155

2,150

2,145

2,140

2,135 /
2,130

DENSIDAD (g/cm?)

2,125

2,120

2,115

2,110
7.1

7,6

8.1 8,6

HUMEDAD (%)

2.1

Observaciones:




EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.AU. Laboratori d'assaigs amb Declaracid ) EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U. Laboratori d'assaigs amb Declaracio
aF N . . KEespoNnsapie presentaada en aata 1u-uy-
-{;\r ® Carrer del Moli parcela 9 A Kesponsapie press::goo en aara 1u-uy Carrer del MO” parcela 9 A a1
&}a ;!.‘; 43480 Vilaseca Inscrit en el Registre General del CTE ‘ 43480 Vilaseca Inscrit en el Registre General del CTE
. vilaseca@eptisa.com com LECCE n° CAT-L018 ' vilaseca@eptisa.com com LECCE n° CAT-L018
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 3417 CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 3417
TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja 1 de 5 TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja2de 5
Peficionario: Peticionario:
Direccién: Direccién:
Obra: Obra:
Material: Material:
Muestra: Fecha de toma: Mvuestra: Fecha de toma:
Lugar de toma: Lugar de toma:
Procedencia: Procedencia:
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOLICITADOS (Avance) A9 o1 HATLEADES
ENSAYO NORMA RESULTADO
Andlisis granulomético Clasificacion Casagrande SM
Limites de Atterberg. Limite liquido. Clasificacion HTO A4 (1)
Limites de Atterberg. Limite pldstico. ..
. Limites de Atterberg
(P) Contenido de yeso. R
(P) Sales solubles Limite liquido UNE 103103: 1994 22,4
() Materia orgdr.wico Limite pldstico UNE 103104: 1993 18,7
Préctor nommal ’ indice de plasticidad 37
Proctor modificado.
(P) indice CBR. i 0 - R W, 6ofi %
Hinchamiento libre. En’scyo Proctor max. (g/em?) - optima (%)
indice de colapso Préctor normal UNE 103500: 1994 1,96 11,8
' Préctor modificado UNE 103501: 1994 2,06 9,7
Colapso (en edémetro)
indice de colapso (%) NLT 254/99 0,00 W inicial W final Dseca
Potencial porcentual colapso (%) 0,00 (%) (%) (g/cm?3)
Presidon vert. de colapso (MPa) 0.2 11,7 13,0 1,96
(P): En proceso de ejecucion
Observaciones: Hinchamiento lib doémet D (g/cm?®)|  Hinch. (%) Winicial (%) | Wfinal (%)
Inchamiento libre en edomeiro seca cm ncn. INIcia na
" UNE 103601 1996 9 ° ° °
Prepar. probeta: Por extrusion 1,96 0.2 11,7 14,0
e L. Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995 - . Y g
pdginas del informe.
Vilaseca, a  26/10/2022
V.B.: XAVIER REILLO HERGUIDO
Director de laboratorio
Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de ﬁSA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U. se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pagina se encuentran a disposicién del cliente en el laboratorio ('| ) Ver Grdﬂcos de ensayo en las S|g vientes hOjOS del informe
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EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.

Carrer del Moli parcela 9 A
43480 Vilaseca
vilaseca@eptisa.com
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17

Laboratori d'assaigs amb Declaracio
Responsable presentada en data 10-09-2010,
Inscrit en el Registre General del CTE
com LECCE n°® CAT-LO18

epl;sa

EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.

Carrer del Moli parcela 9 A
43480 Vilaseca
vilaseca@eptisa.com
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17

Laboratori d'assaigs amb Declaracio
Responsable presentada en data 10-09-2010,
Inscrit en el Registre General del CTE
com LECCE n°® CAT-LO18

TRABAJO:

MUESTRA:

CLAVE:

Hoja4de 5

TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja 3 de 5
Peticionario:
Direccién:
Obra:
Material:
Muestra: Fecha de toma:
Lugar de toma
Procedencia:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 20-10-2022 Fecha finalizacién ensayo: 21-10-2022
883888 & =2 = 2 - %2388 2288 8 g 28 8 g 8
i ©c o °©5 o o = SRS IS =) =)
100 0
N
90 \\ 10
80 ~ 20
\5\
70 ™~ 30
\‘h N
< 60 = 40 o
n NN m
< 5 50 @
B2 o
40 ~ €0 o
30 70
20 80
10 90
0 100
GRUESA MEDIA, FINA GRUESA MEDIA, FINA GRUEZO MEDIO FIND
: : : ARCILLA
GRANA AREMA, LirAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | ¢3 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125] 10 | 8 | 63| 5 4 | 25| 2 | 125 05| 04 |025[016[0,125/0,080(0,063
% que pasa 100,0 | 95,7 | 90.5 | 85.0 79.2 73.4 67.8 57.6 39.6

Observaciones:

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma:
Procedencia:

Fecha de toma:

ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL

(UNE 103 500:1994 )

Fecha inicio ensayo: 20-10-2022
Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%):

Densidad méxima (g/cm?): 1,96

Fecha finalizacién ensayo:

21-10-2022

Sustituciéon de material: no

Humedad éptima (%): 11,8

1,970

1,965

1,960

1,955

1,950

DENSIDAD (g/cm®)

1,945 //

1,940

1,935

1,930

10,5 10,7 10,9

HUMEDAD (%)

11,1 11,3 11,5 11,7

12,1 12,3

Observaciones:




EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.

Carrer del Moli parcela 9 A
43480 Vilaseca
vilaseca@eptisa.com
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17

Laboratori d'assaigs amb Declaracio

Responsable presentada en data 10-09-2010,

Inscrit en el Registre General del CTE
com LECCE n° CAT-LO18

EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.

Carrer del Moli parcela 9 A
43480 Vilaseca
vilaseca@eptisa.com
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17

Laboratori d'assaigs amb Declaracio
Kesponsapie presentaad en aara 1U-uy-
2010
Inscrit en el Registre General del CTE

com LECCE n° CAT-LO18

TRABAJO:

MUESTRA:

CLAVE:

Hoja 5de 5

TRABAJO:

MUESTRA:

CLAVE: Hoja 1 de 5

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma:
Procedencia:

Fecha de toma:

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:

Muestra:
Lugar de toma:

Procedencia:

Fecha de toma:

ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO

(UNE 103 501:1994)

Fecha inicio ensayo: 20-10-2022

Material superior a 50 mm UNE (%):
Material superior a 20 mm UNE (%):

Densidad maxima (g/cm’®):

Fecha finalizaciéon ensayo: 21-10-2022
Sustitucion de material: no
2,06 Humedad éptima (%): 9.7

2,080

2,070

2,060

2,050
/

DENSIDAD (g/cm®)

2,040

2,030

2,020 —
8.7

9.2 9.7 10,2 10,7

HUMEDAD (%)

Observaciones:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOLICITADOS (Avance)

Andlisis granulométrico.
Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
(P) Contenido de yeso.
(P) Contenido en sulfatos.
(P) Materia orgdnica.
Préctor normal.
Préctor modificado.
(P) indice CBR.
Hinchamiento libre.

indice de colapso.

(P): En proceso de ejecucion

Observaciones:

Vilaseca, a  26/10/2022

V.B.: XAVIER REILLO HERGUIDO
Director de laboratorio

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U. se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.

Las fechas de inicio y finalizacion, asi como otros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



ept

EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.
Carrer del Moli parcela 9 A
43480 Vilaseca
vilaseca@eptisa.com
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17

Laboratori d'assaigs amb Declaracio
Kesponsapie presentaad en aara 1U-uy-
2010
Inscrit en el Registre General del CTE

com LECCE n° CAT-LO18

TRABAJO:

MUESTRA: CLAVE: Hoja2de 5

epl;sa

EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U.

Carrer del Moli parcela 9 A
43480 Vilaseca
vilaseca@eptisa.com
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17

Responsable presentada en data 10-09-2010,

Laboratori d'assaigs amb Declaracio

Inscrit en el Registre General del CTE
com LECCE n° CAT-LO18

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:
Lugar de toma:

Procedencia:

Fecha de toma:

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO

NORMA RESULTADO

Clasificacion Casagrande
Clasificacion AASHTO

GW-GM
A-1-a (0)

Limites de Atterberg
Limite liquido

Limite pldstico

indice de plasticidad

UNE 103103: 1994 No
UNE 103104: 1993 No
No pldstico

Ensayo Préctor (V
Proctor normal
Préctor modificado

D.max. (g/cm?) W. optima (%)
UNE 103500: 1994 2,13 9,3
UNE 103501: 1994 2,21 7.4

Colapso (en edémetro)

indice de colapso (%)

Potencial porcentual colapso (%)
Presion vert. de colapso (MPa)

NLT 254/99 0,00 W inicial W final Dseca
0,00 (%) (%) (g/cm?)
0,2 9,2 10,4 2,13

Hinchamiento libre en edémetro
Prepar. probeta: Por remoldeo

Hinch. (%) | Winicial (%) | Wfinal (%)
0,0 9,2 11,4

Dseca (g/cm?)
2,13

UNE 103601: 1996

Andlisis granulométrico "

Ver los resulfados de este ensayo en las siguientes

UNE 103101: 1995 . .
pdginas del informe.

TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja 3 de 5
Peticionario:
Direccién:
Obra:
Material:
Muestra: Fecha de toma:
Lugar de toma
Procedencia:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 20-10-2022 Fecha finalizacién ensayo: 21-10-2022
88889¢ R] 2 v g~ - gusgn 228 § g 28 8 g 3
i S o S5 o o S oo o o =)
100 0
90 \\ 10
80 \\ 20
70 N 30
N B
< 60 40 o
x N m
< —
o 50 50
¥ 40 NG 60 8
30 ~\\\ 70
20 80
10 ~ 90
0 100
GRUEZA MEDIA, FINA GRUES A MEDIA, FINA, GRUEZO MEDIC FING
: : : : ARCILLA
GRAV A AREMA, LirD
Tamices UNE | 150 | 125 [ 100 | 90 | 80 | ¢3 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125] 10 | 8 | 63| 5 4 | 25| 2 [125] 05| 04 |025]|016|0,125/0,0800,063

% que pasa

100,0

88,3 | 83,0 65,3 49,6

36,6

22,4 9.4

(1) Ver Grdficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Observaciones:




- EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U. Laboratori d'assaigs amb Declaracio - EPTISA ENGINYERIA | SERVEIS S.A.U. Laboratori d'assaigs amb Declaracio
"s;"” & Carrer del Moli parcela 9 A Responsable presentada en data 10-09-2010, };F’" ® Carrer del Moli parcela 9 A Responsable presentada en data 10-09-2010,
e p “"“?g S a 43480 Vilaseca Inscrit en el Registre General del CTE e p "Z“'l):if S a 43480 Vilaseca Inscrit en el Registre General del CTE
. vilaseca@eptisa.com com LECCE n° CAT-LO18 - vilaseca@eptisa.com com LECCE n° CAT-LO18
CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 3417 CIF-A08527459 ; Tel. 977 39 34 17
TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja 4 de 5 TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja 5de 5
Peticionario: Peticionario:
Direccion: Direccion:
Obra: Obra:
Material: Material:
Muestra: Fecha de toma: Muestra: Fecha de toma:
Lugar de toma: Lugar de toma:
Procedencia: Procedencia:
ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL (UNE 103 500:1994 ) ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)
Fecha inicio ensayo: 20-10-2022 Fecha finalizacién ensayo: 21-10-2022 Fecha inicio ensayo: 20-10-2022 Fecha finalizacién ensayo: 21-10-2022
Material superior a 50 mm UNE (%): Material superior a 50 mm UNE (%):
Material superior a 20 mm UNE (%): Sustituciéon de material: no Material superior a 20 mm UNE (%): Sustituciéon de material: no
Densidad maxima (g/cm’®): 2,13 Humedad éptima (%): 9.3 Densidad maxima (g/cm®): 2,21 Humedad éptima (%): 7.4
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Observaciones:
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1. INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest projecte és el condicionament i millora del cami que uneix la Sena i Burgaret al terme
municipal de Reus. L’actuacid6 no modifica la traga actual, ni en planta ni en algat, ja que es tracta
principalment de millorar la capa de rodadura existent i reforcar el sistema de drenatge longitudinal i
transversal. Aixd permetra garantir la funcionalitat del cami com a via rural, mantenint el seu caracter i

millorant les condicions de seguretat i confort per als usuaris.

2. DADES BASIQUES DEL CAMI

A partir de la cartografia disponible s’han determinat les dades basiques del tracat del cami de la Sena i
Burgaret, tenint en compte la seva configuracio actual en planta i algat. Aquestes dades son essencials per al
disseny de les actuacions previstes.

A continuaci6 s’adjunta el llistat de coordenades pel replanteig del cami en planta (alineacions horitzontals ),
que servira com a punt de localitzacié i referéncia per a I'execucio de les diverses actuacions definides en el

present projecte.

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus. 1
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Apéndix nam. 1: Llistat d'alineacions horitzontals
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Acuerdo P.K. Cota KV/Radio Tangente| Flecha Pendiente
Recta 0,000 98,410 0,000 0,000 0,000 0.019235
Recta 10,000 98,603 0,000 0,000 0,000 0.019235
Recta 20,000 98,795 0,000 0,000 0,000 0.019235
Recta 30,000 98,987 0,000 0,000 0,000 0.019235
Parabdlico 37,500 99,132 1466,370 12,500 0,053 0.019235
Parabdlico 40,000 99,178 1466,370 12,500 0,053 0.017530
Parabdlico 50,000 99,319 1466,370 12,500 0,053 0.010711
Parabdlico 60,000 99,392 1466,370 12,500 0,053 0.003891
Parabdlico 62,500 99,399 1466,370 12,500 0,053 0.002186

Recta 70,000 99,416 0,000 0,000 0,000 0.002186

Recta 80,000 99,438 0,000 0,000 0,000 0.002186
Parabdlico 87,500 99,454 4317,895 12,500 0,018 0.002186
Parabdlico 90,000 99,459 4317,895 12,500 0,018 0.001607
Parabdlico 100,000 99,463 4317,895 12,500 0,018 -0.000709
Parabdlico 110,000 99,445 4317,895 12,500 0,018 -0.003025
Parabdlico 112,500 99,436 4317,895 12,500 0,018 -0.003604

Recta 120,000 99,409 0,000 0,000 0,000 -0.003604

Recta 130,000 99,373 0,000 0,000 0,000 -0.003604
Parabdlico 137,500 99,346 37698,452 12,500 0,002 -0.003604
Parabdlico 140,000 99,337 37698,452 12,500 0,002 -0.003670
Parabdlico 150,000 99,299 37698,452 12,500 0,002 -0.003935
Parabdlico 160,000 99,258 37698,452 12,500 0,002 -0.004201
Parabdlico 162,500 99,248 37698,452 12,500 0,002 -0.004267

Recta 170,000 99,216 0,000 0,000 0,000 -0.004267

Recta 180,000 99,173 0,000 0,000 0,000 -0.004267
Parabdlico 187,500 99,141 3843,787 12,500 0,020 -0.004267
Parabdlico 190,000 99,130 3843,787 12,500 0,020 -0.004917
Parabdlico 200,000 99,068 3843,787 12,500 0,020 -0.007519
Parabdlico 210,000 98,979 3843,787 12,500 0,020 -0.010120
Parabdlico 212,500 98,953 3843,787 12,500 0,020 -0.010771

Recta 220,000 98,872 0,000 0,000 0,000 -0.010771

Recta 230,000 98,765 0,000 0,000 0,000 -0.010771
Parabdlico 237,500 98,684 5692,488 12,500 0,014 -0.010771
Parabdlico 240,000 98,658 5692,488 12,500 0,014 -0.010332
Parabdlico 250,000 98,563 5692,488 12,500 0,014 -0.008575
Parabdlico 260,000 98,486 5692,488 12,500 0,014 -0.006818
Parabdlico 262,500 98,470 5692,488 12,500 0,014 -0.006379

Recta 270,000 98,422 0,000 0,000 0,000 -0.006379

Recta 280,000 98,358 0,000 0,000 0,000 -0.006379

Parabolico 287,500 98,310 6582,753 12,500 0,012 -0.006379
Parabolico 290,000 98,295 6582,753 12,500 0,012 -0.005999
Parabolico 300,000 98,242 6582,753 12,500 0,012 -0.004480
Parabolico 310,000 98,205 6582,753 12,500 0,012 -0.002961
Parabolico 312,500 98,198 6582,753 12,500 0,012 -0.002581

Recta 320,000 98,179 0,000 0,000 0,000 -0.002581

Recta 330,000 98,153 0,000 0,000 0,000 -0.002581
Parabalico 337,500 98,134 130915,579 12,500 0,001 -0.002581
Parabolico 340,000 98,127 130915,579 12,500 0,001 -0.002562
Parabolico 350,000 98,102 130915,579 12,500 0,001 -0.002486
Parabolico 360,000 98,077 130915,579 12,500 0,001 -0.002409
Parabolico 362,500 98,071 130915,579 12,500 0,001 -0.002390

Recta 370,000 98,054 0,000 0,000 0,000 -0.002390

Recta 380,000 98,030 0,000 0,000 0,000 -0.002390
Parabolico 387,500 98,012 9784,101 12,500 0,008 -0.002390
Parabalico 390,000 98,006 9784,101 12,500 0,008 -0.002135
Parabolico 400,000 97,990 9784,101 12,500 0,008 -0.001113
Parabolico 410,000 97,984 9784,101 12,500 0,008 -0.000091
Parabdlico 412,500 97,984 9784,101 12,500 0,008 0.000165

Recta 420,000 97,985 0,000 0,000 0,000 0.000165

Recta 430,000 97,987 0,000 0,000 0,000 0.000165
Parabalico 437,500 97,988 6810,226 12,500 0,011 0.000165
Parabolico 440,000 97,989 6810,226 12,500 0,011 0.000532
Parabalico 450,000 98,002 6810,226 12,500 0,011 0.002000
Parabolico 460,000 98,029 6810,226 12,500 0,011 0.003469
Parabolico 462,500 98,038 6810,226 12,500 0,011 0.003836

Recta 470,000 98,067 0,000 0,000 0,000 0.003836

Recta 480,000 98,105 0,000 0,000 0,000 0.003836
Parabolico 487,500 98,134 1675,458 12,500 0,047 0.003836
Parabalico 490,000 98,142 1675,458 12,500 0,047 0.002344
Parabolico 500,000 98,135 1675,458 12,500 0,047 -0.003625
Parabalico 510,000 98,069 1675,458 12,500 0,047 -0.009593
Parabolico 512,500 98,043 1675,458 12,500 0,047 -0.011086

Recta 520,000 97,960 0,000 0,000 0,000 -0.011086

Recta 530,000 97,849 0,000 0,000 0,000 -0.011086
Parabolico 537,500 97,766 4199,017 12,500 0,019 -0.011086
Parabolico 540,000 97,739 4199,017 12,500 0,019 -0.010490
Parabalico 550,000 97,646 4199,017 12,500 0,019 -0.008109
Parabolico 560,000 97,577 4199,017 12,500 0,019 -0.005727
Parabalico 562,500 97,563 4199,017 12,500 0,019 -0.005132

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.
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Recta 570,000 97,525 0,000 0,000 0,000 -0.005132
Recta 580,000 97,474 0,000 0,000 0,000 -0.005132
Parabolico 587,500 97,435 1190,683 12,500 0,066 -0.005132
Parabolico 590,000 97,425 1190,683 12,500 0,066 -0.003032
Parabolico 600,000 97,437 1190,683 12,500 0,066 0.005366
TRAM URBANITZACIO MAS CARPA
Recta 720,000 95,165 0,000 0,000 0,000 0.009891
Recta 730,000 95,264 0,000 0,000 0,000 0.009891
Parabdlico 737,500 95,338 3213,249 12,500 0,024 0.009891
Parabolico 740,000 95,364 3213,249 12,500 0,024 0.010669
Parabdlico 750,000 95,486 3213,249 12,500 0,024 0.013781
Parabolico 760,000 95,639 3213,249 12,500 0,024 0.016893
Parabolico 762,500 95,682 3213,249 12,500 0,024 0.017671
Recta 770,000 95,815 0,000 0,000 0,000 0.017671
Recta 780,000 95,992 0,000 0,000 0,000 0.017671
Parabolico 787,500 96,124 16359,584 12,500 0,005 0.017671
Parabdlico 790,000 96,168 16359,584 12,500 0,005 0.017518
Parabolico 800,000 96,340 16359,584 12,500 0,005 0.016907
Parabalico 810,000 96,506 16359,584 12,500 0,005 0.016296
Parabolico 812,500 96,547 16359,584 12,500 0,005 0.016143
Recta 820,000 96,668 0,000 0,000 0,000 0.016143
Recta 830,000 96,829 0,000 0,000 0,000 0.016143
Parabolico 837,500 96,950 12307,323 12,500 0,006 0.016143
Parabolico 840,000 96,991 12307,323 12,500 0,006 0.016346
Parabalico 850,000 97,159 12307,323 12,500 0,006 0.017159
Parabolico 860,000 97,334 12307,323 12,500 0,006 0.017971
Parabdlico 862,500 97,379 12307,323 12,500 0,006 0.018174
Recta 870,000 97,516 0,000 0,000 0,000 0.018174
Recta 880,000 97,697 0,000 0,000 0,000 0.018174
Parabolico 887,500 97,834 25883,911 12,500 0,003 0.018174
Parabolico 890,000 97,879 25883,911 12,500 0,003 0.018078
Parabolico 900,000 98,058 25883,911 12,500 0,003 0.017691
Parabdlico 910,000 98,233 25883,911 12,500 0,003 0.017305
Parabolico 912,500 98,276 25883,911 12,500 0,003 0.017208
Recta 920,000 98,405 0,000 0,000 0,000 0.017208
Recta 930,000 98,577 0,000 0,000 0,000 0.017208
Parabolico 937,500 98,706 9792,913 12,500 0,008 0.017208
Parabolico 940,000 98,750 9792,913 12,500 0,008 0.017464
Parabolico 950,000 98,929 9792,913 12,500 0,008 0.018485
Parabolico 960,000 99,119 9792,913 12,500 0,008 0.019506

Parabalico 962,500 99,168 9792,913 12,500 0,008 0.019761
Recta 970,000 99,317 0,000 0,000 0,000 0.019761
Recta 980,000 99,514 0,000 0,000 0,000 0.019761

Parabolico 987,500 99,662 11440,867 12,500 0,007 0.019761

Parabolico 990,000 99,712 11440,867 12,500 0,007 0.019543

Parabolico 1000,000 99,903 11440,867 12,500 0,007 0.018669

Parabolico 1010,000| 100,085 11440,867 12,500 0,007 0.017795

Parabolico 1012,500| 100,129 11440,867 12,500 0,007 0.017576
Recta 1020,000| 100,261 0,000 0,000 0,000 0.017576
Recta 1030,000| 100,437 0,000 0,000 0,000 0.017576

Parabalico 1037,500| 100,569 2620,982 12,500 0,030 0.017576

Parabolico 1040,000| 100,614 2620,982 12,500 0,030 0.018530

Parabolico 1050,000| 100,818 2620,982 12,500 0,030 0.022345

Parabolico 1060,000| 101,061 2620,982 12,500 0,030 0.026161

Parabolico 1062,500| 101,127 2620,982 12,500 0,030 0.027115
Recta 1070,000| 101,331 0,000 0,000 0,000 0.027115
Recta 1080,000| 101,602 0,000 0,000 0,000 0.027115

Parabolico 1087,500| 101,805 6192,020 12,500 0,013 0.027115

Parabdlico 1090,000| 101,872 6192,020 12,500 0,013 0.026711

Parabolico 1100,000| 102,131 6192,020 12,500 0,013 0.025096

Parabolico 1110,000| 102,374 6192,020 12,500 0,013 0.023481

Parabdlico 1112,500| 102,432 6192,020 12,500 0,013 0.023077
Recta 1120,000| 102,606 0,000 0,000 0,000 0.023077
Recta 1130,000| 102,836 0,000 0,000 0,000 0.023077

Parabalico 1137,500| 103,009 6021,553 12,500 0,013 0.023077

Parabolico 1140,000| 103,067 6021,553 12,500 0,013 0.022662

Parabalico 1150,000| 103,285 6021,553 12,500 0,013 0.021001

Parabolico 1160,000| 103,487 6021,553 12,500 0,013 0.019341

Parabolico 1162,500| 103,534 6021,553 12,500 0,013 0.018925
Recta 1170,000| 103,676 0,000 0,000 0,000 0.018925
Recta 1180,000| 103,866 0,000 0,000 0,000 0.018925

Parabolico 1187,500| 104,008 4811,946 12,500 0,016 0.018925

Parabalico 1190,000| 104,055 4811,946 12,500 0,016 0.019445

Parabolico 1200,000| 104,260 4811,946 12,500 0,016 0.021523

Parabdlico 1210,000| 104,486 4811,946 12,500 0,016 0.023601

Parabolico 1212,500| 104,546 4811,946 12,500 0,016 0.024121
Recta 1220,000| 104,727 0,000 0,000 0,000 0.024121
Recta 1230,000| 104,968 0,000 0,000 0,000 0.024121

Parabolico 1237,500| 105,149 16923,360 12,500 0,005 0.024121

Parabdlico 1240,000| 105,209 16923,360 12,500 0,005 0.023973

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.




ANNEX 05: TRACAT | REPLANTEIG

.. AJUNTAMENT DE REUS

Parabdlico 1250,000| 105,446 16923,360 12,500 0,005 0.023382
Parabolico 1260,000| 105,676 16923,360 12,500 0,005 0.022791
Parabalico 1262,500| 105,733 16923,360 12,500 0,005 0.022644
Recta 1270,000| 105,903 0,000 0,000 0,000 0.022644
Recta 1280,000| 106,129 0,000 0,000 0,000 0.022644
Parabolico 1287,500| 106,299 5280,259 12,500 0,015 0.022644
Parabolico 1290,000| 106,356 5280,259 12,500 0,015 0.023117
Parabolico 1300,000| 106,597 5280,259 12,500 0,015 0.025011
Parabdlico 1310,000| 106,857 5280,259 12,500 0,015 0.026905
Parabolico 1312,500| 106,925 5280,259 12,500 0,015 0.027378
Recta 1320,000| 107,130 0,000 0,000 0,000 0.027378
Recta 1330,000| 107,404 0,000 0,000 0,000 0.027378
Parabolico 1337,500| 107,609 2005,173 12,500 0,039 0.027378
Parabdlico 1340,000| 107,679 2005,173 12,500 0,039 0.028625
Parabolico 1350,000| 107,990 2005,173 12,500 0,039 0.033612
Parabolico 1360,000| 108,351 2005,173 12,500 0,039 0.038599
Parabdlico 1362,500| 108,449 2005,173 12,500 0,039 0.039846
Recta 1370,000| 108,748 0,000 0,000 0,000 0.039846
Recta 1380,000| 109,147 0,000 0,000 0,000 0.039846
Parabolico 1387,500| 109,445 2206,709 12,500 0,035 0.039846
Parabolico 1390,000| 109,544 2206,709 12,500 0,035 0.038713
Parabolico 1400,000| 109,908 2206,709 12,500 0,035 0.034181
Parabolico 1410,000| 110,227 2206,709 12,500 0,035 0.029650
Parabolico 1412,500| 110,300 2206,709 12,500 0,035 0.028517
Recta 1420,000| 110,514 0,000 0,000 0,000 0.028517
Recta 1430,000| 110,799 0,000 0,000 0,000 0.028517
Recta 1440,000| 111,084 0,000 0,000 0,000 0.028517
Parabolico 1444,776| 111,220 372,315 5,224 0,037 0.028517
Parabolico 1450,000| 111,406 372,315 5,224 0,037 0.042548
Parabdlico 1455,224| 111,665 372,315 5,224 0,037 0.056579
Recta 1460,000| 111,935 0,000 0,000 0,000 0.056577
Recta 1470,000| 112,501 0,000 0,000 0,000 0.056577
Recta 1470,894| 112,551 0,000 0,000 0,000
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Tipo P.K.| Coord. X Coord. Y |Azimut (g)| Radio|Parametro | Longitud
Rec 0,000|342516,671|4557255,883| 116.6757| 0,000 0,000 5,000
Rec 5,000|342521,500 |4557254,589| 116.6757| 0,000 0,000 3,567
Cur 8,567 | 342524,946 | 4557253,665| 116.6757 |-50,000 0,000 1,433
Cur 10,000 | 342526,335|4557253,314| 114.8511|-50,000 0,000 0,160
Rec 10,160 |342526,491|4557253,277| 114.6474| 0,000 0,000 4,840
Rec 15,000 |342531,203 |4557252,173| 114.6474| 0,000 0,000 1,556
Cur 16,556 | 342532,718|4557251,818| 114.6474 |-50,000 0,000 1,949
Rec 18,505 |342534,624 | 4557251,411| 112.1662| 0,000 0,000 1,495
Rec 20,000|342536,092 |4557251,127| 112.1662| 0,000 0,000 5,000
Rec 25,000|342541,001 |4557250,177| 112.1662| 0,000 0,000 1,591
Cur 26,591 |342542,562 |4557249,875| 112.1662|-50,000 0,000 0,946
Rec 27,536 |342543,493 |4557249,704| 110.9620| 0,000 0,000 2,464
Rec 30,000|342545,920 |4557249,282| 110.9620| 0,000 0,000 5,000
Rec 35,000|342550,846 |4557248,425| 110.9620| 0,000 0,000 2,301
Cur 37,301|342553,113 |4557248,031| 110.9620|-50,000 0,000 2,699
Cur 40,000 | 342555,783|4557247,641| 107.5258 |-50,000 0,000 2,192
Rec 42,192 |342557,964 |4557247,430| 104.7354| 0,000 0,000 2,808
Rec 45,000 |342560,765|4557247,221| 104.7354| 0,000 0,000 0,574
Rec 45,574 |342561,338 |4557247,179| 99.9844| 0,000 0,000 4,426
Rec 50,000 | 342565,763 |4557247,180| 99.9844| 0,000 0,000 5,000
Rec 55,000 |342570,763 | 4557247,181 99.9844| 0,000 0,000 5,000
Rec 60,000 |342575,763 |4557247,182| 99.9844| 0,000 0,000 1,463
Rec 61,463 |342577,227 |4557247,182| 95.7012| 0,000 0,000 3,537
Rec 65,000 | 342580,755 |4557247,421 95.7012| 0,000 0,000 5,000
Rec 70,000 |342585,744 |4557247,759| 95.7012| 0,000 0,000 5,000
Rec 75,000|342590,733 |4557248,096| 95.7012| 0,000 0,000 0,007
Cur 75,007 | 342590,740 |4557248,096| 95.7012| 50,000 0,000 0,339
Rec 75,346 |342591,078 |4557248,118| 96.1330| 0,000 0,000 4,654
Rec 80,000 | 342595,723 | 4557248,401 96.1330| 0,000 0,000 5,000
Rec 85,000|342600,714 |4557248,704| 96.1330| 0,000 0,000 5,000
Rec 90,000 |342605,705 |4557249,008| 96.1330| 0,000 0,000 2,218
Cur 92,218 |342607,918 |4557249,142| 96.1330| 50,000 0,000 1,902
Rec 94,120|342609,818 |4557249,222| 98.5546| 0,000 0,000 0,880
Rec 95,000|342610,699 |4557249,242| 98.5546| 0,000 0,000 5,000
Rec | 100,000 |342615,697 |4557249,355| 98.5546| 0,000 0,000 5,000
Rec | 105,000 |342620,696 |4557249,469| 98.5546| 0,000 0,000 5,000
Rec | 110,000 |342625,695|4557249,582| 98.5546| 0,000 0,000 5,000
Rec | 115,000|342630,694 |4557249,696| 98.5546| 0,000 0,000 5,000
Rec | 120,000 |342635,692 |4557249,809| 98.5546| 0,000 0,000 4,854

Cur | 124,854|342640,545|4557249,919| 98.5546| 50,000 0,000 0,146
Cur | 125,000|342640,691|4557249,922| 98.7409| 50,000 0,000 0,434
Rec | 125,434 |342641,125|4557249,929| 99.2935| 0,000 0,000 4,566
Rec | 130,000|342645,691|4557249,980| 99.2935| 0,000 0,000 5,000
Rec | 135,000|342650,690|4557250,035| 99.2935| 0,000 0,000 5,000
Rec | 140,000 |342655,690|4557250,091 99.2935| 0,000 0,000 5,000
Rec | 145,000|342660,690|4557250,146| 99.2935| 0,000 0,000 5,000
Rec | 150,000 |342665,689|4557250,202| 99.2935| 0,000 0,000 5,000
Rec | 155,000|342670,689|4557250,257| 99.2935| 0,000 0,000 2,711
Cur | 157,711|342673,400|4557250,287 | 99.2935| 50,000 0,000 0,847
Rec | 158,558 |342674,247|4557250,290| 100.3718| 0,000 0,000 1,442
Rec | 160,000 |342675,689|4557250,281| 100.3718| 0,000 0,000 5,000
Rec | 165,000 |342680,689|4557250,252| 100.3718| 0,000 0,000 5,000
Rec | 170,000 |342685,689|4557250,223| 100.3718| 0,000 0,000 3,737
Cur | 173,737 |342689,426 |4557250,201| 100.3718|-50,000 0,000 1,263
Cur | 175,000|342690,689 |4557250,209| 98.7639|-50,000 0,000 0,963
Rec | 175,963 |342691,651|4557250,237| 97.5381| 0,000 0,000 4,037
Rec | 180,000 |342695,685|4557250,394| 97.5381| 0,000 0,000 5,000
Rec | 185,000|342700,681|4557250,587| 97.5381| 0,000 0,000 5,000
Rec | 190,000|342705,678|4557250,780| 97.5381| 0,000 0,000 5,000
Rec | 195,000|342710,674|4557250,973| 97.5381| 0,000 0,000 4,523
Cur | 199,623|342715,193|4557251,148| 97.5381 |-50,000 0,000 0,477
Cur | 200,000|342715,670|4557251,169| 96.9305|-50,000 0,000 0,349
Rec | 200,349|342716,018|4557251,187| 96.4867| 0,000 0,000 4,651
Rec | 205,000|342720,663 |4557251,444| 96.4867| 0,000 0,000 5,000
Rec | 210,000|342725,655|4557251,719| 96.4867| 0,000 0,000 2,749
Cur | 212,749|342728,400 | 4557251,871 96.4867|-50,000 0,000 2,251
Cur | 215,000|342730,644 |4557252,046| 93.6212|-50,000 0,000 3,490
Rec | 218,490|342734,101|4557252,516| 89.1777| 0,000 0,000 1,510
Rec | 220,000|342735,590|4557252,771 89.1777| 0,000 0,000 0,192
Cur | 220,192|342735,779 |4557252,804| 89.1777|-50,000 0,000 4,808
Cur | 225,000|342740,471|4557253,843| 83.0559|-50,000 0,000 5,000
Cur | 230,000|342745,221|4557255,397| 76.6897 |-50,000 0,000 0,358
Cur | 230,358|342745,555|4557255,527| 76.2336| 50,000 0,000 4,642
Cur | 235,000|342749,950|4557257,017| 82.1438| 50,000 0,000 0,703
Rec | 235,703|342750,627 |4557257,207| 83.0388| 0,000 0,000 4,297
Rec | 240,000|342754,772|4557258,338| 83.0388| 0,000 0,000 2,343
Rec | 242,343 |342757,032|4557258,955| 85.3085| 0,000 0,000 2,657
Rec | 245,000|342759,619|4557259,663| 85.3085| 0,000 0,000 5,000
Rec | 250,000|342764,486|4557260,706| 85.3085| 0,000 0,000 5,000
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Rec | 255,000 |342769,354|4557261,850| 85.3085| 0,000 0,000 3,629
Cur | 258,629|342772,886|4557262,680| 85.3085| 50,000 0,000 1,371
Cur | 260,000|342774,225|4557262,975| 87.0543| 50,000 0,000 0,395
Rec | 260,395|342774,613|4557263,054| 87.5579| 0,000 0,000 4,605
Rec | 265,000|342779,130|4557263,948| 87.5579| 0,000 0,000 5,000
Rec | 270,000|342784,035|4557264,919| 87.5579| 0,000 0,000 5,000
Rec | 275,000|342788,939|4557265,890| 87.5579| 0,000 0,000 5,000
Rec | 280,000 |342793,844|4557266,861 87.5579| 0,000 0,000 5,000
Rec | 285,000|342798,749|4557267,832| 87.5579| 0,000 0,000 5,000
Rec | 290,000 |342803,654 |4557268,803| 87.5579| 0,000 0,000 1,268
Cur | 291,268 |342804,897 |4557269,049| 87.5579| 50,000 0,000 0,706
Rec | 291,974 |342805,591|4557269,181 88.4574| 0,000 0,000 3,026
Rec | 295,000 |342808,568 |4557269,727| 88.4574| 0,000 0,000 5,000
Rec | 300,000|342813,486|4557270,628| 88.4574| 0,000 0,000 5,000
Rec | 305,000|342818,404|4557271,5630| 88.4574| 0,000 0,000 5,000
Rec | 310,000 |342823,322|4557272,432| 88.4574| 0,000 0,000 5,000
Rec | 315,000 |342828,240|4557273,333| 88.4574| 0,000 0,000 0,629
Cur | 315,629|342828,858 |4557273,447| 88.4574| 50,000 0,000 0,918
Rec | 316,547 |342829,763|4557273,604| 89.6260| 0,000 0,000 3,453
Rec | 320,000|342833,170|4557274,164| 89.6260| 0,000 0,000 5,000
Rec | 325,000|342838,104|4557274,975| 89.6260| 0,000 0,000 5,000
Rec | 330,000|342843,038|4557275,786| 89.6260| 0,000 0,000 5,000
Rec | 335,000|342847,971|4557276,598| 89.6260| 0,000 0,000 3,906
Cur | 338,906 |342851,826 |4557277,231 89.6260|-50,000 0,000 1,094
Cur | 340,000 |342852,903 |4557277,421 88.2330|-50,000 0,000 1,075
Rec | 341,075|342853,958|4557277,630| 86.8637| 0,000 0,000 3,925
Rec | 345,000|342857,799|4557278,434| 86.8637| 0,000 0,000 5,000
Rec | 350,000 |342862,693|4557279,458| 86.8637| 0,000 0,000 5,000
Rec | 355,000 |342867,587|4557280,482| 86.8637| 0,000 0,000 5,000
Rec | 360,000 |342872,481|4557281,507| 86.8637| 0,000 0,000 5,000
Rec | 365,000 |342877,375|4557282,531 86.8637| 0,000 0,000 5,000
Rec | 370,000 |342882,269|4557283,556| 86.8637| 0,000 0,000 5,000
Rec | 375,000|342887,163|4557284,580| 86.8637| 0,000 0,000 5,000
Rec | 380,000 |342892,057|4557285,605| 86.8637| 0,000 0,000 0,545
Cur | 380,545|342892,590|4557285,716| 86.8637| 50,000 0,000 0,664
Rec | 381,209|342893,241|4557285,848| 87.7097| 0,000 0,000 3,791
Rec | 385,000 |342896,962|4557286,575| 87.7097| 0,000 0,000 5,000
Rec | 390,000 |342901,869|4557287,535| 87.7097| 0,000 0,000 5,000
Rec | 395,000 |342906,776|4557288,494| 87.7097| 0,000 0,000 5,000
Rec | 400,000|342911,683|4557289,453| 87.7097| 0,000 0,000 5,000

Rec | 405,000|342916,590|4557290,412| 87.7097| 0,000 0,000 3,631
Cur | 408,631|342920,154 4557291,109| 87.7097|-50,000 0,000 1,369
Cur | 410,000|342921,494 1 4557291,390| 85.9664 |-50,000 0,000 2,554
Rec | 412,554|342923,970|4557292,012| 82.7145| 0,000 0,000 2,446
Rec | 415,000|342926,327 |4557292,668| 82.7145| 0,000 0,000 5,000
Rec | 420,000|342931,144|4557294,009| 82.7145| 0,000 0,000 5,000
Rec | 425,000|342935,960|4557295,350| 82.7145| 0,000 0,000 5,000
Rec | 430,000|342940,777|4557296,691 82.7145| 0,000 0,000 5,000
Rec | 435,000|342945,594 |4557298,032| 82.7145| 0,000 0,000 3,389
Cur | 438,389|342948,859 | 4557298,941 82.7145-50,000 0,000 1,611
Cur | 440,000|342950,404 | 4557299,398| 80.6634 |-50,000 0,000 0,269
Rec | 440,269 |342950,660|4557299,479| 80.3205| 0,000 0,000 4,731
Rec | 445,000|342955,167|4557300,918| 80.3205| 0,000 0,000 5,000
Rec | 450,000|342959,930|4557302,439| 80.3205| 0,000 0,000 5,000
Rec | 455,000|342964,693|4557303,960| 80.3205| 0,000 0,000 5,000
Rec | 460,000|342969,456 |4557305,482| 80.3205| 0,000 0,000 2,697
Cur | 462,697 |342972,025|4557306,302| 80.3205| 50,000 0,000 2,303
Cur | 465,000|342974,234 14557306,952| 83.2531| 50,000 0,000 0,914
Rec | 465,914 |342975,119|4557307,181 84.4166| 0,000 0,000 4,086
Rec | 470,000|342979,083|4557308,172| 84.4166| 0,000 0,000 5,000
Rec | 475,000|342983,934|4557309,383| 84.4166| 0,000 0,000 5,000
Rec | 480,000|342988,785|4557310,595| 84.4166| 0,000 0,000 4,276
Cur | 484,276|342992,933 |4557311,631 84.4166|-50,000 0,000 0,724
Cur | 485,000|342993,635|4557311,812| 83.4947|-50,000 0,000 2,727
Rec | 487,727|342996,250(4557312,583| 80.0232| 0,000 0,000 2,273
Rec | 490,000|342998,412|4557313,284| 80.0232| 0,000 0,000 2,664
Cur | 492,664 |343000,946 |4557314,107| 80.0232| 50,000 0,000 2,336
Cur | 495,000|343003,184 |14557314,775| 82.9969| 50,000 0,000 0,724
Rec | 495,724 |343003,884 |4557314,961 83.9186| 0,000 0,000 4,276
Rec | 500,000|343008,024|4557316,030| 83.9186| 0,000 0,000 5,000
Rec | 505,000|343012,865|4557317,280| 83.9186| 0,000 0,000 5,000
Rec | 510,000|343017,707|4557318,529| 83.9186| 0,000 0,000 0,705
Rec | 510,705|343018,390|4557318,706| 84.5243| 0,000 0,000 4,295
Rec | 515,000|343022,558|4557319,739| 84.5243| 0,000 0,000 5,000
Rec | 520,000|343027,411|4557320,943| 84.5243| 0,000 0,000 5,000
Rec | 525,000|343032,264 |4557322,147| 84.5243| 0,000 0,000 5,000
Rec | 530,000|343037,117|4557323,350| 84.5243| 0,000 0,000 0,996
Rec | 530,996 |343038,083|4557323,590| 82.0782| 0,000 0,000 4,004
Rec | 535,000|343041,930|4557324,702| 82.0782| 0,000 0,000 5,000
Rec | 540,000|343046,733|4557326,091 82.0782| 0,000 0,000 5,000
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Rec | 545,000|343051,536|4557327,480| 82.0782| 0,000 0,000 5,000
Rec | 550,000 |343056,340|4557328,869| 82.0782| 0,000 0,000 5,000
Rec | 555,000|343061,143|4557330,258| 82.0782| 0,000 0,000 2,977
Rec | 557,977 |343064,003|4557331,085| 80.0497| 0,000 0,000 2,023
Rec | 560,000 |343065,927|4557331,709| 80.0497| 0,000 0,000 5,000
Rec | 565,000|343070,684|4557333,250| 80.0497| 0,000 0,000 5,000
Rec | 570,000|343075,440|4557334,792| 80.0497| 0,000 0,000 1,078
Rec | 571,078|343076,466|4557335,124| 81.9192| 0,000 0,000 3,922
Rec | 575,000|343080,230|4557336,223| 81.9192| 0,000 0,000 5,000
Rec | 580,000 |343085,030|4557337,624| 81.9192| 0,000 0,000 5,000
Rec | 585,000|343089,830|4557339,025| 81.9192| 0,000 0,000 5,000
Rec | 590,000 |343094,630|4557340,426| 81.9192| 0,000 0,000 5,000
Rec | 595,000|343099,429|4557341,827| 81.9192| 0,000 0,000 5,000
Rec | 600,000|343104,229|4557343,228| 81.9192| 0,000 0,000 5,000
Rec | 605,000|343109,029|4557344,629| 81.9192| 0,000 0,000 5,000
Rec | 610,000|343113,828|4557346,030| 81.9192| 0,000 0,000 0,857
Rec | 610,857 |343114,651|4557346,271| 102.1936| 0,000 0,000 4,143
Rec | 615,000|343118,792|4557346,128| 102.1936| 0,000 0,000 5,000
Rec | 620,000|343123,789|4557345,956| 102.1936| 0,000 0,000 3,981
TRAM URBANITZACIO MAS CARPA
Rec | 625,000|343128,786|4557345,815| 100.2187| 0,000 0,000 5,000
Rec | 630,000|343133,786|4557345,798| 100.2187| 0,000 0,000 5,000
Rec | 635,000|343138,786|4557345,781| 100.2187| 0,000 0,000 3,112
Rec | 638,112|343141,898|4557345,770| 84.1365| 0,000 0,000 1,888
Rec | 640,000|343143,728|4557346,235| 84.1365| 0,000 0,000 5,000
Rec | 645,000|343148,573|4557347,468| 84.1365| 0,000 0,000 5,000
Rec | 650,000|343153,419|4557348,702| 84.1365| 0,000 0,000 5,000
Rec | 655,000|343158,265|4557349,935| 84.1365| 0,000 0,000 5,000
Rec | 660,000|343163,110|4557351,168| 84.1365| 0,000 0,000 5,000
Rec | 665,000|343167,956|4557352,401 84.1365| 0,000 0,000 5,000
Rec | 670,000|343172,801|4557353,634| 84.1365| 0,000 0,000 5,000
Rec | 675,000|343177,647|4557354,867| 84.1365| 0,000 0,000 0,793
Rec | 675,793|343178,416|4557355,063| 10.7139| 0,000 0,000 4,207
Rec | 680,000|343179,120|4557359,210 10.7139| 0,000 0,000 4,166
Rec | 684,166 |343179,818|4557363,317| 32.3268| 0,000 0,000 0,834
Rec | 685,000|343180,224|4557364,046| 32.3268| 0,000 0,000 5,000
Rec | 690,000|343182,655|4557368,415| 32.3268| 0,000 0,000 0,337
Rec | 690,337|343182,819|4557368,709| 63.1847| 0,000 0,000 4,663
Rec | 695,000|343186,724|4557371,258| 63.1847| 0,000 0,000 5,000
Rec | 700,000 |343190,911|4557373,991 63.1847| 0,000 0,000 5,000

Rec | 705,000|343195,098|4557376,724| 63.1847| 0,000 0,000 2,800
Rec | 707,800|343197,443|4557378,255| 58.8970| 0,000 0,000 2,200
Rec | 710,000|343199,200|4557379,578| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 715,000|343203,193|4557382,687| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 720,000|343207,187|4557385,595| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 725,000|343211,180|4557388,604| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 730,000|343215,174|4557391,612| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 735,000|343219,167 |4557394,621 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 740,000|343223,161|4557397,629| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 745,000|343227,154|4557400,638| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 750,000|343231,148|4557403,647| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 755,000|343235,142|4557406,655| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 760,000|343239,135|4557409,664| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 765,000|343243,129|4557412,672| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 770,000|343247,122|4557415,681 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 775,000|343251,116|4557418,689| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 780,000|343255,109|4557421,698| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 785,000|343259,103|4557424,707| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 790,000|343263,096 |4557427,715| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 795,000|343267,090|4557430,724| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 800,000|343271,084|4557433,732| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 805,000|343275,077|4557436,741 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 810,000|343279,071|4557439,749| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 815,000|343283,064 |4557442,758| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 820,000|343287,058|4557445,766| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 825,000|343291,051|4557448,775| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 830,000|343295,045|4557451,784| 58.8970| 0,000 0,000 5,000
Rec | 835,000|343299,038|4557454,792| 58.8970| 0,000 0,000 2,506
Cur | 837,506|343301,040|4557456,300| 58.8970| 50,000 0,000 0,703
Rec | 838,210|343301,605|4557456,720| 59.7924| 0,000 0,000 1,790
Rec | 840,000|343303,050|4557457,777| 59.7924| 0,000 0,000 5,000
Rec | 845,000|343307,085|4557460,729| 59.7924| 0,000 0,000 5,000
Rec | 850,000|343311,121|4557463,681 59.7924| 0,000 0,000 2,986
Rec | 852,986 |343313,531|4557465,444| 57.9927| 0,000 0,000 2,014
Rec | 855,000|343315,122|4557466,678| 57.9927| 0,000 0,000 5,000
Rec | 860,000|343319,073|4557469,743| 57.9927| 0,000 0,000 5,000
Rec | 865,000|343323,023|4557472,808| 57.9927| 0,000 0,000 5,000
Rec | 870,000|343326,973|4557475,873| 57.9927| 0,000 0,000 5,000
Rec | 875,000|343330,924|4557478,938| 57.9927| 0,000 0,000 5,000
Rec | 880,000|343334,874|4557482,003| 57.9927| 0,000 0,000 5,000
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Rec | 885,000|343338,825|4557485,068| 57.9927| 0,000 0,000 5,000
Rec | 890,000|343342,775|4557488,133| 57.9927| 0,000 0,000 5,000
Rec | 895,000|343346,726|4557491,198| 57.9927| 0,000 0,000 5,000
Rec | 900,000 |343350,676|4557494,263| 57.9927| 0,000 0,000 5,000
Rec | 905,000 |343354,626|4557497,328| 57.9927| 0,000 0,000 5,000
Rec | 910,000 |343358,577|4557500,393| 57.9927| 0,000 0,000 2,019
Rec | 912,019|343360,172|4557501,631| 352.0215| 0,000 0,000 2,981
Rec | 915,000|343358,132|4557503,805| 352.0215| 0,000 0,000 5,000
Rec | 920,000 |343354,710|4557507,451| 352.0215| 0,000 0,000 0,214
Cur | 920,214 |343354,564 |4557507,607 | 352.0215|-50,000 0,000 4,786
Cur | 925,000|343351,127 |4557510,935| 345.9278|-50,000 0,000 1,547
Rec | 926,547 |343349,950|4557511,938| 343.9583| 0,000 0,000 3,453
Rec | 930,000 |343347,288|4557514,138| 343.9583| 0,000 0,000 5,000
Rec | 935,000|343343,433|4557517,322| 343.9583| 0,000 0,000 5,000
Rec | 940,000 |343339,578|4557520,507 | 343.9583| 0,000 0,000 5,000
Rec | 945,000|343335,724|4557523,691| 343.9583| 0,000 0,000 5,000
Rec | 950,000 |343331,869|4557526,876| 343.9583| 0,000 0,000 2,090
Cur | 952,090|343330,258 |4557528,207 | 343.9583| 25,000 0,000 2,679
Rec | 954,769 |343328,288|4557530,021| 350.7813| 0,000 0,000 0,231
Rec | 955,000|343328,127|4557530,186| 350.7813| 0,000 0,000 5,000
Rec | 960,000 |343324,635|4557533,765| 350.7813| 0,000 0,000 0,583
Cur | 960,583|343324,227 |4557534,182| 350.7813| 25,000 0,000 3,535
Rec | 964,118|343321,945|4557536,878| 359.7820| 0,000 0,000 0,882
Rec | 965,000|343321,425|4557537,590| 359.7820| 0,000 0,000 5,000
Rec | 970,000|343318,472|4557541,625| 359.7820| 0,000 0,000 0,242
Cur | 970,242|343318,329|4557541,820| 359.7820|-25,000 0,000 1,281
Rec | 971,523 |343317,546|4557542,834| 356.5193| 0,000 0,000 3,477
Rec | 975,000|343315,352|4557545,631| 356.5193| 0,000 0,000 5,000
Rec | 980,000|343312,196|4557549,409| 356.5193| 0,000 0,000 3,261
Cur | 983,261|343310,138|4557551,939| 356.5193| 25,000 0,000 1,739
Cur | 985,000|343309,088|4557553,325| 360.9466| 25,000 0,000 0,045
Rec | 985,045|343309,063|4557553,361| 361.0599| 0,000 0,000 2,044
Cur | 987,089 |343307,889|4557555,035| 361.0599-25,000 0,000 1,843
Rec | 988,932|343306,776|4557556,504| 356.3657| 0,000 0,000 1,068
Rec | 990,000 |343306,100|4557557,330| 356.3657| 0,000 0,000 5,000
Rec | 995,000 |343302,935|4557561,201| 356.3657| 0,000 0,000 0,557
Cur | 995,5657|343302,582|4557561,632| 356.3657 |-25,000 0,000 1,890
Rec | 997,447 |343301,332|4557563,049| 351.5518| 0,000 0,000 2,553
Rec |1000,000 |343299,571|4557564,898| 351.5518| 0,000 0,000 3,319
Cur |1003,319|343297,282 |4557567,301| 351.5518|-25,000 0,000 1,443

Rec [1004,762 |343296,257 |4557568,317| 347.8778| 0,000 0,000 0,238
Rec | 1005,000|343296,084 | 4557568,479| 347.8778| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1010,000|343292,432|4557571,895| 347.8778| 0,000 0,000 2,678
Cur [1012,678|343290,477 |4557573,724 | 347.8778/|-25,000 0,000 0,832
Rec |1013,510|343289,860|4557574,283| 345.7594| 0,000 0,000 1,490
Rec | 1015,000|343288,738|4557575,264 | 345.7594| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1020,000|343284,975|4557578,556| 345.7594| 0,000 0,000 0,053
Cur |1020,053|343284,935|4557578,591 | 345.7594 |-25,000 0,000 1,232
Rec [1021,285|343283,988 |4557579,379| 342.6219| 0,000 0,000 3,715
Rec |1025,000|343281,075|4557581,685| 342.6219| 0,000 0,000 3,158
Cur |1028,158|343278,599 | 4557583,645| 342.6219| 25,000 0,000 1,786
Rec [1029,945|343277,239 |4557584,802| 347.1711| 0,000 0,000 0,055
Rec | 1030,000|343277,198|4557584,840| 347.1711| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1035,000|343273,509|4557588,215| 347.1711| 0,000 0,000 1,741
Cur |1036,741|343272,225|4557589,390| 347.1711| 25,000 0,000 3,259
Cur |1040,000|343269,970|4557591,740| 355.4711| 25,000 0,000 0,493
Rec | 1040,493|343269,656 | 4557592,120| 356.7261| 0,000 0,000 3,682
Cur |1044,074|343267,405|4557594,906| 356.7261| 25,000 0,000 0,926
Cur |1045,000|343266,837 |4557595,636| 359.0831| 25,000 0,000 2,413
Rec [1047,413|343265,486 |4557597,634| 365.2268| 0,000 0,000 2,587
Rec | 1050,000 | 343264,142|4557599,845| 365.2268| 0,000 0,000 1,501
Cur |1051,501|343263,362 |4557601,128 | 365.2268| 25,000 0,000 3,499
Cur |1055,000|343261,759|4557604,235| 374.1372| 25,000 0,000 0,063
Rec | 1055,063|343261,735|4557604,293| 374.2972| 0,000 0,000 4,110
Cur |1059,173|343260,120|4557608,072| 374.2972| 25,000 0,000 0,827
Cur |1060,000|343259,808 | 4557608,838 | 376.4028| 25,000 0,000 1,537
Rec | 1061,537|343259,295|4557610,287 | 380.3176| 0,000 0,000 3,463
Rec | 1065,000|343258,242|4557613,586| 380.3176| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1070,000 | 343256,720|4557618,349| 380.3176| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1075,000|343255,199|4557623,111| 380.3176| 0,000 0,000 3,939
Cur |1078,939|343254,001|4557626,864| 380.3176|-25,000 0,000 0,837
Rec | 1079,776|343253,732|4557627,657 | 378.1857| 0,000 0,000 0,224
Rec | 1080,000|343253,657 |4557627,868| 378.1857| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1085,000|343251,977|4557632,577| 378.1857| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1090,000 | 343250,297 | 4557637,286| 378.1857| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1095,000|343248,617|4557641,996| 378.1857| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1100,000 | 343246,937 | 4557646,705| 378.1857| 0,000 0,000 3,798
Cur |1103,798|343245,661|4557650,282| 378.1857 |-25,000 0,000 0,680
Rec [1104,478|343245,424 |4557650,920| 376.4535| 0,000 0,000 0,522
Rec | 1105,000|343245,235|4557651,406| 376.4535| 0,000 0,000 5,000
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Rec |1110,000|343243,428|4557656,068| 376.4535| 0,000 0,000 5,000
Rec [1115,000 | 343241,621|4557660,730| 376.4535| 0,000 0,000 5,000
Rec |1120,000|343239,813|4557665,392| 376.4535| 0,000 0,000 3,392
Cur |1123,392|343238,587 | 4557668,554 | 376.4535|-25,000 0,000 1,608
Cur |1125,000|343237,958 | 4557670,034 | 372.3582|-25,000 0,000 1,152
Rec |1126,152|343237,449|4557671,068| 369.4234| 0,000 0,000 3,848
Rec [1130,000 |343235,671|4557674,480| 369.4234| 0,000 0,000 2,385
Cur |1132,385|343234,569 | 4557676,595| 369.4234 |-25,000 0,000 2,185
Rec [1134,570|343233,477 |4557678,486| 363.8606| 0,000 0,000 0,430
Rec |1135,000|343233,245|4557678,849| 363.8606| 0,000 0,000 5,000
Rec |1140,000 |343230,557 |4557683,065| 363.8606| 0,000 0,000 5,000
Rec |1145,000 | 343227,869|4557687,281| 363.8606| 0,000 0,000 0,588
Cur |1145,588 |343227,552 |4557687,777| 363.8606| 25,000 0,000 2,029
Rec |1147,617|343226,532|4557689,530| 369.0275| 0,000 0,000 2,383
Rec |1150,000 | 343225,418|4557691,636| 369.0275| 0,000 0,000 5,000
Rec |1155,000|343223,080|4557696,056| 369.0275| 0,000 0,000 5,000
Rec |1160,000 | 343220,742 |4557700,476| 369.0275| 0,000 0,000 0,850
Cur [1160,850|343220,345|4557701,227 | 369.0275| 25,000 0,000 0,948
Rec |1161,798|343219,917|4557702,074| 371.4420| 0,000 0,000 3,202
Rec [1165,000 |343218,529 |4557704,958 | 371.4420| 0,000 0,000 5,000
Rec |1170,000|343216,360|4557709,464 | 371.4420| 0,000 0,000 5,000
Rec |1175,000|343214,192|4557713,969| 371.4420| 0,000 0,000 1,488
Cur |1176,488|343213,547 |4557715,310| 371.4420| 25,000 0,000 2,200
Rec |1178,689|343212,681|4557717,332| 377.0453| 0,000 0,000 1,311
Rec |1180,000|343212,218 |4557718,559| 377.0453| 0,000 0,000 5,000
Rec [1185,000|343210,454 |4557723,238| 377.0453| 0,000 0,000 5,000
Rec |1190,000 | 343208,690|4557727,916| 377.0453| 0,000 0,000 5,000
Rec |1195,000|343206,926 |4557732,595| 377.0453| 0,000 0,000 0,876
Cur |1195,876|343206,617 |4557733,414| 377.0453| 25,000 0,000 0,140
Rec |1196,016 | 343206,568 | 4557733,545| 377.4015| 0,000 0,000 3,984
Rec [1200,000 | 343205,183 |4557737,281| 377.4015| 0,000 0,000 2,463
Cur |1202,463|343204,327 |4557739,590| 377.4015|-25,000 0,000 0,770
Rec [1203,233|343204,048 |4557740,308| 375.4403| 0,000 0,000 1,767
Rec |1205,000|343203,383|4557741,945| 375.4403| 0,000 0,000 5,000
Rec |1210,000|343201,502|4557746,578| 375.4403| 0,000 0,000 5,000
Rec [1215,000|343199,621|4557751,210| 375.4403| 0,000 0,000 4,956
Cur |1219,956 |343197,756 | 4557755,802| 375.4403 |-25,000 0,000 0,044
Cur |1220,000|343197,739 |4557755,843| 375.3278|-25,000 0,000 1,440
Rec [1221,440|343197,157 |4557757,159| 371.6614| 0,000 0,000 3,560
Rec |1225,000|343195,624 |4557760,373| 371.6614| 0,000 0,000 5,000

Rec |1230,000|343193,471|4557764,885| 371.6614| 0,000 0,000 5,000
Rec |1235,000|343191,318|4557769,398| 371.6614| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1240,000|343189,165|4557773,911| 371.6614| 0,000 0,000 5,000
Rec [1245,000|343187,012|4557778,424| 371.6614| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1250,000|343184,859|4557782,936| 371.6614| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1255,000|343182,706|4557787,449| 371.6614| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1260,000|343180,553|4557791,962| 371.6614| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1265,000|343178,401|4557796,475| 371.6614| 0,000 0,000 5,000
Rec [1270,000|343176,248 |4557800,987| 371.6614| 0,000 0,000 5,000
Rec |1275,000|343174,095|4557805,500| 371.6614| 0,000 0,000 5,000
Rec |1280,000|343171,942|4557810,013| 371.6614| 0,000 0,000 5,000
Rec |1285,000|343169,789|4557814,5626| 371.6614| 0,000 0,000 1,310
Cur |1286,310|343169,225|4557815,708| 371.6614 |-25,000 0,000 0,856
Rec | 1287,165|343168,843|4557816,473| 369.4824| 0,000 0,000 2,835
Rec |1290,000|343167,536|4557818,989| 369.4824| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1295,000|343165,230|4557823,425| 369.4824| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1300,000|343162,924 | 4557827,862| 369.4824| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1305,000|343160,618|4557832,298| 369.4824| 0,000 0,000 5,000
Rec |1310,000|343158,312|4557836,734| 369.4824| 0,000 0,000 5,000
Rec |1315,000|343156,005|4557841,171| 369.4824| 0,000 0,000 1,288
Cur |1316,288|343155,411|4557842,314| 369.4824 |-25,000 0,000 1,020
Rec |1317,307|343154,923|4557843,208| 366.8861| 0,000 0,000 2,693
Rec | 1320,000|343153,585|4557845,5645| 366.8861| 0,000 0,000 5,000
Rec |1325,000|343151,100|4557849,884 | 366.8861| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1330,000|343148,615|4557854,222| 366.8861| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1335,000|343146,129|4557858,561| 366.8861| 0,000 0,000 4,873
Cur |1339,873|343143,708 | 4557862,790| 366.8861| 25,000 0,000 0,127
Cur |1340,000|343143,645|4557862,900| 367.2093| 25,000 0,000 1,363
Rec | 1341,363|343143,006|4557864,104| 370.6803| 0,000 0,000 3,637
Rec | 1345,000|343141,390|4557867,362| 370.6803| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1350,000|343139,167|4557871,841| 370.6803| 0,000 0,000 0,655
Cur |1350,655|343138,876 |4557872,427| 370.6803| 25,000 0,000 1,270
Rec | 1351,925|343138,341|4557873,579| 373.9152| 0,000 0,000 3,075
Rec | 1355,000|343137,116|4557876,400| 373.9152| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1360,000|343135,124|4557880,986| 373.9152| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1365,000|343133,132|4557885,5672| 373.9152| 0,000 0,000 5,000
Rec |1370,000|343131,140|4557890,158 | 373.9152| 0,000 0,000 0,928
Cur |1370,928|343130,771|4557891,009| 373.9152|-25,000 0,000 1,431
Rec [1372,359|343130,164 |4557892,304| 370.2715| 0,000 0,000 2,641
Rec | 1375,000|343128,974|4557894,663| 370.2715| 0,000 0,000 5,000

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.

11




ANNEX 05: TRACAT | REPLANTEIG

&).> AJUNTAMENT DE REUS

v

Rec |1380,000|343126,723|4557899,128| 370.2715| 0,000 0,000 5,000
Rec |1385,000|343124,473|4557903,592| 370.2715| 0,000 0,000 5,000
Rec |1390,000 |343122,222|4557908,057 | 370.2715| 0,000 0,000 5,000
Rec [1395,000|343119,971|4557912,522| 370.2715| 0,000 0,000 4,711
Cur |1399,711|343117,850|4557916,728| 370.2715| 25,000 0,000 0,289
Cur |1400,000|343117,721|4557916,987 | 371.0080| 25,000 0,000 0,608
Rec |[1400,608 |343117,461|4557917,536| 372.5554| 0,000 0,000 4,392
Rec | 1405,000|343115,625|4557921,526| 372.5554| 0,000 0,000 5,000
Rec |1410,000|343113,536|4557926,069| 372.5554| 0,000 0,000 5,000
Rec [1415,000|343111,446 |4557930,611| 372.5554| 0,000 0,000 5,000
Rec |1420,000|343109,357 |4557935,154| 372.5554| 0,000 0,000 5,000
Rec |1425,000|343107,268|4557939,697 | 372.5554| 0,000 0,000 5,000
Rec |1430,000|343105,178|4557944,239| 372.5554| 0,000 0,000 5,000
Rec |1435,000|343103,089|4557948,782| 372.5554| 0,000 0,000 0,278
Cur |1435,278|343102,973 |4557949,034| 372.5554 | 25,000 0,000 0,798
Rec |1436,076|343102,651|4557949,764 | 374.5879| 0,000 0,000 3,924
Rec | 1440,000|343101,126|4557953,380| 374.5879| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1445,000|343099,183|4557957,987 | 374.5879| 0,000 0,000 0,901
Cur |1445,901|343098,833|4557958,817 | 374.5879 |-25,000 0,000 1,362
Rec [1447,263|343098,269 |4557960,057| 371.1188| 0,000 0,000 2,737
Rec |1450,000 |343097,070|4557962,517| 371.1188| 0,000 0,000 5,000
Rec | 1455,000|343094,878|4557967,011| 371.1188| 0,000 0,000 5,000
Rec |1460,000 | 343092,687 |4557971,505| 371.1188| 0,000 0,000 4,692
Cur |1464,692|343090,631|4557975,723| 371.1188|-25,000 0,000 0,308
Cur |1465,000|343090,494 |4557975,999| 370.3355|-25,000 0,000 0,355
Rec | 1465,355|343090,332|4557976,315| 369.4309| 0,000 0,000 4,645
Rec |1470,000|343088,187 |4557980,435| 369.4309| 0,000 0,000 0,894
1470,894 | 343087,774 |4557981,228 | 369.4309
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1. INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest Annex és la definicid i justificacié del tipus de ferm necessari per a la millora del cami de la
Sena i Burgaret, situat al terme municipal de Reus. Aquest annex forma part del projecte global d’adequacio
del cami, i s’elabora des de la perspectiva d’aconseguir un equilibri entre la qualitat, 'aprofitament dels
materials existents i el cost econdmic de I'obra.

El cami actual presenta una seccié formada per:

e Una capa de rodadura de ferm que sera objecte de refor¢ mitjangant I'aplicacié d’'una nova capa
estructural.

e Una capa granular amb caracteristiques adequades de capacitat portant, la qual es valorara per
determinar-ne I'aprofitament.

¢ Un sistema de drenatge longitudinal i transversal que requerira actuacions especifiques per millorar-ne
I'eficiencia.
Les actuacions previstes inclouen el refor¢ del ferm existent mitjangcant capes addicionals, la renovacio de la

capa de rodadura i la millora del drenatge, amb I'objectiu de garantir la durabilitat, seguretat i accessibilitat del
cami.

Aquest document descriu la composicié del ferm, els materials seleccionats, els treballs d’execucio i les
especificacions técniques necessaries per assolir els objectius del projecte. L’aprofitament maxim dels
materials existents sera un factor determinant en la definicid de la solucié adoptada, contribuint aixi a una
opcié més sostenible des del punt de vista mediambiental.

2. PATOLOGIES DEL FERM

Per realitzar un disseny acurat de I'arranjament del ferm, s’ha dut a terme una analisi visual de I'estat actual
del cami de la Sena i Burgaret. Les imatges del reportatge fotografic evidencien diverses patologies que
afecten la funcionalitat i la seguretat del tragat.

Les patologies detectades son:

e Erosio generalitzada del ferm: Al llarg de tot el recorregut es pot observar una pérdua de material de la
capa de rodadura, especialment en zones amb major pendent i en corbes. Aquesta erosido es
manifesta amb I'exposicioé de la capa granular inferior.

e Preséncia de roderes profundes: El transit continuat de vehicles ha provocat I'aparicié de roderes
marcades, que afecten la regularitat de la superficie i poden comprometre la seguretat del transit.

¢ Acumulacié de material a les vores: L'erosio i el transit han desplacgat part del material cap als laterals
del cami, creant acumulacions que dificulten el drenatge adequat de I'aigua de pluja.

e Perdua del perfil transversal i deficiéncies en el drenatge: En diversos trams, el cami ha perdut el seu
perfil original, dificultant 'evacuacié de I'aigua i afavorint I'aparicié de zones amb acumulacié d’humitat
i fang.

o Fissures i clivelles en la capa de rodadura: En alguns sectors es poden observar esquerdes i clivelles a
la superficie del ferm, indicant degradacio estructural.

A causa d’aquestes patologies, és imprescindible realitzar actuacions de millora que
incloguin:

e La reposicio de material granular per restablir la capacitat portant del ferm.
e La correccio del perfil transversal per garantir un drenatge optim.

e L’aplicacié d’'una nova capa de rodadura per millorar la durabilitat i la seguretat del
cami.

3. NORMATIVA EMPRADA

Per a la redaccid i execucio del projecte de millora del ferm i paviment del cami de la Sena i
Burgaret, s'han seguit les normatives vigents en matéria de disseny, construccid i
manteniment de camins rurals, aixi com les directrius técniques aplicables a la

infraestructura viaria.

Les normes emprades per a cada un dels aspectes que formen part d’aquest annex soén les

seguents:

e Normativa Técnica sobre Materials

o Articles del PG-3 aplicables al projecte:
o Article 214: Emulsions bituminoses.
o Atrticle 510: Tot-u artificial.
o Atrticle 512: Sols estabilitzats in situ.
o Article 530: Regs d’imprimacio.
o Article 531: Regs d’adheréncia.
o Article 542: Mescles bituminoses en calent tipus formigd bituminds.
o Article 543: Mescles bituminoses per a capes de rodament.

e Normativa Europea (UNE) d’aplicacié:

o EN 13108-1: Mescles bituminoses. Especificacions dels materials per a capes

de rodament.
o EN 933-1: Proves per determinar les caracteristiques dels arids.
o EN 14227: Materials tractats amb lligants hidraulics per a subbases i bases.

¢ Normativa Especifica de Catalunya
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o Guia de Disseny i Construccié de Camins Rurals (Departament d'Agricultura, Generalitat de D’acord amb aquestes referencies, aquest cami es classifica dins de la categoria de:

Catalunya).
e Vies d’agricultura extensiva i vies forestals principals.
o Manual de Ferms i Paviments (Infraestructures.cat).

o Pla Territorial Parcial del Camp de Tarragona: Normes especifiques sobre camins rurals, * Vies amb un nombre d'habitants inferior a 200.

especialment aquells amb Us agricola i forestal. L . e
P q 9 Segons els quadres extrets del manual de referéncia, la categoria de transit corresponent

¢ Normativa Mediambiental per a aquest cami és T42/C4, considerant el volum i la tipologia de vehicles que el transiten

o Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’Avaluacié Ambiental. habitualment.

o Llei42/2007, de 13 de desembre, del Patrimoni Natural i de la Biodiversitat.

DETERMINACION DE LA CATEGORIA DE TRAFICO

TRAFICO DE PROYECTO
“IMDp"

e Manuals Emprats per al Dimensionament dels Ferms D

o Guia de paviments asfaltics per a vies de baixa intensitat de transit (Diputacié de Valéncia,
2019).

CATEGORIA DE TRAFICO * VEHICULOS PESADOS **
DIARIOS EN EL ARO DE
PUESTA EN SERVICIO

INTERURBANA

o Manual de paviments de formigé per a vies de baixa intensitat de transit (Alejandro Josa

Calles arteriales o
principales que no sean
traveslas de carreteras

Vias locales sirviendo a
nicleos entre 2.000 y
5.000 habitantes ****.

Garcia-Tornel, Carlos Jofre Ibafez, Rafael Fernandez Sanchez, Carlos Kraemer Heilperno, Gl o EhRE con trafico mayor que
50 vehlculos pesados
Julio José Vaquero Garcia; 2002, Ed. IECA). ke
Calles muy comercia- Vias locales sirviendo
, . .. . . . les. a nucleos entre 500 y
o Manual de I'estabilitzacio de sols amb ciment o cal (Carlos Jofre i Carlos Kraemer, IECA). Calles con 6 m 0 2.000 habitantes.
c2 15-24 mas de ancho y con
. . . . N . . 1 . servicio regular de
o Manual de vies de baixa intensitat de transit de Composan (Miguel Angel del Val i Alberto autobuses (mas de
. 1 autobds / hora).
Bardesi). Calles comerciales Vias locales sirviendo
con tiendas, pequefias a nicleos entre 200 y
A A industrias, tall , etc. 500 habitantes.
4. ESTIMACIO DEL TRANSIT o o S e e
2 de ancho sin servicio
La tipologia del cami objecte del projecte correspon a un cami rural que dona accés principalment a terres de Lﬁ%:’;ésdfmaeugggiézes
conreu i explotacions agricoles, aixi com a algunes edificacions disperses del terme municipal de Reus. A T4z b,
Calles exclusivamente Vias locales sirviendo a
més, connecta diferents punts de la xarxa viaria local, facilitant la mobilitat dels vehicles agricoles i dels Iolaios a0 I (e 1 e e
edificaciones ya cons- 200 habitantes.
. truidas y sin trafico Caminos de servicio en
usuaris de la zona. comercial. zonas rurales por los
Calles con anchura que no circulen camio-
ca 0-4 generalmente inferior nes de gran capacidad.

El transit és divers, tot i que predominen:
e Turismes i furgonetes, principalment de residents i treballadors de la zona.
e Tractors amb i sense remolc, vinculats a I'activitat agricola.
e Camions de transport de productes agricoles i ramaders, en menor freqiéncia.

No es disposen de dades d’aforament especifiques per al cami de la Sena i Burgaret. Per tant, s’han fet
estimacions basant-se en les condicions establertes a la "Guia de pavimentos asfalticos para vias de baja
intensidad de trafico" (Diputacié de Valéncia, 2019), aixi com en les visites i observacions realitzades durant

els darrers mesos.

a 6 m sin trafico co-
mercial.
Aparcamientos de
vehlculos ligeros.
Zonas peatonales con
acceso de vehfculos
ligeros.

Fig. 1.- Quadres de Categoria de Transit. Font: Guia de pavimentos asfalticos para vias de baja intensidad de

trafico

Cami

Categoria del Transit

N° diari de vehicles pesants
per sentit.

Cami del Sena

T-42

15-24
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ANNEX. 5: FERMS | PAVIMENTS

Cami del Burgaret T-42 15-24

5. CLASSIFICACIO DE L'ESPLANADA

A 'Annex 3: Geologia i Geotécnia, s'ha caracteritzat la capa granular del ferm existent del cami de la Sena i
Burgaret, confirmant que es tracta d’'un sol adequat, amb un CBR superior a 19, segons els assajos realitzats
en les mostres extretes en els sondejos SR-2 i SR-4. Aquest valor indica una bona capacitat portant del sol,

permetent la seva reutilitzacié en la base del ferm amb els tractaments adequats.

La classificacio de I'esplanada s’ha realitzat seguint els criteris de la Guia de pavimentos asfalticos para vias
de baja intensidad de tréafico i de la Norma 6.1-IC de Carreteres.

Segons el criteri de la Guia de Paviments, la capacitat portant del sol s’avalua en funcié del CBR. D’acord
amb el quadre de referéncia (Fig. 2), el ferm existent es pot considerar com una esplanada del tipus S3, que
correspon a un soOl amb caracteristiques adequades per suportar el transit previst, tot i que poden ser

necessaries millores locals mitjangant compactacio o estabilitzacié amb calg o ciment.

CATEGORIAS DE EXPLANADA SEGUN CRITERIOS DE CLASIFICACION

MGDULO DE
INDICE CBR COMPRESIBILIDAD
(UNE-103808-2006) Ev, (MPa)

CATEGORIA DE
EXPLANADA

Terrenos de mala calidad:

- Formados, en general, por particulas finas
y plasticas.
Pueden contener también algo de materia
organica, detectable por su color oscuro y
su olor (analogos a los de la tierra vegetal),
u otros materiales que pueden provocar de-
formaciones apreciables. Asi mismo puede
ser el caso de rellenos recientes poco com-
pactos, que en general, se reconocen por
contener en su interior restos o desechos,
por ejemplo plasticos, cascotes, efc.

Terrenos de calidad aceptable:
Suelos granulares (gravas, arenas, etc.) con
particulas finas relativamente plasticas.
s1 7-11 =60 - Terrenos deformables, pero no exagerada-
mente, con el paso de unos pocos vehiculos
pesados sobre |a explanada humeda,
siendo posible la circulacion.

Terrenos de calidad media:

- Compactos, formados en general por gravas
y arenas con pocos finos plasticos.
El paso de vehiculos pesados sobre la ex-
planada humeda no produce practicamente
huella.

52 12-19 =120

Materiales de elevada calidad:

Capas con suelos o materiales muy resis-
tentes y compactos, sin plasticidad.

- Capas estabilizadas con cemento.

- Roca.

s3 =20 =200 - Hormigon.

- Pavimento asféltico en firme existente, que
no presenta sintomas de fallos estructu-
rales; Unicamente muestra de deterioro
superficial y de textura en la capa de
rodadura.

Fig. 2.- Quadres de Categoria de Sol i Esplanada. Font: Guia de pavimentos asfalticos para vias de baja intensidad de trafico

5.1. DIMENSIONAMENT SEGONS GUIA DE PAVIMENTS

Existeixen dues formes d’avaluar la seccié de ferm a dimensionar, segons el tractament que
es consideri per al cami:

e Seccib de ferm de nova construccio.
¢ Rehabilitacié de la capa de ferm existent.
A continuacié, s’estudia la secci6 per a ambdues opcions.

5.1.1. DIMENSIONAMENT SEGONS GUIA DE PAVIMENTS. SECCIO DE FERM

La seccié de ferm amb paviment de Mescla Bituminosa en Calent (MBC) s’ha dimensionat
seguint la "Guia de pavimentos asfalticos para vias de baja intensidad de trafico", segons el

quadre que s’incorpora a continuacio.

SECCIONES DE FIRME DE NUEVA CONSTRUCCION

CATEGOR[A DE TRAFICO
C1 (141) C2 (142) c3 ('T42) C4 (142)
OTSIMICROF DTSMICROF  DTS/MICROF
WE | 12 ME | 10 ME | 10 K . ° PG ¢ . e L
: . | 9 HM 12
S.EST2 25
oM 15 sc |25 o
81 5C 30
<
a
=
3
= OTSMICROF DTSMICROF  DTS/MICROF
= MB 11 | MB 10 [ ME 9 HES S e 5 WEl 5 el s WEWN + | JUNENY 4 HEN 4 15 15
w
HM 12
w HM 14
a . B 20 SEST2 20
= g HM 15 2 25  SEST2 25 10
E 5 St 25
i
<
(%]
DTSIMICROF DTS/MICROF  DTS/MICROF
ME 10 Me | 10 ([0} ME 5 [ MBS Me 5 Wel s Wem 4 WEM 4 WEm 2 15 15
W15 HM 14 15 SEST2 15 L 12
53 HM 15 25 SC 20 20 SEST2 20 25

€ 20

Fig. 3.- Quadres de Seccions Tipus de Ferms. Font: Manual de pavimentos asfalticos para vias de baja
intensidad de trafico

D’aquest quadre es comprova que per una esplanada S2 i una categoria de transit T42, el
resultat és:

e Seccib tipus 42/C2, que es correspon a:
o 6 cm de Mescla Bituminosa en Calent (MBC).

o 25 cm de tot-u artificial.

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.
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5.1.2. DIMENSIONAMENT PAVIMENT DE FORMIGO

La seccio de ferm amb paviment de formigé utilitzant la Norma de "Seccions de ferm. Instruccié 6.1-IC i 6.2-

IC" s’ha dimensionat segons el quadre que s’incorpora a continuacio.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

<

a

§

& a124 az24

i T R

L [—'\‘-{F _7] = [HE 18

. e RS

[

Q

O

=

<

O
4134 4234
R s
R e

Espesoras minimas en om

M8 Mazcias bituminasas - HF | Homigénde firme | BC | Suskocemento |+ ZA | Zahoma artificial

Fig. 4.- Quadres de Seccions Tipus de Ferms. Font: Ministeri de Foment.

D’aquest quadre es comprova que per una esplanada E2 i una categoria de transit T42 (que és la minima

contemplada per la norma), el resultat és:
e Seccib tipus 4122, que es correspon a:
o 20 cmde HF 3.5 mpa

Aquesta s’amplia en 2 cm de gruix, corresponent al desgast en el temps de I'erosio superficial de les aiglies

en superficie.

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.
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1. INTRODUCCIO

El present annex té com a objectiu analitzar la climatologia, hidrologia i drenatge de la zona del
“Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus”
D'aquesta manera, aquest annex es divideix en dos capitols:

e Caracteritzar el regim de precipitacions per a la determinacio dels cabals de disseny.

o Realitzar un correcte dimensionament dels elements de drenatge necessaris per a evacuar
els cabals resultants de les conques o arees d'aportacié interceptades i de l'escorrentiu
caigut sobre la propia plataforma.

2. NORMATIVA

Per als calculs del present annex s’ha seguit la seglient documentacio:

o Les “Recomanacions técniques per al disseny d’infraestructures que interfereixen amb 'espai
fluvial”, de 'ACA, Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya.

e Mapes d’isolinies publicats per 'Agéncia Catalana de I'Aigua en la publicacié “Redacci6é de
'INUNCAT, Calcul Hidrologic i Determinacid dels Cabals d'Avinguda. Conques
Intercomunitaries. Desembre 2002”

e La “Instruccion de Carreteras 5.2-IC: Drenaje Superficial’”, de la Direccion General de
Carreteras, del Ministerio de Fomento del Gobierno Espanol. S'ha tingut en compte la nova
versié d'aquesta norma de data 10 de marg de 2016.

e La monografia “Maximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular”, de la Direccion General de
Carreteras, del Ministerio de Fomento del Gobierno Espaniol.

3. CLIMATOLOGIA

3.1. CARACTERISTIQUES GENERALS

El clima de Reus és Mediterrani, de tipus Prelitoral Central. La precipitacid mitjana anual esta al
voltant dels 500 mm, tot i que pot variar segons les zones més elevades proximes al terme
municipal. Els maxims de precipitacié solen donar-se a la tardor, especialment als mesos d'octubre i
novembre, i els minims a I'estiu, amb juliol com el mes més sec, registrant només uns 10 mm de
precipitacié de mitjana.

Térmicament, els hiverns sén moderadament freds, amb temperatures mitjanes entre 6 °C i 8 °C,
mentre que els estius sén calorosos, amb mitjanes entre 24 °C i 26 °C, arribant sovint a maximes
proximes als 30 °C. Aquesta oscil-lacio térmica anual es considera moderada. En general, no hi
glaca de maig a setembre.

Al terme municipal de Reus, com en altres zones de la comarca del Baix Camp, els estius sén curts,
calorosos, secs i generalment clars, mentre que els hiverns sén més llargs, frescos i parcialment
ennuvolats. La temperatura al llarg de I'any sol variar entre 2 °C i 30 °C, amb poques ocasions en
qué baixa per sota dels 0 °C o supera els 32 °C.

En termes de precipitacions, el total anual mitja és moderat, amb dos periodes humits destacats: la
tardor (octubre, 70 mm) i la primavera (abril i maig, amb una mitjana de 50-60 mm). Durant els
mesos d'estiu (juliol i agost), la sequera és marcada, incrementant el risc d'incendis forestals.

Les dades recollides durant els darrers deu anys per I'estacio meteorologica de Reus indiquen una
temperatura mitjana anual de 15 °C i una mitjana de precipitacié anual de 520 mm. De juny a
setembre, I'evaporacié supera la precipitacio, especialment als mesos més secs i calorosos, com
juliol i agost, moment en qué el risc d'incendi assoleix els seus maxims.

3.2. DADES CLIMATIQUES

Les dades pluviomeétriques s’han extret del Servei Meteorologic de Catalunya a la zona de projecte i
corresponen a l'estacido meteorologica de Reus Aeroport, tal com es mostra a continuacié. La série
pluviometrica historica recollida en aquesta estacidé cobreix un periode d’'onze anys, des del 2013
fins al 2024.

A partir d’aquestes dades, es realitzara un analisi estadistic utilitzant la Llei de Distribucié de Gumbel
i la metodologia SQRT-ET max per determinar els periodes de retorn i els valors extrems de
precipitacié a la zona. Aixo permetra establir criteris adequats per a la gestié de recursos hidrics i la
planificacié d'infraestructures.

2024,0| 2023,0| 2022,0| 2021,0| 2020,0| 2019,0 | 2018,0| 2017,0 | 2016,0| 2015,0 | 2014,0| 2013,0
Any 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dade
S 114,52 | 80,23 80,2 89,4 95,6 91,5 63 69,8 74,1 82,7 65,4 62

Taula 1 Série Pd max estacié Reus-aeroport

Aquestes dades representen una variabilitat pluviométrica significativa a la zona, amb valors maxims
de 114,52 mm (2024) i minims de 62 mm (2013). L’analisi posterior permetra identificar tendéncies i
extrems rellevants per a la modelitzacio de precipitacions.

S’ha fet I'analisi manual d’estudiar la série historica de pluges, mitjangant la Llei de Distribucié de
Gumbel i la Llei de Distribucié SQRT-E max, que s’adjunta a continuacié en forma de taula.

| Afio | Datos | media deswviacion n
2024,00 114,52 BU,T0| 1543916 12
2023,00 80,23 0,98327 0503498

LEMENTE Cv SEA < 0,19)

2022,00 30,2 alfa beta Cv
2021,00 89,4 0,063687| 72,79831| 0,191305569| TN
2020,00 95,6 SEHLEY
2019,00 91,5
2018,00 63 Gumbel |SQRT-ET Max
2017,00 69,8 T (afios) Precipitacion (mm) Prob(Pmax<=x)
2016,00 74,1 2 78,55 . 0.5
2015,00 82,7 5 96,35 94,66 0.8
2014,00 65,4 10 108,13 103,04 0.9
2013,00 62 25 123,02 114,10 0,96

50 134,07 122,64 0.98

100 145,03 131,41 0.99

200 155,95 140,45 0,995

500 170,36 152,79 0,998

Taula 2 Cacul Gumbel i SQET-E max
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4. HIDROLOGIA

4.1. CONQUES FLUVIALS

En I'ambit del projecte a Reus, per una banda, travessa el Barranc del Cementeri al cami Mas de la
Sena, i just abans d’iniciar 'ambit d’actuacié es troba la Riera del Molinet. En el tram que condueix
cap a laltre cami del projecte (cami del Burgaret). En aquests trams no es realitza cap tipus
d’actuacio i quedant fora de I'abast del presente projecte.

Per tant, només s’actua sobre el drenatge longitudinal de la via, considerant la nova configuracié
dels camins segons la “Instrucciéon de Drenaje 5.2.-1.C. (mar¢ 2016)” i per un periode de retorn de 25
anys, adaptant-se a les condicions especifiques de I'ambit del projecte a Reus.

4.2. SUBCONQUES DEL DRENATGE LONGITUDINAL

4.2.1. Metodologia de calcul

S’aplica el métode racional per a la determinacioé del cabal que es concentra sobre la plataforma.
Aquest metode es basa en I'aplicacié d’'una intensitat mitja de precipitacié a la superficie de la
conca, i en I'estimacio de llur escorrentiu superficial, que és el causant del cabal circulant.

La férmula de calcul que proporciona el cabal de desguas en un punt determinat de la conca és la
seguent:

0-xCAL
360

essent:

Q = Cabal maxim previsible en (m3/s).

C = Coeficient d’escorrentiu de cada conca d’aportacio.

It = Intensitat mitja de precipitacio corresponent al periode de retorn considerat i

per a un interval de referéncia igual al temps de concentracié en (mm/h).

A = Superficie de cada conca en (Ha).

K = Coeficient d’'uniformitat.

A continuacié s’avalua cadascun dels termes que intervenen en I'anterior férmula.
e Intensitat mitja de precipitacioé

La intensitat mitja de precipitacio It (mm/h) corresponent a un determinat periode de retorn i a una
durada igual al temps de concentracio, es pot obtenir de la féormula:

(2871 p1 )
\‘.I | 28':'.1 ) :;

¥

1,

v
_[ 4

\ "rn' 7
essent:

It : intensitat mitja horaria que correspon a la precipitacié de durada (t), en mm/h, i per a
un determinat periode de retorn

Id : intensitat mitja de la precipitacid diaria maxima, en mm/h, per a un determinat
periode de retorn. (Pd/24)

t : durada de la precipitacié en hores a la que es refereix la intensitat ( It ) que es prendra
igual al temps de concentracio

A l'apartat anterior s’han determinat els valors de precipitaci6 maxima diaria (Pd) i
d’intensitat horaria maxima (I11).

Una vegada obtinguda la precipitacio diaria Pd, haurem de minorar llur resultat aplicant el coeficient
KA, denominat coeficient de simultaneitat, mitjangant I'expressio:

1 si S és menor o igual a 1 Km2

log § b :
1~ Olgs si S és majora 1 Km2

KA
KA

KA = coeficient adimensional minoratiu de la precipitacio diaria Pd
S = superficie de la conca, expressada en Km2
Per tant, el valor de la precipitacio diaria corregida P’d es calcula: P’'d = KA - Pd
e Temps de concentracio

En el cas normal de conques en les que predomina el temps de recorregut del flux per una
xarxa de lleres definides, el temps de concentracio ( en hores ) es pot deduir de la formula:

T=0,3*[(L/J1/4)0,76] essent:
T: temps de concentracié en hores
L: longitud de la llera principal (km)
J: pendent longitudinal mitja en tant por u (m/m)
De tota manera, en el present projecte predomina el flux difus sobre el terreny i el canalitzat a través

de cunetes, rad per la qual s’aplicara la seguient expressié per al calcul del temps de concentracid,
segons la normativa 5.2- IC Drenaje Superficial (marg 2016).

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.
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En un flux difus, el temps de concentracié es determina com a suma dels temps parcials obtinguts
distingint entre al flux canalitzat a través de cunetes u altres elements de drenatge i el flux difus
sobre el terreny.
El flux difus sobre el terreny es determina mitjangant I'expressio:

tdif = 2 - Ldif 0,408 - ndif0,312- Jdif-0,209

essent:

tdif(minuts) : Temps de recorregut difus sobre el terreny

ndif (adimensional): coeficient de flux difus, segons la seglent taula

Pavimentat o revestit 0,015
Sense vegetacio 0,050
No pavimentat ni revestit Amb vegetacié escassa | 0,120
Amb vegetacio mitja 0,320

Amb vegetacio densa | 1,000

Ldif(m) : Longitud de recorregut en flux difus
Jdif (adimensional): Pendent mig

En condicions de flux difus cal tenir en compte les seglients condicions per determinar el temps de
concentracio (tc):

<5 5
5 =tdif= 40 tdif
=40 40

-Coeficient d’escorrentiu
El coeficient d’escorrentiu es defineix com la proporcié entre I'escorrentiu superficial i la pluja
precipitada. Es un factor que depén de la precipitacié diaria (P’d) corresponent al periode de
retorn considerat, i del llindar d’escorrentiu (P’0), a partir del qual s’inicia aquest.
El coeficient d’escorrentiu es pot obtenir segons la férmula:
[(P'd/P0O)-1)]-[(P'd/P'0)+23]
[(P'd/P0)+11]"°

on:
Pd = pluja diaria considerada en mm/dia
P'd=KA - Pd
P’0 = “llindar d’escorrentiu”, que es calcula com:P’0=P0-

PO = llindar d’escorrentiu

B= coef. corrector a determinar, segons recomana |'Agéncia Catalana de I'Aigua, ha de
ser corregit segons un factor regional r=1,3

On PO es el producte del valor inicial del llindar d’escolament (taula 2.3 de la IC- 5.2 de marg de
2016) i el coeficient corrector del llindar (taula 2.5 de la IC-5.2 de marg de 2016).

Els valors obtinguts son els seglents:

TERRENY PO’ ] PO C.ESCOLAMENT
CALCADA | VORALS| 1 1,30 | 1,30 0,98
TERRENY NATURAL| 44 | 1,30 | 57.2 0,36

4.2.2. Parametres de disseny

Per el disseny i calcul del drenatge longitudinal s'han tingut en compte les seguents hipotesis:

e Periode de retorn de disseny = 25 anys
e Precipitacié diaria maxima (25 anys) = 106,8 mm/dia
o 11/1d =11 (fig. 2.4 Instruccién 5.2-IC Drenaje Superficial - Ministerio Fomento)
e Velocitats maximes:
o Elements revestits amb formigd = 6,0 m/s
o Coeficient de rugositat de Manning:

o 0,015 elements de formigo
4.2.3. Determinacio de les subconques

Aplicant la metodologia de calcul de cabals per als valors definits d’escorrentiu, intensitat mitja diaria
i 'area de la conca s’obtenen els seglents valors:

Superficie Q25
Conca (km2) Tc (h) P'd (mm) Cc | (mm/h) K (m3/s)
1 0,006 0,109 123,02 0,964 180,929 | 1,004 0,296
2 0,001 0,026 123,02 0,951 342,440 1,001 0,391
3 0,003 0,075 123,02 0,973 215,921 11,003 0,184
4 0,003 0,072 123,02 0,873 219,666 | 1,003 0,187
5 0,002 0,140 123,02 0,36 160,227 | 1,006 0,032
6 0,021 0,159 123,02 0,436 150,277 1,007 0,423
7 0,027 0,193 123,02 0,476 136,350 1,009 0,488
8 0,018 0,118 123,02 0,507 173,614 (1,005 0,442
9 0,113 0,287 123,02 0,540 110,926 | 1,015 1,906
10 0,006 0,103 123,02 0,461 186,036 | 1,004 0,135
11 0,001 0,018 123,02 0,942 396,591 | 1,000 0,125
12 0,002 0,019 123,02 0,944 386,309 | 1,001 0,222
13 0,002 0,031 123,02 0,975 317,025 1,001 0,142
14 0,002 0,026 123,02 0,871 343,911 /1,001 0,159
15 0,001 0,011 123,02 0,407 481,519 1,000 0,043
16 0,040 0,243 123,02 0,447 121,056 1,012 0,604
17 0,010 0,120 123,02 0,399 172,684 1,005 0,200
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ANNEX. 6: HIDROLOGIA | DRENATGE

Taula 3.- Resultats del calcul de cabals

.;{é‘.—-— e : .;
R

Figura 1.- Esquema de les diferents conques de drenatge presents al voltant dels dos camins.

5. DRENATGE LONGITUDINAL

Es comprova en aquest apartat el drenatge longitudinal existent en I'ambit de I'actuacio per tal de
determinar la seva capacitat hidraulica i determinar si es pot conservar o cal executar una nova
seccio hidraulica.

Les conques 1, 2, 3 i 4 es canalitzaran mitjangant una cuneta de terres triangular entre el Pk 0+000 i
el 0+110.

Les conques 6, 7 i 8 es canalitzaran mitjangant una cuneta transitable de formigé entre el PK 0+220
al 0+410.

Les conques 11, 12, 13, 141 15 i 16 es canalitzaran mitjangant una cuneta transitable de formigé
entre el PK 1+470 al 0+910.

5.1. CAPACITAT HIDRAULICA DE LES CUNETES

La capacitat de transport dels col-lectors i cunetes, utilitzant la formula de Manning-Strikler és:

on:

Q=1N.R2/3.1'2.S

Q : cabal (m3/s)
N : coeficient de Manning
R : radi hidraulic

| : pendent de la linia d’energia

S : area de la seccio cuneta
El coeficient de Manning considerat ha estat de 0,013 per a cunetes

Segons aquesta formula la comprovacio és la seguent:

L cuneta

Pendent

Q total

Via yk calat velocitat |resguard | %resguard | v
(m) mig (m3/s)

PK 0+000 al 0+030 30,00 3,63% 0,2960 | 0,263 | COMPLEIX | COMPLEIX| 0,037 12,4 24
PK 0+030 al 0+060 30,00 3,63% 0,3910 | 0,300 | COMPLEIX | COMPLEIX | 0,000 0,0 2,6
PK 0+060 al 0+090 30,00 3,63% 0,1840 |0,209 | COMPLEIX | COMPLEIX| 0,091 30,5 2,2
PK 0+090 al 0+110 20,00 3,63% 0,1870 |0,210 | COMPLEIX | COMPLEIX| 0,090 29,9 2,2
PK 0+220 al 0+410 | 190,00 3,00% 1,3500 |0,299 | COMPLEIX | COMPLEIX | 0,001 0,2 3,8
PK 0+900 al 1+470 | 570,00 3,00% 1,2950 | 0,294 | COMPLEIX | COMPLEIX| 0,006 2,0 3,7

Taula 3 Comprovacié cunetes en el tram d’actuacio

Es comprova que la capacitat hidraulica de les cunetes es suficient per conduir les aiglies
procedents de I'escorrentiu superficial dels marges i plataforma.

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.
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1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
1.1. Identificacio de les obres

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.
1.2. Objecte

El present E.S.S. té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres de la
prevencid de riscos professionals durant la realitzacid dels treballs d’execucié de les obres del
Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei
31 / 1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels
compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

En el present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos inherents
a I'execucié de l'obra i de les mesures preventives i cautelars conseglents per garantir la seguretat
de les persones en l'execucié de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de
juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les
quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i humans
necessaris per a 'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de
conformitat al seu Pla d’Accié Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els
mitjans a utilitzar, havent de quedar tot alld recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de
presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucio, amb antelacié a l'inici de les
obres, per a la seva aprovacio i linici dels tramits de Declaracié d’Obertura davant I'Autoritat
Laboral.

En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present
Estudi, a peticié6 expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié de I'obra, el
contractista elaborara el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de I'obra que
desenvolupara i determinara les mesures de seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de
condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicacio si n'és el cas.

1.3. Descripcio del projecte
L'objecte del present projecte és definir, justificar i planificar les actuacions necessaries per a la
millora del cami de la Sena i Burgaret, situat al terme municipal de Reus, amb una longitud de

1490 metres i amplades variables de 4 a 5 metres, segons el tram.
Les finalitats principals del projecte sén:

1. Millora del ferm del cami
o Substitucié del paviment d’arid natural per un ferm pavimentat que garanteixi la

durabilitat i estabilitat del cami davant del transit habitual i les condicions
meteorologiques adverses.

2. Control i gesti6 de les aigues pluvials

o Implementacié de mesures de drenatge per evitar I'erosié provocada pel barranc del
cementiri i millorar la capacitat del cami per suportar les aigies provinents de les
pluges intenses.

3. Preservacio del caracter rural del cami

o Evitar que el cami es converteixi en una drecera per al transit rodat de vehicles
provinents de les carreteres de Constanti i Tarragona.

o Incorporaci6 de millores paisatgistiques, com [larbrat lateral, per afavorir la
confortabilitat dels usuaris a peu i en bicicleta.

4. Foment de I'is sostenible

o Millorar 'accessibilitat i seguretat per a vehicles agricoles, veins, vianants i ciclistes,
afavorint aixi un Us sostenible i compatible amb I'entorn natural i rural.

Aquest projecte servira de base técnica i economica per a I'execucio de les obres de millora,
complint amb els requisits normatius vigents i les necessitats de I'entorn.

2. PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor Ajuntament de Reus

NIF . P4312500D

Adreca . Placa del Mercadal, num. 1
Poblacio . 43201 Reus

3. AUTOR/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Redactor E.S.S. Albert Rebull Anguera
Titulacié/ns . Enginyer Técnic de Mines
Col-legiat nam. . 1144

Despatx professional : Adesti Enginyeria
Poblacio : Mobra la Nova

4. DADES DEL PROJECTE

4.1. Autor/s del projecte

Autor del projecte Albert Rebull Anguera
Titulacié/ns . Enginyer Técnic de Mines
Col-legiat nam. . 1144

Despatx professional : Adesti Enginyeria
Poblacio : Mobra la Nova

4.2, Coordinador de Seguretat durant I'elaboracié del projecte

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.
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— Emergeéncies 112
Coordinadorde S & S Albert Rebull Anguera — Urgéncies meédiques 061

designat pel promotor

Titulacio/ns . Enginyer Técnic de Mines 4.8. Pressupost d'execucié material del projecte
Col-legiat num. ;1144
Despatx professional : Adesti Enginyeria El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte, exclosa la

Poblacio : Mora la Nova Seguretat i Salut complementaria, Despeses Generals i Benefici Industrial, és de 449.995,88 €.

(Quatre-cents quaranta-nou mil nou-cents noranta-cinc Euros amb vuitanta-vuit Céntims

4.3. Tipologia de I'obra
4.9. Termini d'execucioé

Realitzacié dels treballs necessaris pel condicionament i pavimentacié del cami que uneix Pont

de Claverol amb Hortoneda, amb le seglents tasques: El termini estimat de duracié dels treballs d’execucié de 'obra és de 3 mesos.

- Replanteig 4.10. Ma d'obra prevista

- Esbrossada del terreny

- Moviments de terres: Excavacio rases i reblerts

- Estesa i compactacio de tot-u artificial en accesos a finques i camins.

- Reperfilat del drenatge longitudinal existent.

- Formacio drenatge longitudinal (cunetes i salva cunetes)

A partir del nombre total d’hores de ma d’obra estimades (2.087 h) i tenint en compte el conveni de
la construccié marca el numero d’hores treballades en 1 any és de 1756 hores per treballador, per
a l'obra donat que té una duracié de 3 mesos el numero d'hores treballades es de 439 hores per
treballador. Es calcula un numero promig de 5 treballadors. L'estimacié de ma d’obra en punta

- Formacio drenatge transversal (ODT DN600)
- Pavimentacions

-Estabilitzacié talus.

- Senyalitzacio

- Neteja i acabats

4.4. Situacio

Carrer,placa :  Cami de la Sena i Burgaret
Poblacio : Reus
4.5. Comunicacions
Carretera : C-141iN-420
Ferrocarril : Rodalies de Catalunya
4.6. Subministrament i Serveis

Sense presencia.

4.7. Localitzacié de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans d'evacuacié

Al planol A7F01 del present estudi s'indica tots els punts d'assisténcia, seguretat i
comunicacions proxims a I'obra.

— Hospital Sant Joan de Reus, Avinguda del Doctor Josep Laporte, 2 tel: 977 31 03
00

— CAP Horts de Miré, Cami de I'Aigua Nova, 29, tel: 977 75 34 09

— Comissaria de la Guardia Urbana, Av. de Maria Fortuny, 27, tel: 977 01 00 92

— Mossos d'esquadra. tel. 977 30 50 50

— Bombers. tel. 973.68 0080

d’execucid, amb un factor de punta d’'1,35, és de 7 persones.

411. Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Cap de colla

Oficial 1a

Oficial 1a paleta
Oficial 1a muntador
Ajudant

Manobre

412. Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra

ACER EN BARRES CORRUGADES

CIMENTS

CLAUS

ELEMENTS MODULARS PER A ESTREBADES | APUNTALAMENTS
ENCOFRATS ESPECIALS | CINDRIS

FILFERROS

FORMIGONS SENSE ADDITIUS

GEOTEXTILS

GRAVES

LLATES

MALLES ELECTROSOLDADES

MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
MATERIALS AUXILIARS PER A POUS DE REGISTRE
MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE CIRCULARS

MORTERS AMB ADDITIUS

2 Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.
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NEUTRES

PEDRES PER A FORMACIO D'ESCULLERES
PLANXES | PERFILS D'ACER

PUNTALS

SORRES

TAULERS

TAULONS

TERRES

TUBS DE FORMIGO ARMAT PREFABRICATS

4.13. Maquinaria prevista per a executar I'obra

MAQUINARIA TRENCADORA
- Retroexcavadora de 74 hp, amb martell de 200 kg a 400 kg
- Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1500 kg
- Equip complet de maquinaria de perforacié en desmunt
- Equip complet de perforacié per ancoratge de perns
- Equip de maquina de serra de disc de diamant per a tallar
- Fresadora de paviment

MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
- Pala carregadora de 110 hp, tipus cat-926 o equivalent
- Pala carregadora de 170 hp, tipus cat-950 o equivalent
- Excavadora-carregadora de 250 hp, tipus cat-235 o equivalent
- Retroexcavadora de 50 hp, tipus cat-416 o equivalent
- Retroexcavadora de 74 hp, tipus cat-428 o equivalent
- Retroexcavadora de 95 hp, tipus cat-446 o equivalent
- Motoanivelladora de 125 hp
- Motoanivelladora de 150 hp
- Corro vibratori autopropulsat de 12 a 14 t
- Pico vibrant amb placa de 60 cm d'amplaria

MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
- Camio cisterna amb bomba d'alta pressio
- Camio6 de 150 hp, de 12t (5,8 m3)

- Camio6 de 200 hp, de 15t (7,3 m3)
- Camio de 250 hp, de 20t (9,6 m3)
- Camié de 400 hp, de 32t (15,4 m3)
- Camid cisterna de 10000 |

- Camio grua

-  Camié gruade 5t

- Grua autopropulsada de 12 t

- Grua autopropulsada de 40 t

- Furgoneta de 3500 kg

MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
- Vibrador intern de formigé
- Camioé amb bomba de formigonar
- Bituminadora automotriu per a reg asfaltic
- Estenedora per a paviments de mescla bituminosa
- Escombradora autopropulsada
- Piconadora autopropulsada de 14 a 16 t

- Corro vibratori autopropulsat pneumatic

MAQUINARIA PER A TESAT | ANCORATGES
- Equip d'ancoratge i injeccio per a perns
- Equip lliscant i utillatge divers per a ancoratge de perns
- Maquina per a clavar muntants metal-lics

ALTRES
- Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal
- Grup electrogen de 45/60 kva, amb consums inclosos
- Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica

4.14. Coordinacio d'activitats empresarials

En aquesta obra no es realizara cap CAE.

4.15. Horari de treball

Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners.

5. INSTAL:LACIONS PROVISIONALS

5.1. Instal-lacio eléctrica provisional d'obra

Per la tipologia i duracié de I'obra no sera necessaria la contractacié d'un subministrament
provisional d'electricitat.

Per tant, es preveu que el contractista realitzi I'obra mitjangant grup electrogen amb caixa
d'isonoritzacio. En el Pla de Seguretat haura d'especificar quin tipus i model, i s'haura d’utilitzar
grups electrogens amb el marcatge CE prioritariament o adaptats al RD 1215/1997.

El grups electrogens es detecten els segients riscos:
» Cops contra objectes immobils.
» Cops i contactes amb elements mobils de la maquina.
» Contactes térmics i eléctrics.
* Inhalacio o ingestié d’agents quimics perillosos.
* Risc de danys a la salut derivats de I'exposicié a agents fisics: sorolls i vibracions.

Mesures preventives:
* Cal formacié especifica per a la utilitzacié d’aquest equip.
» S’han de sequir les instruccions del fabricant.
» Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.
* Quan la poténcia del grup superi els 10 kilowatts, cal que un técnic competent elabori
un projecte d’instal-lacié del grup electrogen.

Mesures d’us i manteniment:
* Abans de comencgar a treballar, cal netejar els possibles vessaments doli o
combustible que hi pugui haver.
* Cal proveir de combustible amb el motor aturat.
» Cal assegurar la connexio i comprovar periodicament el funcionament correcte de la

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.
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presa a terra i assegurar el correcte enfonsament de la piqueta.

» S’ha d’evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.

» S’ha d’evitar respirar vapors de combustible.

* Han de ser reparats per personal autoritzat.

* La connexio o subministrament eléctric s’ha de realitzar amb manega antihumitat.

* Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver
desconnectat préviament la xarxa eléctrica.

* No es poden fer treballs a prop del seu tub d’escapament.

* No s’han de fer treballs de manteniment amb el grup en funcionament.

* Cal revisar periodicament tots els punts d’escapament del motor.

» S’ha de situar el grup a una distancia minima de 2 m de les vores de coronacio de les
excavacions.

+ Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica quan no s’utilitzi.

» S’han de fer manteniments periddics a aquests equips.

Els grups electrogens no son unitats d’abonament en I'obra. | s’han d’emprar en totes aquelles
tasques on es necessiti d’energia eléctrica i no es disposi de cap més font de subministrament
d’energia eléctrica.

5.2. Instal-lacié d'aigua provisional d'obra

Per part del Contractista Principal, es realitzaran les gestions adients davant de la companyia
subministradora d’aigua al poble d'Hortoneda o Claveral, perqué instal-lin una derivacié des de
la canonada general al punt on s’ha de col-locar el corresponent comptador i pugui servir
com a punt de carrega per a lI'execucio de I'obra.

La distribucio interior d’obra podra realitzar-se amb canonada de PEAD flexible amb els ronsals
de distribucié i amb canya galvanitzada o coure, dimensionat segons les Normes Basiques de
'Edificacié relatives a fontaneria en els punts de consum, tot alld garantit en una total
estanquitat i aillament dialéctric en les zones necessaries

Pel que fa a l'aigua d'us de boca, es dipossara en la caseta d'obra d'un dispensador d'aigua
embotellada.

5.3. Instal-laci6é de sanejament

A l'obra es disposara d'una cabina sanitaria tipus PolyKlyn.

5.4. Altres instal-lacions. Prevencid i proteccio contra incendis

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a zones
amb risc d’'incendi o d’explosio, caldra tenir un permis de forma explicita, fet per una persona
responsable, on al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la localitzacio del treball, i
I'equip a usar, s’indicaran les precaucions a adoptar respecte als combustibles presents (solids,
liquids, gasos, vapors, pols), neteja previa de la zona i els mitjans addicionals d’extincid,
vigilancia i ventilacié adequats.
Les precaucions generals per la prevencié i la proteccié contra incendis seran les
seguents

- La instal-lacié eléctrica haura d’estar d’acord amb alld establert a la Instruccio
M.I.B.T. 026 del vigent Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio per a locals

amb risc d’incendis o explosions.
- Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les
quantitats estrictament necessaries perqué el procés productiu no s’aturi. La

resta es guardara en locals diferents al de treball, i en el cas que aixd no fos
possible es fara en recintes aillats i condicionats. En tot cas, els locals i els
recintes aillats compliran alld especificat a la Norma Técnica ,MIE-APQ-001
Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles del Reglament sobre
Emmagatzematge de Productes Quimics.

S’instal-laran recipients contenidors hermeétics i incombustibles en qué s’hauran
de dipositar els residus inflamables, retalls, etc.

Es col-locaran valvules antirretorn de flama al bufador o a les manegues de
I'equip de soldadura oxiacetilénica.

Els camins d’evacuacio estaran lliures d’obstacles. Existira una senyalitzacié
indicant els llocs de prohibicio de fumar, situacié d’extintors, camins d’evacuacio,
etc.

Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i
tots ells han d’evitar qualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions
eléctriques.

La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica, ha de tenir
les connexions de corrent ben realitzades, i en els emplagcaments fixos, se
'haura de proveir d’aillament al terra. Tots els devessalls, ensegellats i deixalles
que es produeixin pel treball han de ser retirats amb regularitat, deixant nets
diariament els voltants de les maquines.

Les operacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se amb bona
ventilacid, fora de la influencia d’espurnes i fonts d’ignicié. Han de preveure’s
també les consequéncies de possibles vessaments durant I'operacid, pel que
caldra tenir a ma, terra o sorra.

La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de
la conducta a seguir en aquests treballs.

Quan es transvasin liquids combustibles o s’omplin dipdsits hauran de parar-se
els motors accionats amb el combustible que s’esta transvasant.

Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han
d’obturar-se rapidament per evitar el pas de fum o flama d’'un recinte de I'edifici
a un altre, evitant-se aixi la propagacié de l'incendi. Si aquests forats s’han
practicat en parets tallafocs o en sostres, la mencionada obturacié haura de
realitzar-se de forma immediata i amb productes que assegurin I'estanquitat
contra fum, calor i flames.

En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil,
transvasament de combustible, muntatge d'instal-lacions energétiques) i en
aquelles, altres en qué es manipuli una font d’ignicio, cal col-locar extintors, la
carrega i capacitat dels quals estigui en consonancia amb la naturalesa del
material combustible i amb el seu volum, aixi com sorra i terra a on es maneguin
liquids inflamables, amb l'eina propia per estendre-la. En el cas de grans
quantitats d’aplecs, emmagatzement o concentracié d’embalatges o devessalls,
han de completar-se els mitjans de protecci6 amb manegues de rec que
proporcionin aigua abundant.

Emplagament i distribucié dels extintors a I’'obra

Els principis basics per 'emplagament dels extintors, son:

Els extintors manuals es col-locaran, dins a les casetes d’obra o prop dels fronts de
treball i sempre visibles. El contractista realitzara un planol amb la distribucio dels
extintors i tenint en compte 'avang de 'obra. Aquest planol sera de coneixement
per tot el personal que intervingui a I'obra.

En arees amb possibilitats de focs ,A“ la distancia a recorrer horitzontalment, des
de qualsevol punt de l'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més
proxim, no excedira de 25 m.
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- En arees amb possibilitats de focs ,B“, la distancia a recérrer horitzontalment, des
de qualsevol punt de l'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més
proxim, no excedira de 15 m.

- Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix
una major probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims als fronts de
treball i sempre en llocs de facil visibilitat i accés. En obres a cel obert, tota la
maquinaria disposara d’extintor, a més I'encarregat de I'obra en disposara un a
cada front de treball.

6. SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran a les caracteristiques especificades als
articles 15 i ss del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es responsabilitzara a una persona
0 un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de I'obra.

Per I'execucié d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es defineixen i
detallen tot seguit:

6.1. Serveis higiénics

S'instal.lara un modul sanitari en la zona d'aplec de materials, tipus PolyKlyn.

6.2. Vestuaris

El modul de vestuaris s'instal.lara a la zona d'aplec de materials i terres, i anira equipat amb tot
el necessaria per al confort dels treballadors.

6.3. Menjador

El mddul de menjador s'instal.lara a la zona d'aplec de materials i terres, i anira equipat amb tot
el necessaria per al confort dels treballadors.

6.4. Local d'assisténcia a accidentats

Al ser una obra amb un index inferior d'ocupacié de 25 persones, podra ser suficient disposar
d'una farmaciola portatil. EI manteniment i vigilancia d'aquesta la realitzara el recurs preventiu
de I'obra.

El Servei de Prevencid de I'empresa contractista establira els medis materials i humans
addicionals per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la llei 31/95.

A més, es disposara d’'una farmaciola portatil amb el contingut seglent:

- desinfectants i antiséptics autoritzats,
- gases esteérils,

- coto hidrofil,

— benes,

- esparadrap,

- aposits adhesius,
— estisores,

- pinces,

- guants d'un sol us.

El material de primers auxilis es revisara periddicament, i es reposara de manera immediata el
material utilitzat o caducat, aquesta partida no es abonable en materia de seguretat i salut. a les
obres.

7. AREES AUXILIARS
71. Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors ,minims-
maxims“, segons una adequada planificacid, que impedeixi estacionaments de materials i/o
equips inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié manual
0 mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacio dels treballs.

Les zones dapilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il'luminades
adequadament.

De forma general el personal d'obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacié
adequada respecte als principis de manipulaci6 manual de materials. De forma més
singularitzada, els treballadors responsables de la realitzaci6 de maniobres amb mitjans
mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves comeses i responsabilitats durant les
maniobres.

8. TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les
directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels
enderrocs i d’altres residus de construccid, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus de
construccié com a resultat de la previsio de determinats aspectes del procés, que cal considerar
tant en la fase de projecte com en la d'execucid6 material de l'obra i/o I'enderroc o
desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc
on portara els seus residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aixo
comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no detectades
préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es buidaran
préviament i s’aillaran els productes corresponents de I'excavacid per ser evacuats
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independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.
9. TRACTAMENT DE MATERIALS I/0 SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'Area d’Higiene Industrial del
seu Servei de Prevencio, la gestié del control dels possibles efectes contaminants dels residus o
materials emprats a l'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies
professionals als treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacié.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacio, quantificacid, valoracio i propostes
de correccid dels factors ambientals, fisics, quimics i bioldgics, dels materials i/o substancies
perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé
totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els
parametres de mesura s’establira mitjangant la fixacié dels valors limit TLV (Threshold Limits
Values) que fan referéncia als nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels
quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa
amb un nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

9.1. Manipulacioé

En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicié i de les possibles vies
d’entrada a I‘'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i
Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables
per als treballadors i el personal exposat, de forma singular a:

- Amiant.

- Silice.

- Ciment.

- Soroll.

- Radiacions.

- Productes tixotropics (bentonita)

- Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.

- Gasos liquats del petroli.

- Baixos nivells d’oxigen respirable.

- Animals.

9.2. Delimitacié / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com a
minim amb el text en idioma espanyol.

L’etiqueta ha de contenir:
e Denominacioé de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu defecte
nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.
Nom comu, si és el cas.
e Concentracié de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’un preparat, el nom
quimic de les substancies presents.
e Nom, direcci6 i teléfon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o
preparat perill6s.
Pictogrames i indicadors de perill, d’'acord amb la legislacio vigent.
Riscos especifics, d’acord amb la legislacio vigent.
Consells de prudéncia, d’'acord amb la legislacio vigent.
El nimero CEE, si en té.
La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, I'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa de
seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests materials i/o
substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del
Contractista, partint de les segients premisses:

— Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la preséncia de
comburents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.
El possible punt d’ignicié més proxim estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.

- Toxics, molt toxics, nocius, carcindbgens, mutagénics, toxics per a la reproduccié
Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacio eficag.

Es manipulara amb Equips de Proteccié Individual adequats que assegurin I'estanquitat de
l'usuari, en previsio de contactes amb la pell.

- Corrosius, Irritants, sensibilitzants
Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia.

Es manipularan amb Equips de Proteccié Individual adequats (especialment guants, ulleres i
mascara de respiracid) que assegurin I'estanquitat de l'usuari, en previsié de contactes amb la
pell i les mucoses de les vies respiratories.

10. CONDICIONS DE L'ENTORN
Ocupacio del tancament de I’obra

En aquesta obra queda delimitat el tancament d'obra segons el planol d'implantacié inclés a
aquest mateix annex. S’entén per ambit d’ocupacié el realment afectat, incloent tanques,
elements de proteccio, baranes, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’'ocupacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra.
L'ambit o els ambits d'ocupacid6 quedaran clarament dibuixats en planols per fases i
interrelacionats amb el procés constructiu.

Situacio de casetes i contenidors

Es col-locaran, preferentment, a I'interior de 'ambit delimitat pel tancament de I'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes a
l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest

ambit, ja sigui durant tota 'obra o durant alguna de les seves fases, s’indicaran al PLA DE
SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.
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Situacio de casetes i contenidors
Es col-locaran, preferentment, a l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i 'aparcament de vehicles d’obra,
es situaran segons s’indica en 'apartat “Ambit d’ocupacié de la via publica”.

10.1.  Serveis afectats
No s'ha detectat la presencia de cap fita que indiqui la presencia d'algun servei soterrat.

En I'Annex 12 s'indica que no s'ah determinat [I'existéncia de serveis existents soterrats, no
obstant el Contractista ve obligat a la seva propia investigacio per a la qual cosa sol-licitara dels
titulars d’obres i serveis, planols de situacio i localitzara i descobrira les conduccions i obres
enterrades, per mitja del detector de conduccions o per cales. Les adopcions de mesures de
seguretat o la disminucioé dels rendiments es consideraran inclosos en els preus i, per tant, no
seran objecte d’abonament independent.

10.2. Caracteristiques meteorologiques

El clima de Reus és mediterrani amb influéncia continental, caracteritzat per hiverns suaus i
estius calorosos i secs. Les precipitacions es distribueixen de manera irregular al llarg de I'any,
amb maxims a la tardor i la primavera, i sén relativament escasses. L'oscil-lacié térmica no és
extremadament pronunciada, pero a l'estiu es poden superar els 35 °C, mentre que a I'hivern les
temperatures poden baixar ocasionalment per sota dels 5 °C.

10.3. Caracteristiques del terreny

Reus es troba situat a la plana del Camp de Tarragona, una zona amb un relleu suau caracteritzat
per la preséncia de petites elevacions i serres de poca altitud. Aquest territori es troba delimitat per
les muntanyes de Prades al nord-oest, la serra de la Mussara i el Montsant més enlla, mentre que
cap al sud i I'est s’estén la plana fins a la costa mediterrania.

Geologia i litologia de Reus i el seu entorn

La geologia de Reus i el Camp de Tarragona esta dominada per materials sedimentaris que s’han
dipositat al llarg de milions d’anys, amb una clara influéncia de processos marins i continentals. El
substrat rocos esta format principalment per calcaries, margues i argiles, tot i que en algunes
zones s’hi troben conglomerats i gresos. Aquests materials sedimentaris es van dipositar durant el
Miocé, quan la zona es trobava sota la influencia d’'un mar poc profund que afavoria la
sedimentacié de materials carbonatats. Amb el pas del temps, els moviments tectonics i els
processos d’erosio han modelat el paisatge actual.

A la zona de la Mussara i les muntanyes de Prades, situades al nord-oest de Reus, predominen les
calcaries i dolomies del Triasic i Jurassic, que formen cingleres i relleus més accidentats. Aquestes
roques son mes resistents a I'erosio i han donat lloc a paisatges abruptes amb nombroses coves i
avencs. En canvi, a la plana de Reus, els materials sén més tous i recents, formats per diposits
quaternaris provinents de la sedimentacio fluvial i els processos d’erosié de les muntanyes
properes.

Formaci6 del relleu i processos geologics

L’erosid ha jugat un paper clau en la configuracié del relleu actual. Al llarg dels segles, els rius i
torrents han transportat materials des de les muntanyes cap a la plana, formant dipdsits de graves i
sorres en diferents punts del territori. Aquests processos han donat lloc a terrasses fluvials i
conques de sedimentacio, especialment visibles a prop dels cursos d’aigua i a les zones de
contacte entre la plana i les serres.

Els materials més resistents a I'erosio, com les calcaries i conglomerats, han donat lloc a petits
turons i elevacions que sobresurten en el paisatge. En canvi, les argiles i margues, més facils
d’erosionar, han creat zones més deprimides i suaus. Aquesta combinacié de materials ha fet que
el territori presenti un relleu variat, amb una transicié gradual entre la plana litoral i els relleus més
accidentats de l'interior.

Influencia en l'activitat humana

Les caracteristiques geoldgiques de la zona han condicionat I'activitat economica i agricola de
Reus i els seus voltants. Els solIs argilosos i calcaris han estat especialment favorables per al cultiu
de la vinya, 'avellaner i I'olivera, que sén alguns dels conreus tradicionals del Camp de Tarragona.
A més, la preséncia de materials sedimentaris amb bones propietats constructives ha facilitat
'explotacioé de pedreres i I'is de la pedra en la construccié de nombrosos edificis i infraestructures
de la ciutat i la seva rodalia.

10.4. Caracteristiques de I'entorn

El projecte es desenvolupa en un ambit rural, entre el nuclis de Pont de Claverol i
Hortoneda.

11. UNITATS CONSTRUCTIVES

ENDERROCS ‘
ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA

ENDERROCS O ARRENCADA D'ELEMENTS

MOVIMENTS DE TERRES
REBAIX DE TERRENY SENSE | AMB TALUSSOS, | PRETALL EN
TALUSSOS | REPOSICIO EN DESMUNT
EXCAVACIO DE RASES | POUS
REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENS / PEDRAPLENS
CARREGA | TRANSPORT DE TERRES O RUNES

FONAMENTS
SUPERFICIALS ( RASES - POUS - LLOSES - ENCEPS - BIGUES DE
LLIGAT - MURS GUIA)
CONTENCIO DE TALUSSOS AMB MALLA
CONTENCIO DE TALUSSOS AMB PERNS

ESTRUCTURES
ESTRUCTURES DE FORMIGO IN SITU
(ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES I
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TESAT)
TRANSPORT | MUNTATGE D'ESTRUCTURES PREFABRICADES
PAVIMENTS
PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGO, SUBBASES, TERRA, SAULO,
BITUMINOSOS | REGS )
PECES (PEDRA, CERAMICA, MORTER, ETC.)
PROTECCIONS | SENYALITZACIO
COL.LOCACIO DE BARANES | SENYALS AMB SUPORTS
METAL.LICS
INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIO | CANALITZACIONS
ELEMENTS COL.LOCATS SUPERFICIALMENT ( DESGUASSOS,
EMBORNALS, BUNERES, ETC.)
ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES )
CANONADES PER A GASOS | FLUIDS
TUBS MUNTATS SOTERRATS
UTILITZACIO DE LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCIO
MAQUINARIA AUTOPROPULSADA
EINES DE MA
GENERADORS D'ENERGIA
MITJANS AUXILIARS PER A D'ALTRES ACTIVITATS
IMPLANTACIO DE MAUP
IMPLANTACIO DE L'OBRA, HIGIENE | BENESTAR
IMPLANTACIO DE CASETONS PREFABRICATS
BENESTAR A L'OBRA

12. DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelacié suficient a I'inici de les activitats constructives n’haura de perfilar
'analisi de cada una d’acord amb els ,Principios de la Accion Preventiva® (Art. 15 L. 31/1995 de
8 de novembre) i els ,Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras* (Art. 10 RD.
1627/1997 de 24 d’octubre).

12.1. Procediments d'execucio

Tot i que els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’execucio,
hauran de ser desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra,
a continuacio figuren, de forma esquematica i abreujada, els treballs a dur a terme.

o Estudi del projecte constructiu i replanteig sobre el terreny de la solucié
adoptada.
¢ Implantacio dels serveis dels treballadors, senyalitzacié provisional.
e Confirmacio dels serveis afectats
e Drenatge.
e Excavacions en desmunt i rasa.
¢ Neteja de cunetes existents.
e Formacio de cuneta de formigo.

e Col.locacio de tubs de formigd6 i dren.

e Reblerts
o Estabilitzacié de talus

e Treballs previs. Muntatge d'un dispositiu d'ancoratge temporal, complint la

Norna EN 795-B. (Veure punt 17).

e Saneig front talus.

e Instal-lacié malla, perns i cablejat de reforg.
o Reforc de pavimentacié

e Habilitar zones de gir de camions.

¢ Neteja de la rasant actual.

o [Estesa de nova capa de ferm.

e Senyalitzacio i abalisament.
¢ Acabats, neteja i retirada d’obra

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’execucié, hauran de
ser desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

12.2. Ordre d'execucio dels treballs

Els treballs, descrits en I'apartat anterior, estan definits en 'annex 15 Pla d’Obres del present
projecte.

Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per I'autor del projecte, a
partir dels suposats teodrics en fase de projecte, el Contractista haura d’ajustar, durant I'execucio
de l'obra, l'organitzacio i planificacié dels treballs a les seves especials caracteristiques de
gestidé empresarial, de forma que resti garantida I'execucio de les obres amb criteris de qualitat i
de seguretat per a cadascuna de les activitats constructives a realitzar, en funcié del lloc, la
successio, la persona o els mitjans a emprar.

12.3. Determinacio del temps efectiu de duracié. Pla d'execucié

Per a la programacié del temps material, necessari per al desenvolupament dels
distints talls de I'obra, s’han tingut en compte els seglients aspectes:

LLISTA D’ACTIVITATS Relacié d’unitats d’obra.
RELACIONS DE . Prelacié temporal de

DEPENDENCIA realitzaci6 material d’unes
unitats respecte a altres.

DURADA DE LES ACTIVITATS :  Mitjangant la fixaci6 de
terminis temporals per a
'execucid de cadascuna de
les unitats d’obra.

De les dades aixi obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general
orientatiu, en el qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats
(activitats significatives), i un cop encaixat el termini de durada, s’ha realitzat la
programacio previsible, reflectida en un cronograma de desenvolupament.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut haura de reflectir, les variacions

8  Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.



). AJUNTAMENT DE REUS

g

A7 — ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT. MEMORIA

introduides respecte, al procés constructiu inicialment previst en el Projecte
Executiu/Constructiu i en el present Estudi de Seguretat i Salut.

13. SISTEMES 1/O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O INCORPORATS AL
MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a
'obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrara en el procés constructiu,
sempre d’acord amb els ,Principios de la Accion Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de
novembre), els ,Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras® (Art. 10 RD. 1627/1997
de 24 d’octubre) ,Reglas generales de seguridad para maquinas® (Art.18 RD. 1495/1986 de 26
de maig de 1986), i Normes Basiques de I'Edificacio, entre altres reglaments connexos, i
atenent les Normes Tecnologiques de I'Edificacid, Instruccions Técniques Complementaries i
Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacié obligatoria i/o aconsellada.

En aquest tipus d'obra viaria amb manteniment del transit durant I'execucié de les diferents
fases de l'obra, és important destacar consideracions de seguretat i salut inherents a aquest
tipus d'obra, derivades de I'experiéncia en obres de similars:

o Teléfons Mobils. Prohibicié expressa i clara d'utilitzacié dels telefons mobils per
part dels treballadors i personal d'obra dintre de I'ambit de I'obra. Poden
provocar distraccions als usuaris respecte no només de la maquinaria inherent
a l'obra siné dels vehicles en transit per la mateixa carretera o pels desviaments
provisionals.

¢ Retrovisors. Els miralls retrovisors de la totalitat de la maquinaria hauran de
situar-se en una posicié concreta amb suficient angle per visualitzar el transit
dels carrils en servei de la mateixa carretera o pels desviaments provisionals
en el que es trobi.

14. MEDIAMBIENT LABORAL

14.1. Agents atmosfeérics

Degut a la tipologia de I'obra a l'aire lliure i a la seva ubicaciéo a Reus, es preveuen com a
principals afeccions per part dels agents atmosférics les pluges intenses que podrien obligar a la
suspensio temporal dels treballs.

En episodis de calor intensa, els treballadors hauran de prendre mesures d’hidratacié constant i
pauses adequades per evitar cops de calor.

En els treballs en algada, no es podran executar en condicions meteorologiques adverses, com
fortes rafegues de vent, quedant a criteri del responsable de seguretat i salut de I'obra la presa
de mesures especials per determinar la velocitat del vent i establir les accions necessaries.

En els treballs en algada no es podran executar en episodis de fortes rafegues de vent, queda a
criteri del responsable de seguretat i salut de les obres el prendre mesures especials en aquest
casos per tal de determinar la velocitat del vent.

Per afrontar aquest agents els treballadors hauran de disposar del EPI's convenients per cada
situacio.

14.2. lI-luminacio

Encara que la generalitat dels treballs de construccio es realitzen amb llum natural, hauran de
tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la utilitzacio
d’il-luminacio artificial, necessaria en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els
reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

Les intensitats minimes d’il-luminacio artificial en la zona del pou atac de la perfonarié horitzonal
seran els seguents:

200 lux : Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com
en els muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs
de taller, treballs en maquines, fratasat de paviments i
tancament mecanic. Moderades exigéncies visuals.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio a l'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccié individual, formatives i informatives.

14.3. Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es
reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de
la construccio:

Compressor Ll 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 m de ................ 82 dB
distancia) .

Formigonera petita <500 Its. ...l 72 dB
Formigonera mitjana > 500 lIts. ................ 60 dB
Martell pneumatic (en recinte ................ 103 dB
angost) .

Martell pneumatic (a l'aire lliure)  ...........eie. 94 dB
Esmeriladora de peu ................ 60-75 dB
Camions i dumpers ................ 80 dB
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Excavadora ................ 95 dB
Grua autoportant ................ 90 dB
Martell perforador ................ 110 dB
Mototrailla e 105 dB
Tractor d’orugues ................ 100 dB
Pala carregadora d’orugues ................ 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics ................ 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d’impacte ................ 150 dB
Esmeriladora radial portatil e 105 dB

Trongadora de taula per a fusta ................ 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut
pel contractista, per a la prevencié dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d’eficacia:

1er.- Supressio del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Proteccié Individual (EPI) mitjancant taps o orelleres.

Els serveis de prevencid seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjiangant mesures de prevencio a l'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccié individual, formatives i informatives

14.4. Pols
La permanéncia d’'operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seglents afeccions:

- Rinitis

- Asma bronquial

- Bronquitis destructiva

- Bronquitis cronica

- Efisemes pulmonars

— Neumoconiosis

- Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)

— Cancer de pulmé (asbest — fibrociment - amiant)
- Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracio i el
temps d’exposicio.

En la construccio és frequent I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2) que és el

component que ho fa especialment nociu, com a causant de la neumoconiosis. El problema de
preséncia massiva de fibres d’amiant en suspensid, necessitara d’'un Pla especific de
desamiantat que excedeix a les competéncies del present Estudi de Seguretat i Salut, i que
haura de ser realitzat per empreses especialitzades.

La concentracié de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin
exposats durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcié del contingut de silice en
suspensio, el que ve donat per la férmula:

10
C= mg / m3
% Si Og + 2

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccio
respirable”, que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent en 'ambient, les
particules més grosses son retingudes per la pituitaria i les més fines sén expeses amb laire
respirat, sense haver-se fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, sén fonamentalment els seglents:

- Escombrat i neteja de locals

- Manutenci6 de runes

- Demolicions

— Treballs de perforacio

- Manipulacié de ciment

- Raig de sorra

- Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
- Pols i serradures per trongat mecanic de fusta

- Esmerilat de materials

- Pols i fums amb particules metal-liques en suspensio, en treballs de soldadura
- Plantes de matxuqueix i classificacio

- Moviments de terres

- Circulacioé de vehicles

- Polit de paraments

- Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Proteccio Individual necessaris, com mascares i ulleres
contra la pols, convé adoptar les segiients mesures preventives:

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA
Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ
Manutencié de runes Regat previ
Demolicions Regat previ

Treballs de perforacié

Captacio localitzada en carros
perforadors o injeccié d’aigua

Manipulacié de ciment

Filtres en sitges o instal-lacions
confinades

Raig de sorra o granalla

Equips semiautdnoms de respiracio

Tall o polit de materials
ceramics o litics

Addicié d’aigua micronitzada sobre la
zona de tall

Treballs de la fusta,
desbarbat i soldadura
eléctrica

Aspiracio localitzada
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Circulacié de vehicles
Plantes de matxuqueix i
plantes asfaltiques

Regat de pistes
Aspiracio localitzada

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc,
les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb
la finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc
mitjangant mesures de prevencid a [lorigen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

14.5. Ordre i neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les
actuacions basiques d'ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte,
especialment pel que fa a:

1er.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacio interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de
materials a granel. Pla de manutenci6 intern d’obra.

4art.- Ubicacié dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva
utilitzacié. Pla d’evacuacio de residus.

5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de
matéria. Il-luminacié suficient.

7¢.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de
suport provisionals.

8e.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9¢é.- Senyalitzacio dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10e.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11é.- Informacié i formacio exigible als gremis o als diferents participants en els treballs
directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al
manteniment de I'ordre i neteja inherents a 'operacié realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es poden
donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

14.6. Radiacions no ionitzants
Son les radiacions amb la longitud d’'ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm, aproximadament.

Normalment, no provoquen la separacié dels electrons dels atoms dels que formen part, perd no
per aixd deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacio ultraviolada (UV), infraroja (IR), laser,
microones, ultrasonica i de frequéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants son aquelles regions de I'espectre electromagnétic on I'energia dels
fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud d’'ona per a
aquestes radiacions no ionitzants és de 100 nm (nandmetre) inclosos en aquesta categoria
estan les regions comunament conegudes com bandes infraroja, visible i ultraviolada.

Els treballadors més freqlents i intensament sotmesos a aquests riscos sén els soldadors,
especialment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacio és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint un efecte
d’escalfament. En el cas dels ulls, a I'absorbir-se la calor pel cristal-li i no dispersar-se
rapidament, pot produir cataractes. Aquest tipus de lesié s’ha considerat la malaltia professional
més probable en ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacio IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccié tant
propers a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i prevenir que
la radiacio penetri als ulls dels operaris. En cas d'utilitzacié d’ulleres normalitzades, haura
d’'incrementar-se adequadament la il-luminacié del recinte, de manera que s’eviti la dilatacio de
la pupil-la de I'ull.

A les obres de construccio, els treballadors que estan més freqientment exposats a aquestes
radiacions son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures eléctriques. Aixi mateix,
s’ha de considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant principalment
a la pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos capil-lars i un
increment de la pigmentacié que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I'extrem de
desprendre llum, generen aquest tipus de radiacié.

Radiacions visibles

L’6rgan afectat més important és I'ull, sent transmeses aquestes longituds d’ona, a través dels
mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades

La radiacio UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nanometres) i els 10 nm.
Queda inclosa dins de la radiacié solar, i es genera artificialment per a molts proposits en
industries, laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres regions:

UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

La radiacié a la regid UVA, la més propera a l'espectre UV, és emprada ampliament a la
industria i representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, son més perilloses. La
norma més completa és nord americana i esta, acceptada per la WHO (World Health
Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes bioldgics que varien marcadament amb la
longitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de quars amb vapor de mercuri a baixa
pressio té una emissio a 254 nm aproximadament). També varien amb el temps d’exposicio i
amb la intensitat de la radiacié. La exposicio radiant d’ulls o pell no protegits, per a un periode
de vuit hores haura d’estar limitada.

La proteccid contra la sobreexposicioé de fonts potents que poden constituir riscos, haura de dur-
se a terme mitjancant la combinacié de mesures organitzatives, d’apantallaments o resguards i
de proteccid personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és perillés pel que
comporta poc o cap risc, d’acord a la llei de prevencié de riscos laborals.
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S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de substitucio, per a
minimitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccié personal. Tots els usuaris de I'equip
generador de radiacié UV han de coneixer perfectament la naturalesa dels riscos involucrats. En
'equip, o prop d’ell, s’han de disposar senyals d’adverténcia adequades al cas. La limitacio
d’accés a la instal-lacid, la distancia de l'usuari respecte a la font i la limitacié del temps
d’exposicid, constitueixen mesures organitzatives a tenir en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en l'espai de treball, per exemple
realitzant I'operacié en un recinte confinat o0 en una area adequadament protegida. Dins de
I'area de proteccid, s’ha de reduir la intensitat de la radiacio reflexada, emprant pintures de color
negre mate. En el cas de fonts potents, on se sospiti que sigui possible una exposicioé per sobre
del valor limit admissible, haura de disposar-se de mitjans de proteccié que dificultin i facin
impossible el flux radiant lliure, directe i reflexat. Quant la naturalesa del treball requereixi que
l'usuari operi junt a una font de radiaci6 UV no protegida, haura de fer-se Us dels mitjans de
proteccid personal. Els ulls estaran protegits amb ulleres o0 mascara de proteccié facial, de
manera que s’absorbeixin les radiacions que sobre ells incideixin. Analogament, hauran de
protegir-se les mans, utilitzant guants de coto, i la cara, emprant qualsevol tipus de proteccio
facial.

L’exposicié dels ulls i pell no protegits a la radiaciéo UV pot conduir a una inflamacio dels teixits,
temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc a un eritema
similar a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i queratitis (o inflamaci6 de
la cornia), de resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol perd també es troben en les activitats industrials de la construccio:
llums fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de soldadura (TIG-MIG),
bufador d’arc eléctric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no ionitzants se
centren en 'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccié Individual (per exemple
pantalla de soldadura amb visor de cél-lula fotosensible), procurant mantenir distancies
adequades per a reduir, tenint en compte I'efecte de proporcionalitat inversa al quadrat de la
distancia, la intensitat de I'energia radiant emesa des de fonts que es propaguen en diferent
longitud d’ona.

Laser

La missio d’'un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan diversos
com cirurgia, topografia o comunicacio. Es construeixen unitats amb forga polsant o continua de
radiacio, tant visible com invisible. Aquestes unitats, si son suficientment potents, poden danyar
la pell i, en particular, els ulls si estan exposats a la radiacié. La unitat polsant d’alta energia és
particularment perillosa quan el polze curt de radiacié impacte en el teixit causant una amplia
lesio al voltant del mateix. Els lasers d’ona continua també poden causar danys en els ulls i la
pell. Els de radiacié IR i V presentaran perill per a la retina, en forma de cremades; els de
radiacié UV e IR poden suposar un risc per a la cornia i el cristal-li. D’'una manera general, la
pell és menys sensible a la radiacié laser i en el cas d’unitats de radiacié V i IR de grans
poténcies, poden ocasionar cremades.

Els lasers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos grups i quatre
classes segtents:

i) Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes | y

- Classe I: els nivells d’exposicid maxima permissible no poden ser excedits.

- Classe Il: de risc baix; emissio limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre 400
nm i 700 nml; es preveuen els riscos per desviament de la radiacio reflexada incloent la
resposta de centelles.

k) Grup B: tots els lasers presents o de ona continua amb potencia major d’'1 mW,
com es defineix a les classes llla, lllb i IV respectivament.

- Classe llla: risc baix; emissié limitada a 5 vegades la corresponent a la classe
II; 'us d’instruments oOptics pot resultar perillds.

- Classe llIb: risc mitja; major limit d’emissid; I'impacte sobre I'ull pot resultar
perillés, perd no respecte a la reflexio difusa.

- Classe IV: risc alt; major limit d’emissio; I'impacte per reflexio difusa pot ser
perillés; poden causar foc i cremar la pell. El grau de proteccié necessari depén de la
longitud d’ona i de I'energia emesa per la radiacié. Qualsevol equip base s’ha de
dissenyar d’acord amb mesures de seguretat apropiades, com per exemple,
encaixonament protector, obturador d’emissio, senyal automatica de emissio, etc.

Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiaci6 UV (200-400 nm), o
comunament radiacié IR (700 nm — 1 m).

A continuaciod, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs laser:

. Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir Unicament la visié
directa del raig.
. Amb els de la classe llIb i poténcies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha de

prevenir 'impacte de la radiacié directa i de reflexié especular, en els ulls no protegits,
que pot resultar perillds.

. Amb lasers de la classe IV i poténcies majors de 500 mW, s’ha de prevenir
l'impacte de la radiacié directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions difuses,
que pot resultar perillds.

A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacid, s’ha de tenir en compte els
deguts a les unitats d’energia eléctrica emprats per a subministrar energia a 'equip
laser. A continuacio, es dona un codi de practica que cobreix personal, area de treball,
equip i operacio, respectivament, en I'is de lasers.

Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmoldgic periddicament, fent émfasi
especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la classe lllb i
IV, tindran al mateix temps un examen médic d’inspeccio de danys a la pell.

. Amb prioritat a qualsevol autoritzacio, el contractista s’assegurara que els
operaris autoritzats estan degudament entrenats tant en procediment de treball segur
com en el coneixement dels riscos potencials associats amb la radiacié i equip que la

genera.

J Qualsevol exposicié accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser
registrada i comunicada al departament medic.

. La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de proteccio

ocular, perd que mai sera utilitzada per visio directa del raig.
- Area de treball:

- L’equip laser s’instal-lara en una area o recinte degudament controlats. La
il-luminacio del recinte haura de ser tal manera que eviti la dilatacié de la pupil-la de I'ull i
aixi disminuir la possibilitat de lesio.

- Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant,
hauran d’eliminar-se les superficies reflectants i polides.

- A l'area de treball s’haura d’investigar periddicament la preséncia de qualsevol
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gas toxic que pugui generar-se durant el treball, per exemple, I'0z0.

- S’han de col-locar senyals lluminoses d’adverténcia en totes les zones
d’entrada als recintes en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui en accio,
haura de prohibir-se I'accés al mateix. L'equip de subministrament de poténcia al laser
ha de disposar de proteccié especial.

- Alla on sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig
fora de I'area de control, mitjangant proteccions i blindatges. En el cas de radiacio IR, ha
d’emprar-se materials no inflamables per a proporcionar aquestes barreres fisiques al
voltant del laser. En aquests casos, s’ha d’evitar la proximitat de materials inflamables o

explosius.
- Equip:
. Qualsevol operaciéo de manteniment haura de dur-se solament si la forga esta
desconnectada.
. Tots els lasers, hauran de disposar de rétols d’adverténcia que tindran en

compte la classe de laser a que correspon i el tipus de radiacio visible o invisible que
genera l'aparell.

J Quan els aparells que pertanyen al grup B no s'utilitzin, s’hauran de treure les
claus de control d’engegada, aixi com la de control de for¢a, que quedaran custodiades
per la persona responsable autoritzada per el treball amb laser en el laboratori.

) Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i han
de seleccionar-se d’acord amb la longitud d’ona de la radiacié emesa per el laser en Us.
) Qualsevol protector de pantalla que s'utilitzi, haura de ser de material absorbent

que previngui la reflexioé especular.
- Operacio:

- Unicament el minim nombre de persones requerides en I'operacié es trobaran
dins de I'area de control; no obstant, en el cas de laser de la classe IV, al menys dos
persones estaran sempre presents durant 'operacio.

- Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar
I'equip de laser.

- L’equip de laser haura d’operar el temps minim requerit per a la realitzacio dels
treballs, no es deixara en funcionament sense estar vigilat.

- Com a procediment de proteccié general, hauran d’utilitzar-se ulleres que
previnguin el risc de dany ocular.

- L’equip de laser haura de ser muntat a una algada que mai superi la
corresponent al pit de I'operador.

- S’ha de tenir especial cura en la radiacié laser invisible, essent essencial la
utilitzacié d’'un escut protector al llarg de tota la trajectoria.

- Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per I'operador, com
a guia d’alineacié del raig, han d’emprar-se lasers de baixa poténcia d’heli o neé que
pertanyin a la classe Il, i no conformar-se amb una indicacié somera de la direccié que
adoptara el raig. En aquests casos, sempre s’ha d’utilitzar la proteccioé ocular.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc,
les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, l'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencié en l'origen, organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio
individual, formatives i informatives.

En construccié acostuma a emprar-se monograficament en 'establiment d’alineacions i
nivells topografics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sol, 'area de

perill s’haura d’acordonar. L’Equip de Proteccié Individual contra el laser sén les ulleres
de proteccié completa, amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de laser que es tracti.

Radiacions ionitzants
Dins de I'ambit de la construccié existeixen pocs treballs propis en els que es generen aquests
tipus de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest tipus de radiacio,

com son:

. Deteccié de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i
edificis.

Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

Control d’irregularitats en el nivell d’'omplenat de recipients o grans diposits.

Identificacid de trajectories, emprant tragadors en corrents hidrauliques,
sediments, moviment de granels, etcétera.

Sera obligacioé del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié determinar un
procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.

També es pot considerar una possible generaciéo de riscos en treballs realitzats dintre d’'un
entorn o en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

. Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els
aeroports; deteccié de cartes bomba.

) Les instal-lacions meédiques on es realitzin practiques de terapia, mitjangant
radiacions ionizants.

. Les instal-lacions médiques on es realitzen practiques de diagnostic amb
raigs X amb equips amb un potencial d’operacié per disseny, sigui major de 70
Kilovolts.

. Les instal-lacions médiques on es manipula o es tracti material radioactiu, en
forma de fonts no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb técniques "in vivo".

) Les instal-lacions d’Us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

. Els acceleradors de particules o d’investigacio o d’Us industrial.

. Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui
mitjangant I'is de fonts radioactius o equips emissors de raig X.

. Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

. Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencié de
fonts o equips generadors de radiacions ionitzants.

. Control d'irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic i
fulles de metall o en el nivell d’'omplenat de recipients o grans diposits.

. Estimacié de [l'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres
isdtops, com I'argd-40 o el fosfor-32.

. II-luminacié passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.

Les funcions de proteccio radiologica son responsabilitat del titular de la instal-lacié, essent el
Consell de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un Servei de
Proteccié Radioldogica propi del titular o a una Unitat Técnica de Proteccié Radioldgica
contractada a l'efecte.

La reaccio d’'un individu a I'exposicio a les radiacions depén de la dosi, del volum i del tipus dels
teixits irradiats.

Encara que poden ocorrer en combinacid, correntment es fa una distincié entre dues classes
fonamentals d’accidents per radiacio, és dir: a) Irradiacié externa accidental (per exemple en
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treballs de radiografiat de soldadura). b) Contaminacié radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma pot tolerar una

15.

certa quantitat de radiacid sense perjudicar el funcionament del seu organisme en general.
Aquests nivells son, per a persones que treballen en Zones Controlades (per exemple edifici de
contencié de central nuclear) i tenint en compte I'efecte acumulatiu de les radiacions sobre
'organisme, 5 rems per any 6 300 milirems per setmana. Per a detectar i amidar els nivells de
radiacié, s’empren els comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de treball. b)
distancia de la font de radiaci6. c) Apantallament. El temps de treball permés s’obté dividint la
dosi maxima autoritzada per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi rebuda és
inversament proporcional al quadrat de la distancia a la font de radiacié. Els materials que
s’empren habitualment com barreres d’apantallament sén el formigé i el plom, encara que
també se n’usen d’altres com l'acer, totxos massissos de fang, granit, calcaria, etc., en general,
I'espessor necessari esta en funcié inversa de la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacié rebudes s’utilitzen dosimetres individuals, que poden
consistir en una pel-licula dosimétrica o un estildosimetre integrador de butxaca. Sempre que no
s’especifiqui el contrari, el dosimetre individual es dura a la butxaca o davanter de la roba de
treball, tenint especial cura en no col-locar els dosimetres sobre cap objecte que absorbeixi
radiacié (per exemple objectes metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels
treballadors professionalment exposats a radiacions.

MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencio de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha de
tendir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut del conegut
axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seguients precaucions elementals:

. Comencar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el
primer i més accessible.

Lliurar el material, no tirar-lo.

Col-locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es
realitzi en piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o
desgastar-se.

. Utilitzar guants de treball i calcat de seguretat amb puntera metal-lica i
embuatada en empenya i turmells.

) En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la
carrega pot mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre
I'espatlla.

) S'utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de
cada tipus de material.

. En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la
part posterior del cami6 i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

. Si durant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bracos de palanca,

ungles, potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi
el que no es vingui la carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en 'elaboracié del Pla de Seguretat i

Salut haura de tenir en comte les seguents premisses:

Intentar evitar la manipulaciéo manual de carregues mitjangant:

Automatitzacié i mecanitzacioé dels processos.
Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

Utilitzacio d’ajudes mecaniques.
Reduccio6 o redisseny de la carrega.
Actuacio sobre I‘organitzacio del treball.
Millora de I'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formacio i informacié en temes que incloguin:

Us correcte de les ajudes mecaniques.

Us correcte dels equips de proteccié individual.
Técniques segures per a la manipulacio de carregues.
Informacid sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencio de materials

1er.- El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a
I'exposicié al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball de
I'operari, estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb ells.

3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre
sobre catufols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurcar tant com sigui possible les distancies a recérrer pel material manipulat,
evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat
evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i 'emplagament
definitiu de la seva posada en obra.

5é&- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols, contenidors o
palets, en lloc de portar-los d’'un en un.

6e.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si aixo
comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencid, coincidint
en franges de temps perfectament aprofitables per I'avang de la produccié.

7¢.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a
manipular.

Manejament de carreques sense mitjians mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacié basica
necessaria, comprometent-se a seguir els segients passos:

1er.-  Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.-  Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5é.- Subjectar I'objecte fermament.

6e.- L’esforg d’aixecar I'han de realitzar els musculs de les cames.

7¢.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.
8é.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els seglents
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criteris preventius:
- Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins l'altura de I'espatlla.
- Avancgara desplagant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de
gravetat de la carrega.
- Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.
- Durant el transport, mantindra la carrega en posicié inclinada, amb I'extrem
davanter aixecat.
9é.- Es obligatoria la inspeccié visual de 'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes
afilades.
10é.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per homes,
pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material per a
col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencié. En el cas de tractar-se de dones, es
redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament.
11é&.- Es obligatori la utilitzacié d’'un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre uns
quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicié que
sigui conegut o convingut per I'equip.

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot Mitja
Auxiliar dotat de Proteccio, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié sequencial, Seguretat
positiva o Sistema de Proteccio Col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica, en I'equip,
maquina o sistema, de forma solidaria i indisociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els
riscos d’abast o simultaneitat de I'energia fora de control, i els treballadors, personal ali¢ a I'obra
ilo materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o
reduint les conseqiéncies d’accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o
distribuidor de cadascun dels components, en les condicions d’utilitzacié i manteniment per ell
prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada eleccio, seguiment i control d’us.

Codi UA Descripcio

HX11X012 wu Serra circular reglamentaria amb certificat CE, amb sistema de seguretat integrat
amb protector de disc inferior fixe, superior abatible, aturada d'emergéncia amb
fre-motor, ganivet divisor, regle guia longitudinal i transversal

HX11X013 u Maquinaria amb cabina d'operari amb sistema de resguard i proteccio integrat

HX11X014 u Eina eléctrica amb sistema de doble aillament integrat

HX11X024 u Connexio eléctrica de seguretat tipus petaca

HX11X025 u Serra de trepar amb aigua amb sistema de seguretat integrat

HX11X048 u Connexionat i cablejat provisional de la instal-lacié eléctrica de I'obra amb
sistema de proteccio integrat

HX11X049 u Quadre eléctric secundari provisional de I'obra amb sistema de proteccio integrat

HX11X050 u Enllumenat provisional de I'obra amb un nivell luminic minim de 250 lux

HX11X058 u Senyal acustica de marxa enrera

HX11X063 u Encenedor de guspira amb manec

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes de
Proteccio Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de forma
provisional i adaptada a I'abséncia de proteccié integrada de major eficacia (MAUP), destinats a
apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus d’energia fora de
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control, present en I'ambient laboral, amb els treballadors, personal ali¢ a I'obra /o materials,
maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les
consequéncies d’accident. La seva operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes
protegits, sense necessitat d’'una participacié per a assegurar la seva eficacia. Aquest ultim
aspecte és el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de Proteccio Individual (EPI).

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucio del present projecte son els indicats en
'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES.

Per al desenvolupament dels treballs d'estabilitzacié de talus, s'haura de disposar d'un
dispositiu d'ancoratge temporal, complint la Norna EN 795-B i marcatge CE., tal com s'indica al
planol A14F07.

CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de Proteccio
Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil,
individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les consequéncies derivades del contacte de
la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d’'intensitat inferior a la previsible
resisténcia fisica de 'EPI. La seva utilitzacié haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties
preventives adequades, per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Per al desenvolupament dels treballs previs a la pavimentacié, donat el risc de caiguda en
altura, s'hauran de realitzar el treballs amb arnés de seguretat amb punt d'ancoratge dorsal,
frontal, de suspensié amb cinturd de posicionament integrat i apte per a treballs en suspensio,
complint la normativa:

—  EN 361 de Arneses Anticaidas.

—  EN 358 de Cinturén Posicionamiento.

—  EN 813 de Arneses de Asiento.

—  Certificat CE.

Aques EPIS anticaiguda, s'ancoraran al sistema anticaigudes format per la linea de vida, tal
com s'indica al planol A14F06.

Tots els equips de proteccid individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al
personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcio signat pel beneficiari.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccid, de
manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi,
raonablement, la seva caréncia.

En aquesta previsié cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips i la data de

caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucié material del present projecte son els indicats
en 'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES
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19. RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres de
construccid esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels
recursos preventius a les obres de construccié sera preceptiva en els seglients casos:

) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament
del procés o l'activitat, per la concurrencia d’operacions diverses que es desenvolupen
successivament o simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacio dels
metodes de treball. La presencia de recursos preventius de cada contractista sera
necessari quan, durant I'obra, es desenvolupin treballs amb riscos especials, com es
defineixen en el real decret 1627/97.

m) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin
perillosos o amb riscos especials.
n) Quan la necessitat d’aquesta presencia sigui requerida per la Inspeccié de

Treball i Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions
de treball detectades.

Quan a les obres de construccid coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia d’activitats, la
preséncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius sén necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials,
definits a 'annex Il del RD 1627/97:

- Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments
aplicats, o l'entorn del lloc de treball.

- Treballs en els quals l'exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui
legalment exigible.

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica
obliga a la delimitacio de zones controlades o vigilades.

- Treballs a la proximitat de linies electriques d’alta tensio.

- Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

- Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terra subterranis.

- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

- Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

- Treballs que impliquin I'ts d’explosius.

A continuacié es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi de
seguretat i salut, en base a 'avaluacio de riscos d’aquest, que requereixen la preséencia de
recurs preventiu:

ENDERROCS

ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA
ENDERROCS O ARRENCADA D'ELEMENTS

MOVIMENTS DE TERRES
REBAIX DE TERRENY SENSE | AMB TALUSSOS, | PRETALL EN
TALUSSOS | REPOSICIO EN DESMUNT
EXCAVACIO DE RASES | POUS
REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENS / PEDRAPLENS
CARREGA | TRANSPORT DE TERRES O RUNES
FONAMENTS
SUPERFICIALS ( RASES - POUS - LLOSES - ENCEPS - BIGUES DE
LLIGAT - MURS GUIA )
CONTENCIO DE TALUSSOS AMB MALLA
CONTENCIO DE TALUSSOS AMB PERNS
ESTRUCTURES
ESTRUCTURES DE FORMIGO IN SITU
(ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES |
TESAT)
TRANSPORT | MUNTATGE D'ESTRUCTURES PREFABRICADES
PAVIMENTS
PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGO, SUBBASES, TERRA, SAULO,
BITUMINOSOS | REGS )
PECES (PEDRA, CERAMICA, MORTER, ETC. )
PROTECCIONS | SENYALITZACIO
COL.LOCACIO DE BARANES | SENYALS AMB SUPORTS
METAL.LICS
INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIO | CANALITZACIONS
ELEMENTS COL.LOCATS SUPERFICIALMENT ( DESGUASSOS,
EMBORNALS, BUNERES, ETC.)
ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES )
CANONADES PER A GASOS | FLUIDS
TUBS MUNTATS SOTERRATS

20. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la

que demanda de I'atenci6 per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior
afectat per I'obra. En el primer cas son d’aplicacioé les prescripcions establertes per el Reial
Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacio i el abalisament de trafic vénen regulats,
entre altra normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la Direccié General de Carreteres i no és
objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distincié no exclou la possible
complementacio de la senyalitzacio de trafic durant 'obra quan aquesta mateixa es faci
exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacio d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacio per si mateixa no elimina els riscos,
malgrat aixd la seva observacio quan és I'apropiada i esta ben col-locada, fa que
l'individu adopti conductes segures. No és suficient amb col-locar un plaf6 a les
entrades de les obres, si després en la propia obra no se senyalitza I'obligatorietat
d’utilitzar cinturé de seguretat al col-locar les mires per a realitzar el tancament de
fagana. La senyalitzacié abundant no garanteix una bona senyalitzacio, ja que el
treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.
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El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura
d'utilitzar-se sempre que 'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergeéncia
previsibles i les mesures preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

o Cridar l'atencid dels treballadors sobre [l'existéncia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

. Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia
que requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

. Facilitar als treballadors la localitzacio i identificacid de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccio, evacuacié, emergéncia o primers auxilis.

. Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures técniques i
organitzatives de protecci6 col-lectiva i haura d’utilitzar-se quan, mitjangant aquestes ultimes, no
hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

ttampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i informacié dels treballadors
en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

10. Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se conforme
al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs
adequats i tenir la resisténcia suficient.

11. Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en
els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

12. El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la
percepcio de les senyals o panells de senyalitzacio.

13. Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a I'altura de la vista.

14. Quan existeixin linies d’estesa electrica arees, en el cas que vehicles I'obra

haguessin de circular sota I'estesa eléctrica s'utilitzara una senyalitzacié d’adverténcia.

La implantacié de la senyalitzaci6 i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi de
Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els riscos
que no s’hagin pogut eliminar.

21. CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

En I'execucio de les obres s'ocupara part o totalment la calgcada del cami que uneix Pont de
Claverol i Hortoneda, en aquest cas es donara pas alternatiu mitjangant senyalistes i només es
tallara el transit en moments puntuals per descarrega de material o execucié de de posta de
formigo o treballs en algada.

En els planol A14F2 del present estudi, queda definit la zona de casetes d'obra i la
senyalitzacio, les mesures de proteccio i deteccid, que haura de seguir i reflectir en el Pla de
Seguretat i Salut de I'obra del contractista.

Es obligatori comunicar l'inici, I'extensio, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la
circulacié de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers o a
I’Autoritat que correspongui.

Quan calgui prohibir 'estacionament en zones on habitualment és permés, es col-locara el

21.1.

21.2.

21.3.

cartell de “SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacié a l'inici
dels treballs, tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'Autoritat que correspongui.

En la desviacid o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacié
corresponent.

No es podra comencgar I'execucid de les obres sense haver procedit a la implantacié dels
elements de senyalitzacié i proteccid que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT
aprovat i definits en el present ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT, planols AO9F2 i AO9F3.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacié i elements de
proteccié implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats
Normes de Policia
. Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacié del perimetre de I'obra, conformats els tancaments i
accessos per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col-laboracié del seu servei de
prevencio definira, dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada i sortida
de vehicles en general (inclosa la maquinaria com grues mobils, retroexcavadores) i de personal
de manera que garanteixi 'accés unicament a persones autoritzades.

Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies de
I'obra, el contractista, al menys haura de garantir, 'accés controlat a les instal-lacions d’is comu
de l'obra, i haura d’assegurar que les entrades a I'obra estiguin senyalitzades, i que quedin
tancades les zones que puguin presentar riscos

o Coordinacié d’interferéncies i seguretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d'obra, el valor dels materials
emmagatzemats i altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per garantir
I'accés controlat a les instal-lacions que suposin risc personal i/o comu per a I'obra i l'intrusisme
a linterior de l'obra en tallers, magatzems, vestuaris i d’altres instal-lacions d’ds comu o
particular.

Ambit d'ocupacié de la via pablica

L’ocupacié del tancament de 'obra i la situacidé de casetes i contenidors queden definits en els
planol A14F02.

Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public

) Tanques
Situacié Delimitaran el perimetre de I'ambit de I'obra en
zona de rambla sense invair el carril de
circulacio..
Tipus de tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat,
tanques amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5

i 3,5 mm de D, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.
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Complements

Manteniment

o Accés a l’obra

Portes

mm de D, fixat a peus prefabricats de formigo.
Aniran unides entre bastidors.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm
nomeés s’admeten per a proteccions provisionals
en operacions de carrega, desviacions
momentanies de transit o similars.

Totes les tanques tindran balisament lluminds i
elements reflectants en tot el seu perimetre.

El Contractista vetllara pel correcte estat de la
tanca, eliminant grafittis, publicitat il-legal i
qualsevol altre element que deteriori el seu estat
original.

Les tanques estaran dotades d'una porta d’accés
per a vehicles i per al personal de I'obra.

Operacions que afecten I'ambit public

) Entrades i sortides de vehicles i maquinaria.

Vigilancia Personal responsable de I'obra s’encarregara de dirigir
les operacions d’entrada i sortida de I'obra, avisant els
vianants a fi d’evitar accidents i aturar momentaniament

el trasit.
Camions en Al no haver-hi espai, no pot haver-hi camions en
espera espera. El contractista gestionara de forma correcta i

eficient I'entradad de maquinaria o suministres a I'obra.

El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat,
d’acord amb la programacio dels treballs i els mitjans
de carrega, descarrega i transport interior de I'obra.

. Carrega i descarrega

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre 'ambit del tancament de I'obra.
Quan aixo no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la tanca de I'obra,
es desviaran els vianants fora de 'ambit d’actuacio, s’ampliara el perimetre tancat de I'obra i es

prendran les segients mesures:

- S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’'un metre i
quaranta centimetres (1,40 m) d’ample per a la vorera o per a la zona d’aparcament de la

21.5.

calcada, sense envair cap carril de circulacié. Si no és suficient i/o si cal envair el carril de
circulacioé que correspongui i contactar préviament amb la Guardia Urbana.

- Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm,

delimitant el cami pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que correspongui.

- La separacié entre les tanques metal-liques i I'ambit d’operacions o el vehicle,

formara una franja de proteccié 'amplada de la qual dependra del tipus de productes a
carregar o descarregar i que establira el Cap d’Obra prévia consulta al Coordinador de
Seguretat de I'obra.

- Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques

metal-liques es netejara el paviment.

- Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments

sobre la calgada.

a. Descarrega, apilament i evacuacio de terres i runa

Apilament. No es poden acumular terres, runa i deixalles en I'ambit
de domini public i sempre s’ha de dipositar en tremuges
o en contenidors homologats.

Si no es disposa d’aquesta autoritzacié ni d’espais
adequats, les terres es carregaran directament sobre
camions per a la seva evacuacié immediata.

S’evitara que hi hagi productes que sobresurtin del
contenidor.

Es netejara diariament la zona afectada i després de
retirat el contenidor.

Els contenidors, quan no s’utilitzin, hauran de ser retirats.

Evacuacié Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de
portar la caixa tapada amb una lona o un plastic opac a fi
d’evitar la produccié de pols, i el seu transport ho sera a
un abocador autoritzat. El mateix es fara en els
transports dels contenidors.

Neteja i incidéncia sobre I'ambient que afecten I'ambit public

b. Neteja

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per I'activitat de I'obra i
especialment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions productores de
pols o deixalles.

Es vigilara especialment I'emissié de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viaria a la
sortida dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del tancament de

'obra, una solera de formigd o planxes de ,relliga“ de 2 x 1 m, com a minim, sobre la qual
s’aturaran els camions i es netejaran per reg amb manega cada parella de rodes.
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Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.
C. Sorolls. Horari de treball

Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners, a exepcio dels treballs
de la Fase 1, per tal d'executar el forjat auxiliar, que seran en horari nocturn.

Les obres realitzades en horari nocturn hauran de ser especificament autoritzades per
'Ajuntament de Terrassa.

Excepcionalment i amb l'objecte de minimitzar les molésties que determinades operacions
poden produir sobre 'ambit public i la circulacié o per motius de seguretat, I’Ajuntament podra
obligar que alguns treballs s’executin en dies no feiners o en un horari especific.

d. Pols

Es regaran les pistes de circulacio de vehicles.

Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir pols.

En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.

Residus que afecten a I'ambit public

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboraci6 del seu servei de
prevencid, els procediments de treball per a 'emmagatzematge i retirada de cadascun dels

diferents tipus de residus que es puguin generar a I'obra.

El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes,
comprovant que ho comprenen i ho compleixen.

Circulacié de vehicles i vianants que afecten I'ambit public
e. Senyalitzacié i proteccio

Si el pla d'implantacio de I'obra comporta la desviacio del transit rodat o la reduccié de vials de
circulacio, s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacié d’Obres 8.3-

Esta prohibida la col-locacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.
f. Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants

Es respectaran les seglients dimensions minimes:

Pas vianants Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es
protegiran, pels dos costats, amb tanques o baranes
resistents, ancorades o enganxades a terra, d’'una algada
minima dun metre (1 m) amb travesser intermedi i
entornpeus de vint centimetres (0,20 m) a la base.
L’'alcada de la passarel-la no sobrepassara els quinze

centimetres (0,15 m).

Els elements que formin les tanques o baranes seran
preferentment continus. Si son calats, les separacions
minimes no podran ser superiors a quinze centimetres
(015 m).

Forats i Si els vianants han de passar per sobre els forats o les
rases rases, es col-locaran xapes metal-liques fixades, de
resistencia suficient, totalment planes i sense ressalts.

Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o
tanques de proteccié del pas es col-locaran a 45° en el

sentit de la marxa.
- Enllumenat i abalisament lluminés

Els senyals i els elements d'abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi hagi
enllumenat public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzacié vertical i
horitzontal, com per als elements d’abalisament.

Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el tram
(intensitat minima 20 lux).

Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o calgada tindran abalisament lluminds i
elements reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre exterior.

La delimitacié d’itineraris o passos per a vianants formada amb tanques metal-liques de 200 x
100 cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

- Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els designats
com tipus TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seglent criteri d'ubicacié
d’elements d’abalisament i defensa:

. En cas de’ restricci6 de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera inferior 0) En la delimitacio de la vora del carril de circulacié de vehicles contigu al tancament
a un terg (1/3) de 'amplada del voral existent de l'obra.
* L'amplada minima d’itineraris o de passos per a vianants sera d'un metre i p) En la delimitacié de vores de passos provisionals de circulacié de vehicles contigus
quaranta centimetres (1,40 m). a passos provisionals per a vianants.
q) Per impedir la circulacié de vehicles per una part d’'un carril, per tot un carril o per
.. diversos carrils, en estrenyiments de pas i/o disminucié del numero de carrils.
- Elements de protecci6 r) En la delimitacié de vores en la desviacié de carrils en el sentit de circulacio, per
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salvar I'obstacle de les obres.

s) En la delimitacié de vores de nous carrils de circulacié per a passos provisionals o
per a establir una nova ordenacié de la circulacid, diferent de la que hi havia abans de les
obres.

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d’alta densitat de circulacio, en vies
rapides, en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacié d’'un vehicle de l'itinerari assenyalat
pugui produir accidents a vianants o a treballadors (desplagament o enderroc del tancament de
I'obra o de baranes de proteccié de pas de vianants, xoc contra objectes rigids, bolcar el vehicle
per I'existéncia de desnivells, etc..,).

Quan l'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa TD — 2.

- Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de les peces.
Si és de terres, tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calgada, es col-locara un entarimat sobre la

part ocupada de la calgada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana fixa de
proteccio.

Proteccio i trasllat d'elements emplagats a I’obra

. Arbres i jardins

Mentre durin les obres es protegira I'arbrat, els jardins i les espécies vegetals que puguin
quedar afectades, deixant al seu voltant una franja d’'un (1) metre de zona no ocupada. El

contractista vetllara, perqué la zona boscosa estigui sempre lliures d’elements estranys,
deixalles, escombraries i runa.

RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

Riscos de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de l'obra podrien afectar persones o
objectes annexos que en depenguin son els seglents:

a) Caiguda al mateix nivell.
b) Caiguda en algada.

c) Atropellaments.

d) Col-lisions amb obstacles
e) Caiguda d'objectes.

Mesures de protecci6 a tercers

Es consideraran les seguents mesures de proteccid per a cobrir el risc de les persones que
transiten pels voltants de I'obra:

23.

24,

- Durant el dia, hi hauran senyalers que indicaran el recorreguts a realitzar a les persones que
transiten per la carretera.

- Durant la nit es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transit que avisin als vehicles de
la situacio de perill.

PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra son:

f) Incendi, explosié i/o deflagracio.

9) Inundacié.

h) Col-lapse estructural per maniobres fallides.

i) Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.
)] Enfosament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al seu
Pla de Seguretat i Salut un ,,Pla d’Emergéncia Interior®, cobrin les seglients mesures minimes:

1.- Ordre i neteja general.

2.- Accessos i vies de circulacié interna de I'obra.

3.- Ubicacio d'extintors i d’altres agents extintors.

4.- Nomenament i formacié de la Brigada de Primera Intervencié.
5.- Punts de trobada.

6.- Assisténcia Primers Auxilis.

PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

A continuacié es mostra una taula amb les previsions i informacions Uutils per efectuar al seu dia,
les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment)
segons art. 5.6 RD 1627/97, indicant si aquestes han d'estar o no previstes al present projecte
constructiu.

OPERACIONS DE
REPARACIO,
MANTENIMENT |
CONSERVACIO

MESURA PREVENTIVA ASSOCIADA

Accessos per neteja-
conservacio

Es renovaran els accessos existents utilitzats per a lI'accés a les
obres, deixant-los en un estat optim per a I'Us actual dels
mateixos.

Millores en xarxes de
Serveis.

Totes les arquetes marcaran el tipus de servei al qual pertanyen
per facilitar la identificacié de serveis.

A més de les operacions per les que s’executaran mesures preventives, es previsible la
realitzacié d’altres treballs pels quals no és necessari executar mesures addicionals.

En el moment de l'aixecament de l'acta de final de l'obra, caldra aixecar un acta de traspas
d'informacio a l'explotador de I'obra. Aquesta acta constatara que s'ha lliurat a I'explotador de
l'obra un document amb les mesures de seguretat adoptades en el present projecte i les
realment executades pels posteriors treballs de reparacidé, manteniment i conservacio. Caldra
que contingui planols detallats de les mesures de proteccié que es deixen per previsid de futurs
treballs i un recull dels diferents plans d'evacuacio, estudis de desviament de transit i similars
d'afeccid a tercers, per tal de tenir-los en compte en l'elaboracio de futurs estudis similars per
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altres tasques de manteniment o conservacio

SIGNATURES

Mora la Nova, gener de 2025

El redactor de 'ESS

Albert Rebull Anguera
Eng. T. de Mines
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LIMIT DE RETROCES D'ABOCAMENT DE TERRES DETALLES DE SUSTENTACION DE CARGAS
[
N\
H Angulo entre ramales Coeficiente
0 1,00
40° 1,06
50° 1,10
60" 1,16
70° 1,22
30 x 30 80° 1,31
+ 90° 1,42
T 100° 1,56
jé A 10° 1,75
120° 2,00
O\‘\LLL 130° 2,37
S 19 g &) 140" 2,93
150° 3,86
Q 160° 5,76
K 7
g Q
° EL ESFUERZO QUE REALIZA CADA RAMAL
CRECE AL AUMENTAR EL ANGULO QUE FORMAN
ENTRE ELLOS.
SEGONS TIPUS DE TERRENY = PARA SU CALCULO, SE HA DE MULTIPLICAR LA CARGA
PER A QUE OFEREIXI SEGURETAT QUE SOPORTA CADA RAMAL POR EL COEFICIENTE
QUE CORRESPONDE AL ANGULO.
A EL ANGULO SUPERIOR A NIVEL DE LA ARGOLLA DE COLGAR HA DE SER IGUAL O INFERIOR A
90" YA QUE A PARTIR DE 90" EL COEFICIENTE CRECE EXTRAORDINARIAMENTE
FORMAS DE SUSTENTACION DE LAS CARGAS
Abrazaderas necesarias
Diametro del
cable en mm. para formar un para unir
anillo cables
5 a2 4 4
12 a 20 5 6
20 a 25 6 6
25 a 35 7 8
— 66 8-d
\J — 35 a 50 8 8
777,
di= A%y
MMz |7 797 ~ longitud en mm.
Digmetro del | Hamere de 5 del olamb
FORMACION DE UN ANILLO cable en mm. c?jdo lado de cada entre el alambre
D ligada ligadas
 —— Fins 12 3 12 15 0.5 a 0.8
13 a 20 3 25 40 1.— a 1.5
64 8d
21 a 30 4 40 50 1.2 a 2.2
31 a 40 4 50 50 1.8 a3
a= A NZA N 77 A zzzmm 41 a 50 4 75 50 22 q 32
MEZZA |7 797 LIV : :
> 51 4 100 75 2.5 a 3.2
UNION DE CABLES
REQUISITOS DE SEGURIDAD QUE DEBEN DE REUNIR LOS CABLES DE ACERO
EN LA CONFECCION DE ESLINGAS
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BALISAMENT DE TALLS DE
CARRETERA AMB PAS ALTERNATIU

ALTERNATIVES

SI LA RETENCIO 7
SUPERA LA SENYAL D’OBRES VAR‘ABL

100m.

100m.

200m. : I
A ¥ 8 5
d<150m iﬁ[j" & &
A »)\y@ o
P2~ [
)
4 7 ta,
() =
/4 )| V

A
Y/
v Va

N

—|

C™

‘
o
<}
3

>

&)
D

i\

k)

Sl LA RETENCIO ,
SUPERA LA SENYAL D'OBRES

1

;L ALTERNATIVES

PORTIC DE SENYALITZACIO DE LINIES ELECTRIQUES AERIES

ALTERNATIVES:

&

DETALL 2

H.  PAS LLIURE
S.  SENYAL D’ALGCADA MAXIMA

i

h8
-y

D)

DETALL 1

|
Wi
I I ) P N

! ATENCIO AL BASCULANT !

D]

EN CAP CAS DESCENDEIXI LENTAMENT
SI CONTACTA NO ABANDONI LA CABINA, INTENTI EN PRIMER LLOC BAIXAR—LO | ALLUNYAR-SE

SI NO ACONSSEGUEIX QUE BAIXI, SALTI DEL CAMIO EL MES LLUNY POSSIBLE

)

TITOL DEL PROJECTE

AJUNTAMENT DE REUS
AREA DE MEDI AMBIENT

MILLORA DEL CAMi DE LA SENA | BURGARET DEL TERME MUNICIPAL DE REUS

ESCALES:
INDICADES

ORIGINALS A3 GRAFIQUES

AUTOR PROJECTE NOM DEL PLANOL: DATA: PLANOL NUM.
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT LABORAL GENER 2025 ANNEX 14
i o R NOM FITXER:
N L ANGUERA SENYALITZACIS, PROTECCIO D'INSTALLACIONS AEREES A4F02.dwg UL 2. DES.




PRIMERS AUXILIS (No traumatics)

PROCES SIMPTOMES GRAVETAT NO FER ES POT FER
INDIGESTIONS NAUSEAS=VOMITS POCA NO DONAR RES NO FER ‘RES
COLICS—DIARREAS (Fer vomitar)
ANGOIXA POCA O ALLITAR CAP ABAIX
MAREJOS PERDUA CONEIXEMENT POT SER NO DONAR RES AIRE FRESC
VERTIGEN GREU DESCORDAR %)
v
_ <
INTOXICACIONS EiEEE/E&gEVSABAGEMENT POT SER NO ALCOHOL FER VOMITAR &
GREU NO DONAR RES COBRIR AL LESIONAT =
CALFRED—-DELIRI 2
o4
INSOLACIO @‘EC;R'FfGNELESS PUEDE SER NO TAPAR POSAR A L'OMBRA 8
‘ GRAVE DONAR SOLAMENT AIGUA AIREJAR—DESCORDAR 2
NAUSEAS O
4
GESTICULA—GRIDA NO ALCOHOL N [}
CRISI NERVIOSA PLORA—-PATALEA NO GREU NO DONAR RES NO DAE‘\\;(L/\ARR—QE :MES‘R?:Z/;%NAR L
ES LLENGCA AL TERRA NO TRACTAR EN GRUP o
z
CAU SENSE CONEIXEMENT APARATOS APARTAR OBJECTES =
EPILEPSIA ES MOSSEGA LA LLENGUA NO ACOSTUMA NO DONAR RES PROTEGIR EL CAP
ORINA A SER GREU CUIDAR NO ES MOSSEGUI
EXCITACIO ACOMPANYAR A
EMBRIAGUESA gEg:AAC\?AALOCADA NO GREU NO DONAR RES SERVE! MEDIC

RECOMENACIONS BASIQUES
A TOTA ACCIO SOCORREDORA

FACILITAR RESPIRACIO i VENTILACIO
FOMENTAR AMBIENT DE SEGURETAT
FOMENTAR TRANQUILIYTAT i MESURA

ORGANITZAR ACTUACIO AMB CALMA
OBSERVAR CUIDADOSAMENT AL LESIONAT
ORGANITZAR TRASLLAT AMB EFICACIA

COMUNICAR AL SERVEI MEDIC
CONSIDERA NOUS POSSIBLES ACCIDENTS
CUIDAR A L’ACCIDENTAT SENSE ABANDONAR

EN CAS D’ ACCIDENT ELECTRIC
"TALLAR FLUID ELECTRIC"

TENIR ELS EXTINTORS A PUNT

RESUM

TIPUS D’ ACCIDENT

ACCIO PREVISORA

MESURES PREVENTIVES DE SEGURITAT
BOTIQUIN=LLITERES—FLASSADES ETC.
A.T.S. SOCORRISTES—PERSONAL RESPONSABLE
CONEIXER CENTRES ASSISTENCIALS—TELEFONS

ACTUACIO LESIONS GREUS

NO DONAR RES

AFLUIXAR ROBES
NO MOVILITZAR

ABRIGAR

TRASLLAT RAPID A HOSPITAL

ACCIDENTS ELECTRICS

ABANS QUE RES

TANCAR PAS DE CORRENT

SI HI HA CABLES TRENCATS O SOLTS
APARTAR—LOS DEL LESIONAT

AMB UN OBJECTE DE FUSTA

SI SOLAMENT ES PRODUEIX LESIO LOCAL
TRACTAR COM CREMADA

ABANS DEL TRASLLAT

POSICIO CORRECTA
PER A "RECOLLIR"
UN LESIONAT GREU

LLEUS (Molt frecuents)
GREUS
(Poc frecuents)

MORTALS

CATASTROFES

TRASLLAT

INMOVILIZACIO DE MEMBRES ABANS DEL TRASLLAT

MEMBRE SUPERIOR

MEMBRE INFERIOR

TRASLLATS (Continuacio)

FORMA CORRECTA
D'AGAFAR
UN LESIONAT GREU

POSICION CORRECTA
DE COL.LOCAR UN
LESIONAT GREU

EN UNA LLITERA

AJUNTAMENT DE REUS

AREA DE MEDI AMBIENT
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CREMADES
PETITA CREMADA

NO OBRIR BUTLLOFES
TAPAR AMB GASA
NO TOCAR

NO POSAR RES

TRASLLAT SENSE PRESA

GRAN CREMAT
(EXTENSA)

NO TOCAR
NO PQOT BEURE
NO POSAR RES

DE POSA—GASA ESTERIL
TRASLLAT ! URGENT !!

RESPIRACIO DIRIGIDA — BOCA A BOCA

NETEJAR CUIDADOSAMENT

EL INTERIOR DE LA BOCA
W TREURE PROTESI DENTAL
V’ AFLUIXAR ROBES

FORGAR L'HIPER EXTENSIO ?
(BARBETA CAP AMUNT) PER ACONSEGUIR
CONDUCTES OBERTS

TAPAR NAS

ADAPTAR RITME RESPIRATORI AL PROPI DEL QUE L'EXECUTA

BOCA CON BOCA

TAPAR NAS MENTO CAP AMUNT

OBSERVAR MOVIMENT TORACIC

CAP MOLT ENRRERE

NO ABANDONAR LA TECNICA FINS ARRIBAR AL HOSPITAL

FERIDES SAGNANTS

HEMORRAGIES
COMPRESIO ARTERIAL

LES MANS OMBREJADES EN FOSC
SON LES QUE PRESSIONEN i TALLEN L'HEMORRAGIA
EN ELS PUNTS i ZONES INDICADES

PUNTS O ZONES
SAGNANTS

FERIDES

RENTAR AMB AIGUA
COBRIR AMB GASA

Q NO POMADES
NO LIQUIDS
NO MANIPULAR

TRASLLAT SENSE PRESA

LESIONS PER ACIDS O CAUSTICS

I AIGUA ABUNDANT
! (A CHORRO)

TAPAR SENSE COMPRIMIR

TRASLLAT SENSE PRESA

HEMORRAGIES (continucio)

Metode compresiu TORNIQUET

NO ES POT PORTAR MES
D'UNA HORA SENSE AFLUIXAR—LO

LESIONAT AMB TORNIQUET
ES URGENT

TORNIQUET

NOMES DEU USAR-SE

QUAN LA COMPRESIO DIRECTA
NO ES SUFICIENT PER APARAR
L’HEMORRAGIA

PUNTS O ZONES
SAGNANTS

TORNIQUET
LESIONS OCULARS
Jm
I
I RENTAR AMB AIGUA ABUNDANT
NO TOCAR
NO INTENTAR TREURE RES
NO POMADES

1" NO MANIPULAR !!

TAPAR SUAUMENT

” TRASLLAT (A ser possible
.~ a centre especializat)

LESIONS NAS OIDE

TAPONAR SUAUMENT — TRASLLAT
EPISTAXI (Nas sagnant) TAPONAR
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MALAMENT

ACCIONS PERILLOSES

MALAMENT

REVISAR | UTILIZAR
CORRECTAMENT LES EINES

CON DE SEGURETAT
CON DE SEGURETAT

Ve
bo%%c
9lorite
00
g, cé%c
ol5kte
AOS0S
Oree)
>Q0%78>Q
OO0
S~
Jree)
>QO%8>Q
olSs
O
3(‘0{79\0

PERILL DE TIR A TRAVES
DEL FORAT

PERILLOS

CONDICIONS PERILLOSES

i ATENCIO !

REVISAR | UTILITZAR CORRECTAMENT LES EINES

i ATENCIO !

REVISAR | UTILITZAR CORRECTAMENT LES EINES

MANEIG DE CARREGUES

e MALAMENT
* _No BE
< @
- N (Co—=——
o
N (=
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%% Z SN . )
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PLEC

1. DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1. Identificacio de les obres

Projecte Constructiu d'arranjament del cami d'Accés a Hortoneda. TM de Conca de Dalt (Pallars
Jussa). XA-19240

1.2. Objecte

Aquest Plec de Condicions de 'Estudi de Seguretat i Salut comprén el conjunt d'especificacions
que hauran d’acomplir tant el Pla de Seguretat i Salut del Contractista com a document de
Gestid Preventiva (Planificacio, Organitzacié, Execucié i Control) de l'obra, les diferents
proteccions a emprar per la reduccié dels riscos (Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, Sistemes
de Proteccio Col-lectiva, Equips de Proteccidé Individual), Implantacions provisionals per a la
Salubritat i Confort dels treballadors, aixi com les técniques de la seva implementacié a I'obra i
les que hauran de manar I'execucié de qualsevol tipus d’instal-lacions i d’'obres accessories. Per
a qualsevol tipus d’especificacio no inclosa en aquest Plec, es tindran en compte les condicions

técniques que es derivin d’entendre com a normes d’aplicacio:

1.3.

- Tots aquells continguts al:

. Plec General de Condicions Técniques de [I'Edificacid™, confeccionat pel
Centre Experimental d’Arquitectura, aprovat pel Consell Superior de Col-legis
d’Arquitectes i adaptat a les seves obres per la “Direccio General
d’Arquitectura”. (cas d'Edificacio)

. “Plec de Clausules Administratives Generals, per a la Contractacié d’'Obres de
I'Estat* i adaptat a les seves obres per la “Direccié de Politica Territorial i
Obres Publiques™. (cas d'Obra Publica)

n) Les contingudes al Reglament General de Contractaci6 de [I'Estat, Normes
Tecnologiques de ['Edificacid publicades pel “Ministerio de la Vivienda™ i
posteriorment pel “Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo™.

o) La normativa legislativa vigent d’obligat compliment i les condicionades per les
companyies subministradores de serveis publics, totes elles al moment de I'oferta.

Documents que defineixen I'Estudi de Seguretat i Salut

Segons la normativa legal vigent, Art. 5, 2 del R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre sobre
“DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | DE SALUT A LES OBRES DE
CONSTRUCCIO”, I'Estudi de Seguretat haura de formar part del Projecte d'Execucio
d'Obra o, al seu defecte, del Projecte d'Obra, havent de ser coherent amb el contingut del
mateix i recollir les mesures preventives adequades als riscos que comporta la realitzacié
de l'obra, contenint com a minim els seglents documents:

Memodria:  Descriptiva dels procediments, equips técnics i medis auxiliars que hagin
d'utilitzar-se o que la seva utilitzacié es pugui preveure; identificacié dels
riscos laborals que puguin ser evitats, indicant a l'efecte les mesures
técniques necessaries per fer-ho; relacié dels riscos laborals que no es
puguin eliminar conforme als assenyalats anteriorment, especificant les
mesures preventives i proteccions técniques tendents a controlar i reduir els
esmentats riscos i valorant la seva eficacia, en especial quan es proposin

1.4.

mesures alternatives.

lec: De condicions particulars en el que es tindran en compte les normes legals i
reglamentaries aplicables a les especificacions técniques propies de I'obra
que es tracti, aixi com les prescripcions que s'hauran de complir en relacio
amb les caracteristiques, I'Us i la conservacié de les maquines, utensilis,
eines, sistemes i equips preventius.

Planols: On es desenvolupen els grafics i esquemes necessaris per la millor definicio i
comprensio de les mesures preventives definides a la Memoria, amb
expressio de les especificacions tecniques necessaries.

Amidaments: De totes les unitats o elements de seguretat i salut al treball que hagin
estat definits o projectats.

Pressupost: Quantificacié del conjunt de despeses previstes per I'aplicacié i execucié de
I'Estudi de Seguretat i Salut.

Compatibilitat i relacié entre els esmentats documents

L'estudi de Seguretat i Salut forma part del Projecte d'Execucié d'obra, o en el seu cas, del
Projecte d'Obra, havent de ser cadascun dels documents que l'integren, coherents amb el
contingut del Projecte, i recollir les mesures preventives, de caracter pal-liatiu, adequades
als riscos, no eliminats o reduits a la fase de disseny, que comporti la realitzacié de l'obra,
en els terminis i circumstancies socio-técniques on la mateixa es tingui que materialitzar.

El Plec de Condicions Particulars, els Planols i Pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut
sén documents contractuals, que restaran incorporats al Contracte i, per tant, sén d’obligat
acompliment, llevat modificacions degudament autoritzades.

La resta de Documents o dades de I'Estudi de Seguretat i Salut sén informatius, i estan
constituits per la Memoria Descriptiva, amb tots els seus Annexos, els Detalls Grafics
d’interpretacio, els Amidaments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opini6 fonamentada de
I'Autor de I'Estudi de Seguretat i Salut, sense que aixd suposi que es responsabilitzi de la
certesa de les dades que se subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tant
sols, com a complement d’'informacié que el Contractista ha d’adquirir directament i amb
els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, constitueixen la base del Contracte; per tant el
Contractista no podra al-legar, ni introduir al seu Pla de Seguretat i Salut, cap modificacié
de les condicions del Contracte en base a les dades contingudes als documents
informatius, llevat que aquestes dades apareguin a algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no
obtenir la suficient informacié directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents
informatius de I'Estudi de Seguretat i Salut.

Si hi hagués contradiccioé entre els Planols i les Prescripcions Técniques Particulars, en
cas d’incloure’s aquestes com a document que complementi el Plec de Condicions
Generals del Projecte, té prevalencga el que s’ha prescrit en les Prescripcions Técniques
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Particulars. En qualsevol cas, ambdds documents tenen prevalenga sobre les
Prescripcions Técniques Generals.

El que s’ha esmentat al Plec de condicions i només als Planols, o viceversa, haura de ser
executat com si hagués estat exposat a ambdds documents, sempre que, a criteri de
I'Autor de I'Estudi de Seguretat i Salut, quedin suficientment definides les unitats de
Seguretat i Salut corresponent, i aquestes tinguin preu al Contracte.

- La designaciéo dels Coordinadors en matéria de Seguretat i Salut no eximeix al
Promotor de les seves responsabilitats.

- Gestionar I'*Avis Previ* davant I'Administracié Laboral i obtenir les preceptives
llicéncies i autoritzacions administratives.

- El Promotor es responsabilitza que tots els agents del fet constructiu tinguin en compte
les observacions del Coordinador de Seguretat i Salut, degudament justificades, o bé

2. DEFINICIONS | COMPETENCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU proposin unes mesures d'una eficacia, pel cap baix, equivalents.
Dins I'ambit de la respectiva capacitat de decisié cadascun dels actors del fet
constructiu, estan obligats a prendre decisions ajustant-se als Principis Generals de 2.2, Coordinador de Seguretat i Salut
I'Accié Preventiva (Art. 15 ala L. 31/1995) :
El Coordinador de Seguretat i Salut sera als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut,
- Evitar els riscos. qualsevol persona fisica legalment habilitada pels seus coneixements especifics i que compti
— Avaluar els riscos que no es poden evitar. amb titulacié academica en Construccio.
- Combatre els riscos en el seu origen.
- Adaptar la feina a la persona, en particular al que fa referéncia a la concepci6 dels Es designat pel Promotor en qualitat de Coordinador de Seguretat: a) En fase de
llocs de treball, com també a l'eleccid dels equips i els métodes de treball i de concepcio, estudi i elaboracié del Projecte o b) Durant I'Execucié de I'obra.
produccio, amb I'objectiu especific d'atenuar la feina monotona i repetitiva i de
reduir-ne els efectes a la salut. El Coordinador de Seguretat i Salut i Salut forma part de la Direccié d’Obra o Direccié
— Tenir en compte I'evolucié de la técnica. Facultativa/Direcci6é d’Execucio.
- Substituir el que sigui perillés pel que comporti poc perill o no en comporti cap.
— Planificar la prevencio, amb la recerca d'un conjunt coherent que hi integri la Competéncies _en _matéria_de Sequretat i Salut del Coordinador de Seguretat del
técnica, I'organitzacio de la feina, les condicions de treball, les relacions socials i la Projecte:
influencia dels factors ambientals al treball.
— Adoptar mesures que donin prioritat a la proteccid col-lectiva respecte de la El Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte, és designat pel Promotor quan
individual. en I'elaboracio del projecte d’obra intervinguin varis projectistes.
- Facilitar les corresponents instruccions als treballadors.
Les funcions del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'elaboracié del
21. Promotor projecte, segons el R.D. 1627/1997, son les seguents:
Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, sera considerat Promotor qualsevol
persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o col-lectivament, decideixi, 41. Vetllar per a qué en fase de concepcio, estudi i elaboracié del Projecte, el
impulsi, programi i financi, amb recursos propis o aliens, les obres de construccio per si Projectista tingui en consideracié els “Principis Generals de la Prevencié en
mateix, o per la seva posterior alienacio, lliurament o cessio a tercers sota qualsevol titol. matéria de Seguretat i Salut™ (Art. 15 a la L.31/1995), i en particular:
p) Prendre les decisions constructives, técniques i d'organitzaci6 amb la
Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Promotor: finalitat de planificar les diferents feines o fases de treball que es
desenvolupin simultania o successivament.
— Designar al técnic competent per la Coordinacié de Seguretat i Salut en fase de q) Estimar la duracioé requerida per I'execucio de les diferents feines o fases
Projecte, quan sigui necessari o es cregui convenient. de treball.
42. Traslladar al Projectista tota la informacid preventiva necessaria que li cal per
- Designar en fase de Projecte, la redacci6 de I'Estudi de Seguretat, facilitant al integrar la Seguretat i Salut a les diferents fases de concepcid, estudi i elaboracio
Projectista i al Coordinador respectivament, la documentacié i informacid prévia del projecte d'obra.
necessaria per l'elaboracio del Projecte i redaccio de I'Estudi de Seguretat i Salut, aixi Tenir en compte, cada vegada que sigui necessari, qualsevol estudi de seguretat i salut
com autoritzar als mateixos les modificacions pertinents. o estudi basic, aixi com les previsions i informacions utils per efectuar al seu dia,
amb les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
- Facilitar que el Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte intervingui en (manteniment).
totes les fases d'elaboracio del projecte i de preparacié de I'obra. Coordinar I'aplicacié del que es disposa en els punts anteriors i redactar o fer redactar
I'Estudi de Seguretat i Salut.
— Designar el Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra per I'aprovacio del Pla de
Seguretat i Salut, aportat pel contractista amb antelacié a l'inici de les obres, el qual Competéncies en matéria_de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat i Salut
Coordinara la Seguretat i Salut en fase d'execucio material de les mateixes. d'Obra:
2 Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.
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El Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucié d'obra, és designat pel
Promotor en tots aquells casos en qué intervé més d'una empresa i treballadors
autonoms o diversos treballadors autbnoms.

Les funcions del Coordinador en matéeria de Seguretat i Salut durant I'execucié de
I'obra, segons el R.D. 1627/1997, son les seguents:

. Coordinar l'aplicacié dels Principis Generals de I'Accié Preventiva (Art. 15 L.
31/1995) :

- En el moment de prendre les decisions técniques i d'organitzacié amb el fi
de planificar les diferents tasques o fases de treball que s'hagin de
desenvolupar simultania o successivament.

- En I'estimacié de la durada requerida per a l'execucié d'aquests treballs o
fases de treball.

o Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els Contractistes, i, si n’hi ha
dels Subcontractistes i els treballadors autonoms, apliquin de manera coherent i
responsable els Principis de I'Accié Preventiva que recull I'article 15 de la Llei de
Prevencio de Riscos Laborals (L.31/1995 de 8 de novembre) durant I'execucio de
I'obra i, en particular, en les tasques o activitats al qué es refereix I'article 10 del
R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre sobre Disposicions minimes de Seguretat i Salut
a les obres de construccio:

) El manteniment de 'obra en bon estat d'ordre i neteja.

) L'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d'accés, i la determinacid de les vies o zones de
desplagament o circulacio.

. La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.
El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periddic de
les instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucio de I'obra, a fi de
corregir els defectes que pugin afectar a la seguretat i la salut dels
treballadors.

) La delimitacio i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit
dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries o substancies

perilloses.
La recollida dels materials perillosos utilitzats.
) L'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacio dels residus i deixalles.

. L'adaptacio, d'acord amb I'evolucié de I'obra, del periode de temps efectiu
que haura de dedicar-se als diferents treballs o fases de treball.

o La informacié i coordinacid entre els contractistes, subcontractistes i
treballadors autonoms.

) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball o activitat
que es realitzi en 'obra o a prop del lloc de I'obra.

o Aprovar el Pla de Seguretat i Salut (PSS) elaborat pel contractista i, si s’escau,
les modificacions que s'hi haguessin introduit. La Direccié Facultativa prendra
aquesta funcié quan no calgui la designacié de Coordinador.

o Organitzar la coordinacio d'activitats empresarials prevista en l'article 24 de la Llei
de Prevenci6 de Riscos Laborals.

. Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels métodes de
treball.

) Adoptar les mesures necessaries perqué només puguin accedir a l'obra les
persones autoritzades.

El Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d'execucié de I'obra respondra davant

2.3.

2.4.

del Promotor, del compliment de la seva funcié com staff assessor especialitzat en
Prevencié de la Sinistralitat Laboral, en col-laboracié estricta amb els diferents agents
que intervinguin a I'execucié material de I'obra. Qualsevol divergéncia sera presentada
al Promotor com a maxim patro i responsable de la gestidé constructiva de la promoci6
de I'obra, a fi que aquest prengui, en funcié de la seva autoritat, la decisié executiva
que calgui.

Les responsabilitats del Coordinador no eximiran de les seves responsabilitats al
Promotor, Fabricants i Subministradors d’equips, eines i mitjans auxiliars, Direccié
d’Obra o Direccié Facultativa, Contractistes, Subcontractistes, treballadors autonoms i
treballadors.

Projectista

Es el técnic habilitat professionalment que, per encarrec del Promotor i amb subjeccié a
la normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta el Projecte.

Podran redactar projectes parcials del Projecte, o parts que el complementin, altres
técnics, de forma coordinada amb l'autor d'aquest, contant en aquest cas, amb la
col-laboracié del Coordinador de Seguretat i Salut designat pel Promotor.

Quan el Projecte es desenvolupa o completa mitjangant projectes parcials o d’altres
documents técnics, cada projectista assumeix la titularitat del seu projecte.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Projectista:

e Tenir en consideracid els suggeriments del Coordinador de Seguretat i Salut en
fase de Projecte per integrar els Principis de I'Accié Preventiva (Art. 15 L. 31/1995),
prendre les decisions constructives, técniques i d'organitzacié que puguin afectar a
la planificacié dels treballs o fases de treball durant I'execucié de les obres.

e Acordar, en el seu cas, amb el promotor la contractacioé de col-laboracions parcials.

Director d'Obra

Es el técnic habilitat professionalment que, formant part de la Direccié d’Obra o
Direccid Facultativa, dirigeix el desenvolupament de I'obra en els aspectes técnics,
estétics, urbanistics i mediambientals, de conformitat amb el Projecte que el defineix, la
llicencia constructiva i d'altres autoritzacions preceptives i les condicions del contracte,
amb l'objecte d'assegurar I'adequacié al fi proposat. En el cas que el Director d'Obra
dirigeixi a més a més l'execucidé material de la mateixa, assumira la funcié técnica de la
seva realitzacio i del control qualitatiu i quantitatiu de I'obra executada i de la seva
qualitat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacio del
Director d’Obra, contant amb la col-laboracié del Coordinador de Seguretat i Salut en
fase d’Obra, nomenat pel Promotor.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Director d’Obra:

e \Verificar el replanteig, 'adequacioé dels fonaments, estabilitat dels terrenys i de
I'estructura projectada a les caracteristiques geotécniques del terreny.

e Si dirigeix I'execucié material de I'obra, verificar la recepcié d'obra dels productes
de construccio, ordenant la realitzacié dels assaigs i proves precises; comprovar els
nivells, desploms, influéncia de les condicions ambientals en la realitzacié dels
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2.5.

treballs, els materials, la correcta execucio i disposicid dels elements constructius,
de les instal-lacions i dels Medis Auxiliars d’'Utilitat Preventiva i la Senyalitzacio,
d’acord amb el Projecte i 'Estudi de Seguretat i Salut.

¢ Resoldre les contingéncies que es produeixin a I'obra i consignar en el Llibre
d’Ordres i Assisténcia les instruccions necessaries per la correcta interpretacio del
Projecte i dels Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva i solucions de Seguretat i Salut
Integrada previstes en el mateix.

e Elaborar a requeriment del Coordinador de Seguretat i Salut o amb la seva
conformitat, eventuals modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa
de I'obra i que puguin afectar a la Seguretat i Salut dels treballs, sempre que les
mateixes s’adequin a les disposicions normatives contemplades a la redacci6 del
Projecte i del seu Estudi de Seguretat i Salut.

e Subscriure I'Acta de Replanteig o comengament de I'obra, confrontant préviament
amb el Coordinador de Seguretat i Salut I'existéncia prévia de I'Acta d’Aprovacié del
Pla de Seguretat i Salut del contractista.

e Certificar el final d’'obra, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat, amb els
visats que siguin preceptius.

e Conformar les certificacions parcials i la liquidacié final de les unitats d’'obra i de
Seguretat i Salut executades, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat.

e Les instruccions i ordres que doni la Direccié d’'Obra o Direccié Facultativa, seran
normalment verbals, tenint forga per obligar a tots els efectes. Els desviaments
respecte al compliment del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al
Llibre d’incidéncies

e Elaborar i subscriure conjuntament amb el Coordinador de Seguretat, la Memoria
de Seguretat i Salut de I'obra finalitzada, per lliurar-la al promotor, amb els visats
que foren perceptius.

Contractista o constructor (empresari principal) i Subcontractistes

Definicié de Contractista:

Es qualsevol persona, fisica o juridica, que individual o col-lectivament, assumeix
contractualment davant el Promotor, el compromis d’executar, en condicions de
solvéncia i Seguretat, amb medis humans i materials, propis o aliens, les obres o part
de les mateixes amb subjecciod al contracte, el Projecte i el seu Estudi de Seguretat i
Salut.

Definicié de Subcontractista:

Es qualsevol persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el
contractista, empresari principal, el compromis de realitzar determinades parts o
instal-lacions de I'obra, amb subjeccié al contracte, al Projecte i al Pla de Seguretat, del
Contractista, pel que es regeix la seva execucio.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Contractista i/o Subcontractista:

29. El Contractista haura d’executar I'obra amb subjeccié al Projecte, directrius de
'Estudi i compromisos del Pla de Seguretat i Salut, a la legislacié aplicable i a
les instruccions del Director d’Obra, i del Coordinador de Seguretat i Salut, amb
la finalitat de dur a terme les condicions preventives de la sinistralitat laboral i
'assegurament de la qualitat, compromeses en el Pla de Seguretat i Salut i

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

exigides en el Projecte

Tenir acreditacié empresarial i la solvéncia i capacitacio técnica, professional i

econdmica que I'habiliti per al compliment de les condicions exigibles per actuar

com constructor (i/o subcontractista, en el seu cas), en condicions de Seguretat

i Salut.

Designar al Cap d’Obra que assumira la representacio tecnica del Constructor

(/o Subcontractista, en el seu cas), a I'obra i que per la seva titulacid o

experiéncia haura de tenir la capacitat adequada dacord amb les

caracteristiques i complexitat de I'obra.

Assignar a l'obra els medis humans i materials que la seva importancia ho

requereixi.

Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal-lacions de

'obra dins dels limits establerts en el Contracte.

Redactar i signar el Pla de Seguretat i Salut que desenvolupi I'Estudi de

Seguretat i Salut del Projecte. El Subcontractista podra incorporar els

suggeriments de millora corresponents a la seva especialitzacio, en el Pla de

Seguretat i Salut del Contractista i presentar-los a I'aprovacié del Coordinador

de Seguretat.

El representant legal del Contractista signara I'Acta d’Aprovacié del Pla de

Seguretat i Salut conjuntament amb el Coordinador de Seguretat.

Signar I'Acta de Replanteig o comengcament i 'Acta de Recepci6 de I'obra.

Aplicara els Principis de I'Accié Preventiva que recull I'article 15 de la Llei de

Prevencié de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o

activitats indicades en I'esmentat article 10 del R.D. 1627/1997:

e  Complir i fer complir al seu personal allo establert en el Pla de Seguretat i
Salut (PSS).

e  Complir la normativa en materia de prevencio de riscos laborals, tenint en
compte, si s'escau, les obligacions que fan referéncia a la coordinacio
d'activitats empresarials previstes en l'article 24 de la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, i en conseqiéncia complir el R.D. 171/2004, i també
complir les disposicions minimes establertes en l'annex IV del R.D.
1627/1997, durant I'execucié de l'obra.

e Informar i facilitar les instruccions adequades als treballadors autdbnoms
sobre totes les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seguretat i
salut a I'obra.

e Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en
matéria de seguretat i salut durant I'execucio de l'obra, i si és el cas, de la
Direcci6 Facultativa.

Els Contractistes i Subcontractistes seran responsables de I'execucié correcta

de les mesures preventives fixades en el Pla de Seguretat i Salut (PSS) en

relacié6 amb les obligacions que corresponen directament a ells o, si escau, als
treballadors autdnoms que hagin contractat.

A més, els Contractistes i Subcontractistes respondran solidariament de les

consequeéncies que es derivin de l'incompliment de les mesures previstes al Pla,

als termes de l'apartat 2 de l'article 42 de la Llei de Prevencié de Riscos

Laborals.

El Contractista principal haura de vigilar el compliment de la normativa de

prevencio de riscos laborals per part de les empreses Subcontractistes.

Abans de [linici de l'activitat a l'obra, el Contractista principal exigira als

Subcontractistes que acreditin per escrit que han realitzat, per als treballs a

realitzar, I'avaluacio de riscos i la planificacio de la seva activitat preventiva. Aixi

mateix, el Contractista principal exigira als Subcontractistes que acreditin per
escrit que han complert les seves obligacions en matéria d’informacié i formacio
respecte als treballadors que hagin de prestar servei a I'obra.

4
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El Contractista principal haura de comprovar que els Subcontractistes que
concorren a I'obra han establert entre ells els medis necessaris de coordinacio.
Les responsabilitats del Coordinador, de la Direccié Facultativa i del Promotor
no eximiran de les seves responsabilitats als Contractistes i al Subcontractistes.
El Constructor sera responsable de la correcta execucié dels treballs mitjangant
I'aplicacié de Procediments i Métodes de Treball intrinsecament segurs
(SEGURETAT INTEGRADA), per assegurar la integritat de les persones, els
materials i els mitjans auxiliars fets servir a I'obra.

El Contractista principal facilitara per escrit a l'inici de I'obra, el nom del Director
Técnic, que sera creditor de la conformitat del Coordinador i de la Direccio
Facultativa. El Director Técnic podra exercir simultaniament el carrec de Cap
d'Obra, o bé, delegara I'esmentada funcié a altre técnic, Cap d'Obra, amb
coneixements contrastats i suficients de construccié a peu d'obra. El Director
Técnic, o en abséncia el Cap d'Obra o I'Encarregat General, ostentaran
successivament la prelacio de representacié del Contractista a I'obra.

El representant del Contractista a I'obra, assumira la responsabilitat de
I'execucio de les activitats preventives incloses al present Plec i el seu hom
figurara al Llibre d'Incidéncies.

Sera responsabilitat del Contractista i del Director Técnic, o del Cap d'Obra i/o
Encarregat en el seu cas, I'incompliment de les mesures preventives, a I'obra i
entorn material, de conformitat a la normativa legal vigent.

El Contractista també sera responsable de la realitzacié del Pla de Seguretat i
Salut (PSS), aixi com de l'especifica vigilancia i supervisio de seguretat, tant del
personal propi com subcontractat, aixi com de facilitar les mesures sanitaries de
caracter preventiu laboral, formacié, informacié i capacitacié del personal,
conservacio i reposicié dels elements de proteccié personal dels treballadors,
calcul i dimensions dels Sistemes de Proteccions Col-lectives i en especial, les
baranes i passarel-les, condemna de forats verticals i horitzontals susceptibles
de permetre la caiguda de persones o objectes, caracteristiques de les escales i
estabilitat dels esglaons i recolzadors, ordre i neteja de les zones de treball,
enllumenat i ventilacié dels llocs de treball, bastides, apuntalaments, encofrats i
estintolaments, aplecs i emmagatzematges de materials, ordre d'execucio dels
treballs constructius, seguretat de les maquines, grues, aparells d'elevacio,
mesures auxiliars i equips de treball en general, distancia i localitzacio d'estesa i
canalitzacions de les companyies subministradores, aixi com qualsevol altre
mesura de caracter general i d’obligat compliment, segons la normativa legal
vigent i els costums del sector i que pugui afectar a aquest centre de treball.

El Director Técnic (o el Cap d'Obra), visitaran lI'obra com a minim amb una
cadéncia diaria i hauran de donar les instruccions pertinents a I'Encarregat
General, que haura de ser una persona de provada capacitat pel carrec, haura
d’estar present a l'obra durant la realitzacid de tot el treball que s'executi.
Sempre que sigui preceptiu i no existeixi altra designada a I'efecte, s'entendra
que I'Encarregat General és al mateix temps el Supervisor General de Seguretat
i Salut del Centre de Treball per part del Contractista, amb independéncia de
qualsevol altre requisit formal.

L'acceptacié expressa o tacita del Contractista pressuposa que aquest ha
reconegut I'emplagament del terreny, les comunicacions, accessos, afectacié de
serveis, caracteristiques del terreny, mides de seguretats necessaries, etc. i no
podra al-legar en el futur ignorancia d'aquestes circumstancies.

industrials i/o treballadors autdnoms que intervinguin a l'obra.

Les instruccions i ordres que doni la Direccid d’'Obra o Direccié Facultativa,
seran normalment verbals, tenint forca per obligar a tots els efectes. Els
desviaments respecte al compliment del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel
Coordinador al Llibre d’Incidéncies.

En cas d’incompliment reiterat dels compromisos del Pla de Seguretat i Salut
(PSS), el Coordinador i Técnics de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa,
Constructor, Director Técnic, Cap d'Obra, Encarregat, Supervisor de Seguretat,
Delegat Sindical de Prevencié o els representants del Servei de Prevencié
(propi o concertat) del Contractista i/o Subcontractistes, tenen el dret a fer
constar al Llibre d'Incidéncies, tot alld que consideri d'interés per a reconduir la
situacio als ambits previstos al Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

Les condicions de seguretat i salut del personal, dins de l'obra i els seus
desplacaments a/o des del seu domicili particular, seran responsabilitat dels
Contractistes i/o Subcontractistes aixi com dels propis treballadors Autonoms.
També sera responsabilitat del Contractista, el tancament perimetral del recinte
de l'obra i proteccid de la mateixa, el control i reglament intern de policia a
I'entrada, per a evitar la intromissié incontrolada de tercers aliens i curiosos, la
proteccié d'accessos i l'organitzacié de zones de pas amb destinacidé als
visitants de les oficines d'obra.

El Contractista haura de disposar d'un senzill, perd efectiu, Pla d'Emergéncia
per a l'obra, en previsié d'incendis, pluges, glacades, vent, etc. que puguin
posar en situacié de risc al personal d'obra, a tercers o als medis e instal-lacions
de la propia obra o limitrofs.

El Contractista i/o Subcontractistes tenen absolutament prohibit I's d'explosius
sense autoritzacié escrita de la Direccié d’Obra o Direccid Facultativa.

La utilitzacioé de grues, elevadors o d'altres maquines especials, es realitzara per
operaris especialitzats i posseidors del carnet de grua torre, del titol d’'operador
de grua mobil i en altres casos I'acreditacié que correspongui, sota la supervisio
d'un técnic especialitzat i competent a carrec del Contractista. EI Coordinador
rebra una copia de cada titol d'habilitacié signat per I'operador de la maquina i
del responsable técnic que autoritza I'habilitacié avalant-hi la idoneitat d'aquell
per a realitzar la seva feina, en aquesta obra en concret.

Tot operador de grua mobil haura d'estar en possessio del carnet de gruista
segons l'Instruccié6 Técnica Complementaria "MIE-AEM-4" aprovada per RD
837/2003 expedit pel 6rgan competent o en el seu defecte certificat de formacio
com a operador de grua de I'Institut Gaudi de la Construccio o entitat similar; tot
ell per garantir el total coneixement dels equips de treballs de forma que es
pugui garantir el maxim de seguretat a les tasques a desenvolupar.

El delegat del contractista haura de certificar que tot operador de grua mobil es
troba en possessio del carnet de gruista segons especificacions del paragraf
anterior, aixi mateix haura de certificar que totes les grues mobils que s'utilitzin
a l'obra compleixen totes i cadascunes de l'especificacions establertes a I''TC
"MIE-AEM-4".

Treballadors Autonoms

. El Contractista haura de disposar de les polisses d'asseguranga necessaria per
a cobrir les responsabilitats que puguin esdevenir per motius de I'obra i el seu

Persona fisica diferent al Contractista i/o Subcontractista que realitzara de forma

personal i directa una activitat professional, sense cap subjeccié a un contracte
entorn, i sera responsable dels danys i prejudicis directes o indirectes que pugui de treball, i que assumeix contractualment davant el Promotor, el Contractista o
ocasionar a tercers, tant per omissi6 com per negligéncia, imprudéncia o el Subcontractista el compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions
impericia professional, del personal al seu carrec, aixi com del Subcontractistes, de l'obra.
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2.7.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Treballador Autonom:

e Aplicar els Principis de I'Accid Preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei de
Prevencié de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o
activitats indicades en l'article 10 del R.D. 1627/1997.

o Complir les disposicions minimes de seguretat i salut, que estableix I'annex IV del
R.D. 1627/1997, durant I'execucio de I'obra.

e Complir les obligacions en matéria de prevencié de riscos que estableix pels
treballadors l'article 29, 1,2, de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals.

e Ajustar la seva actuacié en I'obra conforme als deures de coordinacié d'activitats
empresarials establerts en l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals,
participant, en particular, en qualsevol mesura d'actuacié coordinada que s'hagi
establert.

. Utilitzar els equips de treball d'acord amb allo disposat en el R.D. 1215/1997, de
18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per
a la utilitzacio dels equips de treball per part dels treballadors.

e Escollir i utilitzar els equips de proteccié individual, segons preveu el R.D.
773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relativa a
la utilitzaci6 dels equips de proteccio individual per part dels treballadors.

e Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria de
seguretat i de salut durant I'execucié de l'obra i de la Direccié d’Obra o Direccio
Facultativa, si n'hi ha.

e Els treballadors autobonoms hauran de complir alld establert en el Pla de Seguretat i
Salut (PSS):

e La maquinaria, els aparells i les eines que s'utilitzen a I'obra, han de respondre
a les prescripcions de seguretat i salut, equivalents i propies, dels equipaments
de treball que I'empresari Contractista posa a disposicio dels seus treballadors.

e Els autdbnoms i els empresaris que exerceixen personalment una activitat a
I'obra, han d'utilitzar equipament de proteccio individual apropiat, i respectar el
manteniment en condicions d'eficacia dels diferents sistemes de proteccid
col-lectiva instal-lats a l'obra, segons el risc que s'ha de prevenir i I'entorn del
treball.

Treballadors

Persona fisica diferent al Contractista, Subcontractista i/o Treballador Autdnom que
realitzara de forma personal i directa una activitat professional remunerada per compte
alie, amb subjeccié a un contracte laboral, i que assumeix contractualment davant
'empresari el compromis de desenvolupar a I'obra les activitats corresponents a la
seva categoria i especialitat professional, seguint les instruccions d’aquell.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Treballador:

El deure d'obeir les instruccions del Contractista en alld relatiu a Seguretat i Salut.

El deure d'indicar els perills potencials.

Té responsabilitat dels actes personals.

Té el dret a rebre informacié adequada i comprensible i a formular propostes, en

relacio a la seguretat i salut, en especial sobre el Pla de Seguretat i Salut (PSS).

e Té el dret a la consulta i participacié, d'acord amb l'article 18, 2 de la Llei de
Prevencio de Riscos Laborals.

e Téeldreta adrecar-se a l'autoritat competent.

e Té el dret a interrompre el treball en cas de perill imminent i seriés per a la seva

integritat i la dels seus companys o tercers aliens a I'obra.

e Téeldretdeferusiel fruit dunes instal-lacions provisionals de Salubritat i Confort,
previstes especialment pel personal d’obra, suficients, adequades i dignes, durant
el temps que duri la seva permanéncia a I'obra.

3. DOCUMENTACIO PREVENTIVA DE CARACTER CONTRACTUAL

3.1.

Interpretacioé dels documents vinculants en matéria de Seguretat i Salut

Excepte en el cas que I'escriptura del Contracte o Document de Conveni Contractual
ho indiqui especificament d’altra manera, l'ordre de prelaci6 dels Documents
contractuals en matéria de Seguretat i Salut per aquesta obra sera el seglent:

Escriptura del Contracte o Document del Conveni Contractual.

e Bases del Concurs.

e Plec de Prescripcions per la Redaccié dels Estudis de Seguretat i Salut i la
Coordinacié de Seguretat i salut en fases de Projecte i/o d’Obra.

e Plec de Condicions Generals del Projecte i de 'Estudi de Seguretat i Salut.

Plec de Condicions Facultatives i Econdomiques del Projecte i de I'Estudi de
Seguretat i Salut.

e Procediments Operatius de Seguretat i Salut i/o Procediments de control
Administratiu de Seguretat, redactats durant la redaccié del Projecte i/o durant
I'Execucié material de I'Obra, pel Coordinador de Seguretat.

e Planols i Detalls Grafics de I'Estudi de Seguretat i Salut.

e Pla d’Accid Preventiva de 'empresari-contractista.

Pla de Seguretat i Salut de desenvolupament de I'Estudi de Seguretat i Salut del
Contractista per I'obra en questio.

e Protocols, procediments, manuals /o Normes de Seguretat i Salut interna del

Contractista i/lo Subcontractistes, d’aplicacio en I'obra.

Feta aquesta excepcio, els diferents documents que constitueixen el Contracte seran
considerats com mutuament explicatius, perd en el cas d’ambigtitats o discrepancies
interpretatives de temes relacionats amb la Seguretat, seran aclarides i corregides pel
Director d’Obra qui, després de consultar amb el Coordinador de Seguretat, fara I'is de
la seva facultat d’aclarir al Contractista les interpretacions pertinents.

Si en el mateix sentit, el Contractista descobreix errades, omissions, discrepancies o
contradiccions tindra que notificar-ho immediatament per escrit al Director d’Obra qui
despres de consultar amb el Coordinador de Seguretat, aclarira rapidament tots els
assumptes, notificant la seva resolucié al Contractista. Qualsevol treball relacionat amb
temes de Seguretat i Salut, que hagués estat executat pel Contractista sense prévia
autoritzacié del Director d’Obra o del Coordinador de Seguretat, sera responsabilitat del
Contractista, restant el Director d’'Obra i el Coordinador de Seguretat, eximits de
qualsevol responsabilitat derivada de les conseqiéncies de les mesures preventives,
tecnicament inadequades, que hagin pogut adoptar el Contractista pel seu compte.

En el cas que el contractista no notifiqui per escrit el descobriment d’errades,
omissions, discrepancies o contradiccions, aix0, no tan sols no I'eximeix de I'obligacio
d’aplicar les mesures de Seguretat i Salut raonablement exigibles per la reglamentacio
vigent, els usos i la praxi habitual de la Seguretat Integrada en la construccio, que
siguin manifestament indispensables per dur a terme I'esperit o la intencié posada en el
Projecte i 'Estudi de Seguretat i Salut, si no que hauran de ser materialitzats com si
haguessin estat completes i correctament especificades en el Projecte i el corresponent
Estudi de Seguretat i Salut.
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3.2.

3.3.

Totes les parts del contracte s’entenen complementaries entre si, per la qual cosa
qualsevol treball requerit en un sol document, encara que no estigui esmentat en cap
altre, tindra el mateix caracter contractual que si s’hagués recollit en tots.

Vigéncia de I'Estudi de Seguretat i Salut

El Coordinador de Seguretat, a la vista dels continguts del Pla de Seguretat i Salut
aportat pel Contractista, com document de gestié preventiva d’adaptacié de la seva
propia “cultura preventiva interna d’'empresa’ el desenvolupament dels continguts del
Projecte i 'Estudi de Seguretat i Salut per I'execucié material de I'obra, podra indicar en
'Acta d’Aprovacié del Pla de Seguretat, la declaracid6 expressa de subsisténcia,
d’aquells aspectes que puguin estar, a criteri del Coordinador, millor desenvolupats en
I'Estudi de Seguretat, com ampliadors i complementaris dels continguts del Pla de
Seguretat i Salut del Contractista.

Els Procediments Operatius i/o Administratius de Seguretat, que pugessin redactar el
Coordinador de Seguretat i Salut amb posterioritat a I’Aprovacié del Pla de Seguretat i
Salut, tindra la consideracid de document de desenvolupament de I'Estudi i Pla de
Seguretat, essent, per tant, vinculants per les parts contractants.

Pla de Seguretat i Salut del Contractista

D’acord al que es disposa el R.D. 1627 / 1997, cada contractista esta obligat a
redactar, abans de linici dels seus treballs a I'obra, un Pla de Seguretat i Salut
adaptant aquest E.S.S. als seus medis, métodes d'execucié i al “PLA D’ACCIO
PREVENTIVA INTERNA D’EMPRESA*, realitzat de conformitat al R.D.39 / 1997 “LLEI
DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS” (Arts. 1,2 ap. 1,81 9).

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut esta obligat a incloure els requisits
formals establerts a I'Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena
llibertat per estructurar formalment aquest Pla de Seguretat i Salut .

El Contractista, en el seu Pla de Seguretat i Salut, adjuntara, com a minim, els planols
seguents amb els continguts que en cada cas s’indiquen.

Planol o Planols de situacié amb les caracteristiques de I'entorn. Indicant:

Ubicacio dels serveis publics.
- Electricitat.
- Clavegueram.
- Aigua potable.
- Gas.
- Oleoductes.
- Altres.
- Situacié i amplada dels carrers (reals i previstos).
- Accessos al recinte.
- Garites de control d’accessos.
- Acotat del perimetre del solar.
- Distancies de I'edifici amb els limits del solar.
- Edificacions veines existents.
- Servituds.

Planols en planta d’ordenacié general de I'obra, segons les diverses fases
previstes en funcio del seu pla d’execucio real. Indicant:

- Tancament del solar.
- Murs de contencid, atalussats, pous, talls del terreny i desnivells.
- Nivells definitius dels diferents accessos al solar i rasants de vials colindants.
- Ubicacié d’instal-lacions d’'implantacio provisional per al personal d’obra:
- Banys: Equipament (lavabos, retretes, dutxes, escalfador..,).
- Vestuaris del personal: Equipament (taquilles, bancs correguts, estufes..,).
- Refectori o Menjador: Equipament (taules, seients, escalfaplats, frigorific..,).
- Farmaciola: Equipament.
- Altres.
- Llocs destinats a apilaments.
- Arids i materials ensitjats.
- Armadures, barres, tubs i biguetes.
- Materials paletitzats.
- Fusta.
- Materials ensacats.
- Materials en caixes.
- Materials en bidons.
- Materials solts.
- Runes i residus.
- Ferralla.
- Aigua.
- Combustibles.
- Substancies toxiques.
- Substancies explosives i/o deflagrants.
- Ubicacié de maquinaria fixa i ambit d’'influéncia previst.

- Aparells de manutencié6 mecanica: grues torre, muntacarregues, cabrestants,
magquinetes, baixants de runes, cintes transportadores, bomba d’extraccié de

fluids.
- Estacié de formigonat.
- Sitja de morter.
- Planta de piconament i/o seleccio d’arids.

- Circuits de circulacié interna de vehicles, limits de circulacié i zones d’aparcament.

Senyalitzacié de circulacié.
- Circuits de circulacio interna del personal d’obra. Senyalitzacié de Seguretat.
- Esquema d’instal-lacio eléctrica provisional.
- Esquema d’instal-lacié d'il-luminacié provisional.
- Esquema d’instal-lacié provisional de subministrament d’aigua.

Planols en planta i seccions d’instal-laci6 de Sistemes de Proteccio
Col-lectiva.
(*) Representacio cronologica per fases d’execucio.

- Proteccio en previsid de caigudes de persones o objectes des de buits verticals de
facanes:

- Ubicacié de bastida porticada d’estructura tubular cobrint la totalitat dels fronts
de fagana en avangament simultani a I'execucioé d’estructura fins 'acabament
de tancaments i coberta.(*).

(*) Sistema de Proteccio Col-lectiva preferent

- Ubicacié i replanteig del conjunt de forques metal-liques i xarxes de
seguretat.(*).

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, préevia

Projecte de millora del cami de la Sena i Burgaret del terme municipal de Reus.



g

). AJUNTAMENT DE REUS

A14— ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT. PLEC DE CONDICIONS GENERALS

justificacio en I'ESS.
- Ubicacié i replanteig de xarxes de desencofrat.
- Ubicaci¢ i replanteig de baranes de seguretat (*).
(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prévia
justificacio en 'ESS.
- Ubicacié i replanteig de marquesines en voladis de seguretat (*).
(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prévia
justificacié en I'ESS.
Proteccidé en previsié de caigudes de persones o objectes des de buits verticals
d’escales:
- Ubicacié i replanteig de xarxes verticals de seguretat en perimetre i buit de
travessers d’escales (*).
(*) Sistema de Proteccio Col-lectiva preferent.
- Ubicacié i replanteig de baranes de seguretat en perimetre i buit de travessers
d’escales.
Proteccid en previsié de caigudes de persones o0 objectes des de buits horitzontals
de patis de llums, xemeneies, buits d’instal-lacions i encofrats.
- Ubicacié i replanteig de condemna amb malla electrosoldada enjovat en el
cercol perimetral (*).
(*) Sistema de Proteccio Col-lectiva preferent en forjat
- Ubicacié i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat en patis interiors.
- Planta d’estructura amb ubicacié i replanteig de xarxes horitzontals de
seguretat sota taulers i sotaponts d’encofrats horitzontals recuperables.
- Ubicacié i replanteig d’entarimat horitzontal de fusta colada en passos
d’instal-lacions, arquetes i registres provisionals.
- Ubicacié i replanteig de barana perimetral de seguretat.

Planols de proteccions en plataformes i zones de pas. Contingut:

Passarel-les (ubicacio i elements constitutius).

Escales provisionals.

Detalls de tapes provisionals d’arquetes o de buits.

Abalisament i senyalitzacioé de zones de pas.

Condemna d’accessos i proteccions en contenci6 d’estabilitat de terrenys.
Ubicaciéo de bastides penjades: Projecte i replanteig dels pescants i les
guindoles.

e Sagola de cable per a ancoratge i lliscament de cintur6 de seguretat en
perimetres exteriors amb risc de caigudes d’altura.

Planol o planols de distribucié d’elements de seguretat per a I'Us i
manteniment posterior de I'obra executada (*).

- Bastides suspeses sobre guindoles carrileres per a neteja de fagana.

- Plataformes lliscants sobre carrils per a manteniment de paraments verticals.

- Bastides especials.

- Plataformes en voladis i moll de descarrega escamotejables per a introduccid i
evacuacio d’equips.

- Baranes perimetrals escamotejables per a treballs de manteniment en
cobertes no transitables.

- Escales de gat amb enclavament d’accessos i equipament de Sistema de
Proteccio Col-lectiva.

- Replanteig d’ancoratges i sagoles per a cinturons en faganes, xemeneies,
finestrals i patis.

- Replanteig de pescants escamotejables o bigues retractils.

3.4.

3.5.

- Escala d’'incendis i/o manega téxtil ignifuga d’evacuacié.
- Altres.
(*) Tant sols en cas que estiguin contemplats en el Projecte Executiu.

Planol d’evacuacié6 interna d’accidentats (*).

- Planol de carrers per a evacuacio d’accidentats en obres urbanes.
- Planol de carreteres per a evacuacio d’accidentats en obres aillades.
(*) Tant sols per a obres complexes o especials.

Altres.

El "Llibre d'Incidéncies”

A l'obra existira, adequadament protocolitzat, el document oficial “LLIBRE
D'INCIDENCIES”, facilitat per la Direcci6 d’'Obra o Direccid Facultativa, visat pel
Col-legi Professional corresponent (O. Departament de Treball 22 Gener de 1998
D.O.G.C. 2565 -27.1.1998).

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, aquest llibre haura d’estar
permanentment a I'obra, en poder del Coordinador de Seguretat i Salut, i a disposicié
de la Direcci6 d’Obra o Direccid Facultativa, Contractistes, Subcontractistes i
Treballadors Autonoms, Técnics dels Centres Provincials de Seguretat i Salut i del
Vigilant (Supervisor) de Seguretat, o en el seu cas, del representat dels treballadors,
els quals podran realitzar-li les anotacions que considerin adient respecte a les
desviacions en el compliment del Pla de Seguretat i Salut, per a que el Contractista
procedeixi a la seva notificacio a I'Autoritat Laboral, en un termini inferior a 24 hores.

Caracter vinculant del Contracte o document del "Conveni de Prevencié i
Coordinacio" i documentacié contractual annexa en matéria de Seguretat

El CONVENI DE PREVENCIO i COORDINACIO subscrit entre el Promotor (o el seu
representant), Contractista, Projectista, Coordinador de Seguretat, Direccié d’Obra o
Direcci6 Facultativa i Representant Sindical Delegat de Prevencid, podra ésser elevat a
escriptura publica a requeriment de les parts atorgants del mateix, essent de compte
exclusiva del Contractista totes les despeses notarials i fiscals que es derivin.

El Promotor podra prévia notificacié escrita al Contractista, assignar totes o part de les
seves facultats assumides contractualment, a la persona fisica, juridica o corporacio
que tingues a be designar a I'efecte, segons procedeixi.

Els terminis i provisions de la documentacio contractual contemplada en l'apartat 2.1.
del present Plec, junt amb els terminis i provisions de tots els documents aqui
incorporats per referéncia, constitueixen I'acord ple i total entre les parts i no dura a
terme cap acord o enteniment de cap naturalesa, ni el Promotor fara cap endossament
o representacions al Contractista, excepte les que s’estableixin expressament
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mitjangant contracte. Cap modificacié verbal als mateixos tindra validesa o forga o
efecte algun.

El Promotor i el Contractista s’obligaran a si mateixos i als seus successors,
representants legals i/0 concessionaris, amb respecte al pactat en la
documentacié contractual vinculant en matéria de Seguretat. El Contractista no es
agent o representant legal del Promotor, pel que aquest no sera responsable de
cap manera de les obligacions o responsabilitats en qué incorri 0 assumeixi el
Contractista.

No es considerara que alguna de les parts hagi renunciat a algun dret, poder o privilegi
atorgat per qualsevol dels documents contractuals vinculants en matéria de Seguretat,
0 provisio dels mateixos, llevat que tal renuncia hagi estat degudament expressada per
escrit i reconeguda per les parts afectades.

Tots els recursos o remeis brindats per la documentacié contractual vinculant en
matéria de Seguretat, hauran de ser presos i interpretats com acumulatius, és a dir,
addicionals a qualsevol altre recurs prescrit per la llei.

Les controversies que puguin sorgir entre les parts, respecte a la interpretacié de la
documentacié contractual vinculant en matéria de Seguretat, sera competéncia de la
jurisdiccio civil. No obstant, es consideraran actes juridics separables els que es dicten
en relacié amb la preparacié i adjudicacié del Contracte i, en conseqliéncia, podran ser
impugnats davant l'ordre jurisdiccional contenciés-administratiu d’acord amb la
normativa reguladora de I'esmentada jurisdiccio.

4. NORMATIVA LEGAL D'APLICACIO

41.

Per a la realitzacid del Pla de Seguretat i Salut, el Contractista tindra en compte la
normativa existent i vigent en el decurs de la redaccié de 'ESS (o EBSS), obligatoria o no,

que pugui ésser d’aplicacio.

A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta una relacié de normativa aplicable. El
Contractista, no obstant, afegira al llistat general de la normativa aplicable a la seva obra
les esmenes de caracter técnic particular que no siguin a la relacié i correspongui aplicar

al seu Pla.

Textos generals

° Convenis col-lectius.

‘Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la
construccion. OM 20 de mayo de 1952 (BOE 15 de junio de 1958)”. Modificada
per “Orden 10 de diciembre de 1953 (BOE 2 de febrero de 1956)” i “Orden 23 de
de septiembre 1966 (BOE 1 de octubre de 1966)". Derogada parcialment per
“Orden 20 de enero de 1956 (BOE 2 de febrero de 1956)” i “R.D. 2177/2004 (BOE
13 de noviembre de 2004)”.

“Ordenanza laboral de la construccién, vidrio y ceramica. OM 28 de agosto de
1970 (BOE 5, 7, 8, 9 de septiembre de 1970)", en vigor capitols VI i XVI i les
modificacions “Orden 22 de marzo de 1972 (BOE 31 de marzo de 1972)”, “Orden
28 de julio (BOE 10 de agosto de 1972)” i “Orden 27 de julio de 1973 (BOE 31 de

julio de 1973)". Derogada parcialment per “Orden 28 de diciembre (BOE 29 de
diciembre de 1994)".

“Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. OM 9 de marzo de 1971
(BOE 16 de marzo de 1971)”, en vigor parts del titol Il. Derogada parcialment per
“‘R.D. 1316/1989 (BOE 2 de noviembre de 1989)", “Ley 31/1995 (BOE 10 de
noviembre de 1995)”, R.D. 486/1997 (BOE 23 de abril de 1997)", “R.D. 664/1997
(BOE 24 de mayo de 1997)", “R.D. 665/1997 (BOE 24 de mayo de 1997)", “R.D.
773/1997 (BOE 12 de junio de 1997)", “R.D. 1215/1997 (BOE 7 de agosto de
1997)”, “R.D. 614/2001 (BOE 21 de junio de 2001)” i “R.D. 349/2003 (BOE 5 de
abril de 2003)".

“Cuadro de enfermedades profesionales. R.D. 1995/1978 (BOE 25 de agosto de
1978)”. Modificada per “R.D. 2821/1981 de 27 de noviembre (BOE 1 de diciembre
de 1981)".

‘Regulacién de la jornada de trabajo, jornadas especiales y descanso. R.D.
2001/1983 de 28 de julio (BOE 29 de julio de 1983)". Modificada per “R.D.
2403/1985 (BOE 30 de diciembre de 1985)¢, “R.D. 1346/1989 (BOE 7 de
noviembre 1989)“ i anul-lada parcialment per “R.D. 1561/1995 de 21 de septiembre
(BOE 26 de septiembre de 1995)".

“Orden de 20 de septiembre de 1986, por la que se establece el modelo de libro de
incidencias correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un estudio de
Seguridad e Higiene en el trabajo (BOE de 13 de octubre de 1986)".

“Establecimiento de modelos de notificacién de accidentes de trabajo. OM 16 de
diciembre de 1987 (BOE 29 de diciembre de 1987)".

“Instrumento de ratificacion de 17 de julio de 1990 del Convenio de 24 de junio de
1986 sobre Utilizacion del asbesto en condiciones de seguridad (nUmero 162 de la
OIT), adoptado en Ginebra (BOE de 23 de noviembre de 1990)”".

“Ley de prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995 de noviembre (BOE 10 de
noviembre de 1995)”. Complementada per “R.D. 614/2001 de 8 de junio (BOE 21
de junio de 2001)".

“‘Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento
sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas (BOE de 5 de junio de 1995)".

“‘Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de
trabajo (BOE de 26 de septiembre de 1995)".

“‘Reglamento de los servicios de prevencion. R.D. 39/1997 de 17 de enero (BOE
31 de enero de 1997)". Complementat per “Orden de 22 de abril de 1997 (BOE 24
de abril de 1997)” i “R.D. 688/2005 (BOE 11 de junio de 2006)". Modificat per “R.D.
780/1998 de 30 de abril (BOE 1 de mayo de 1998)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de
mayo de 2006)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. R.D.
486/1997 de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)”. Complementat per
“Orden TAS/2947/2007 (BOE 11 de octubre de 2007)” i modificat per “R.D.
2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual
de cargas que comporten riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores. R.D. 487/1997 de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)”.

“‘Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidon por los
trabajadores de los equipos de trabajo. R.D. 1215/1997 de 18 de julio (BOE 7 de
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agosto de 1997)".

“Disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras. R.D. 1389/1997 de 5 de septiembre
(BOE 7 de octubre de 1997)”.

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. R.D.
1627/1997 de 24 de octubre (BOE 25 de octubre de 1997)”. Modificat per “R.D.
2177/2004 (BOE 13 de noviembre 2004)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de
2006)”. Complementat per “R.D. 1109/2007 (BOE 25 de agosto de 2007)".

Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s’aprova el model de Llibre d'Incidéncies
en les obres de construccio (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de
27 de gener de 1998).

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las
empresas de trabajo temporal. R.D. 216/1999 de 5 de febrero (BOE 24 de febrero
de 1999)".

“Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificaciéon (BOE de 6 de
noviembre de 1999)".

“Proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. R.D. 374/2001 de 6 de
abril (BOE 1 de mayo de 2001)".

“Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas
complementarias MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5,
MIE APQ-6 y MIE APQ-7 (BOE 112 de 10 de mayo de 2001)”. Complementat per
“‘R.D. 2016/2004 (BOE 23 de octubre de 2004)".

“Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes (BOE de 26 de julio de 2001)”.

‘Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales (BOE de 13 de diciembre de 2003)".

“‘Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los
productos (BOE 10 de enero de 2004)”.

Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de
prevencion de laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales
(BOE 31 de enero de 2004).

Decret 399/2004, de 5 d’octubre de 2004, pel qual es crea el registre de delegats i
delegades de prevencid i el registre de comités de seguretat i salut, i es regula el
diposit de les comunicacions de designacio de delegats i delegades de prevencid i
de constitucio dels comités de seguretat i salut (DOGC Diari Oficial de la
Generalitat de Catalunya de 7 d’octubre de 2004).

“‘Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D.
1215/1997, de 18 de julio, en el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por parte de los trabajadores de los equipos
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura (BOE de 13 de noviembre
de 2004)".

“Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego”.

“‘Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y

seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas”.

“Real Decreto 551/2006, de 5 de mayo, por el que se regulan las operaciones de
transporte de mercancias peligrosas por carretera en territorio espanol (BOE 113
de 12 de mayo)”.

“‘Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se madifican el R.D. 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (BOE
127 de 29 de mayo)”.

“Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en
los tuneles de carreteras del Estado”.

“Ley ordinaria 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion (BOE 250 de 19 de octubre)”.

“Ley organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y
hombres (BOE 23 de marzo de 2007)".

“‘Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion (BOE 204 de 25 de agosto)”.

Decret 102/2008, de 6 de maig, de creacio del Registre d'Empreses Acreditades
de Catalunya per intervenir en el procés de contractacié en el sector de la
construccié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 08 de maig de
2008).

“‘Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el
Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por R.D. 363/1995, de 10 de marzo,
con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n.° 1907/2006
del Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH)”.

Decret 10/2009, de 27 de gener. Decret de creacié del Registre d'empreses
sancionades per infraccions molt greus en matéria de prevencié de riscos laborals i
del procediment per a la seva publicacié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de
Catalunya de 03 de febrer de 2009).

“‘Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, en relacion con la aplicacion de medidas para promover la mejora de
la seguridad y de la salud en el trabajo de la trabajadora embarazada, que haya
dado a luz o en periodo de lactancia”.

“Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas”.

“‘Real Decreto 327/2009 de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion (BOE 63
de 14 de marzo de 2009)”.

“Instrumento de Ratificacion del Convenio numero 187 de la OIT, sobre el marco
promocional para la seguridad y salud en el trabajo, hecho en Ginebra el 31 de
mayo de 2006 (BOE 187 de 4 de agosto de 2009)“.
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4.2.

o "Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla
la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de
la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion
(BOE 71 de 23 de marzo de 2010)."

. "Reglamento (UE) n°® 276/2010 de la Comision, de 31 de marzo de 2010, por el
que se modifica el Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del
Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccion de las
sustancias y preparados quimicos (REACH), en lo que respecta a su anexo XVII
(diclorometano, aceites para lamparas y liquidos encendedores de barbacoa vy
compuestos organoestannicos)."

o "Real Decreto 486/2010, de 23 de abril, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
radiaciones Opticas artificiales (BOE 99 de 24 de abril de 2010)."

o "Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto
255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos (BOE 139 de 8 de
junio de 2010)."

. "Real Decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comercializacion y
manipulacion de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la
certificacion de los profesionales que los utilizan (BOE 154 de 25 de junio de
2010)."

o "Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el
Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por
Real Decreto 783/2001, de 6 de julio (BOE 279 de 18 de novimebre de 2010)."

o “‘Real Decreto 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios
basicos sobre la organizacion de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de
los servicios de prevencién.”

. “Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.”
o “Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica.”
. “‘Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.”

Condicions ambientals

. Ordre de 27 de juny de 1985, sobre inscripcid d’empreses amb risc per amiant
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 05 d’agost de 1985).

. Ordre de 30 de juny de 1987, sobre registre de dades de control de I'ambient

laboral i vigilancia médica en empreses amb risc d’amiant (DOGC Diari Oficial de
la Generalitat de Catalunya de 10 de juliol de 1987).

o “‘Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (BOE de 6 de febrero
de 1991)".

o “Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores

4.3.

contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el
trabajo (BOE de 24 de mayo de 1997)". Modificat per “Orden de 25 de marzo de
1998”.

“Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante
el trabajo (BOE de 24 de mayo de 1997)”. Modificat per “Real Decreto 1124/2000
(BOE de 17 de junio de 2000)” i “Real Decreto 349/2003 (BOE de 5 de abril de
2003)".

“‘Real decreto 212/2002, de 22 de febrero de 2002, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre (BOE de 1 de marzo de 2002)". Modificat per “Real Decreto 524/2006 (BOE
de 4 de mayo de 2006)".

“‘Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas
explosivas en el lugar de trabajo (BOE de 18 de junio de 2003).

“Ley ordinaria 37/2003 del Ruido de 17 de noviembre (BOE de 18 noviembre
de2003)”. Desenvolupada per “Real Decreto 1513/2005 (BOE de 17 de diciembre
de 2005)”" i “Real Decreto 1367/2007 (BOE de 23 de octubre 2007)”.

“Proteccion de los trabajadores ante los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido. (BOE 11 de marzo de 2006)".

“‘Real decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas (BOE de 23 de octubre de 2007)".

“Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera
(BOE de 16 de noviembre de 2007)".

Incendis

Ordenances municipals.

‘Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (RIPCI) (BOE de 14
de diciembre de 1993)". Complementat per “Orden de 16 de abril de 1998 (BOE de
28 de abril de 1998)” i “Orden de 27 de julio de 1999 (BOE de 5 de agosto de
1999)".

Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencid
d’incendis forestals (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 10 de
mar¢ de 1995) i desenvolupada per Ordre MAB/62/2003 (DOGC Diari Oficial de la
Generalitat de Catalunya de 24 de Febrer de 2003).

“Real decreto 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos
de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades
de reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE num. 37 de 12 de febrero”.
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4.4.

4.5.

Instal-lacions eléctriques

“‘Reglamento de lineas aéreas de alta tension. R.D. 3151/1968 de 28 de noviembre
(BOE 27de diciembre de 1968)". Rectificat: “BOE 8 de marzo de 1969”. Es deroga
amb efectes de 19 de setembre de 2010, per “R.D. 223/2008 (BOE 19 de marzo de
2008)".

“Orden de 18 de julio de 1978, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica NTE-
IEE/1978, “Instalaciones de electricidad: alumbrado exterior” (BOE de 12 de agosto
de 1978)".

Resolucié de 4 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre
compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
electriques (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 30 de novembre
de 1988).

“‘Ley 54/1997, de 27 de noviembre de 1997, del Sector Eléctrico (BOE de 28 de
noviembre de 1997)". Complementada per “Real Decreto 1955/2000 (BOE de 27
de diciembre de 2000)”.

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la
proteccio del medi nocturn (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de
12 de juny de 2001).

“‘Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
(BOE de 21 de junio de 2001)”.

Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament del
subministrament eléctric (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 18
de desembre de 2001).

“Reglamento electrotécnico de baja tension. R.D. 842/2002 de 2 de agosto (BOE
de 18 de septiembre de 2002)".

“Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por
la que se anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento Electronico
para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto”.

“‘Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas vy
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE de 19 de marzo de 2008)".

“Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento electrotécnico de baja
tension: ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior e ITC-BT-33 Instalaciones
provisionales y temporales de obras”.

Equips i maquinaria

“Orden de 30 de julio de 1974, por la que se determinan las condiciones que deben
reunir los aparatos elevadores de propulsién hidraulica y las normas para la
aprobacion de sus equipos impulsores (BOE de 9 de agosto de 1974)”.

“Orden de 23 de mayo de 1977, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos
Elevadores para obras (BOE de 14 de junio de 1977”. Modificada per “Orden de 7
de marzo de 1981 (BOE de 14 de marzo de 1981)”". Es deroga amb efectes de 29

de desembre de 2009, per “Real Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de octubre de
2008)".

“‘Reglamento de recipientes a presion. R.D. 1244/1979 de 4 de abril (BOE de 29 de
mayo de 1979)". Modificat per “R.D. 507/1982 (BOE de 12 de marzo de 1982)” i
“R.D. 1504/1990 (BOE de 28 de noviembre de 1990)”.

“‘Reglamento de aparatos de elevacion y su mantenimiento. R.D. 2291/1985 de 8
de noviembre (BOE de 11 de diciembre de 1985)". Derogat parcialment per “R.D.
1314/1997 (BOE de 30 de septiembre de 1997)".

“‘Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 84/528/CEE
sobre aparatos elevadores y de manejo mecanico (BOE de 20 de mayo de 1988)”".

‘Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas (BOE
de 11 de diciembre de 1992)”. Modificat per “Real Decreto 56/1995 (BOE de 8 de
febrero de 1995)". Es deroga amb efecte de 29 de desembre de 2009, per “Real
Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de octubre de 2008)".

“Resolucion de 3 abril de 1997, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad
Industrial por la que se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de
maquinas (BOE de 23 de abril de 1997)".

“Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion
(BOE de 23 de abril de 1997)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion Individual. RD 773/1997 de 30 de mayo
(BOE 12 de junio de 1997)".

“Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo (BOE de 7 de agosto de 1997)”. Modificat per “Real Decreto
2177/2004 (BOE de 13 de noviembre de 2004)”.

“Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores (BOE de 30 de septiembre de 1997)”. Complementat per “Real
Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de octubre de 2008)".

“Resolucion de 10 de septiembre de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y
Seguridad Industrial, por la que se autoriza la Instalacién de ascensores con
magquinas en foso (BOE de 25 septiembre de 1998)".

“Real decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el cual se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa
a los equipos de presion, y se modifica el Real decreto 1244/1979, de 4 de abril,
que aprobo el Reglamento de aparatos de presion (BOE de 31 de mayo de 1999)”.

“‘Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, del Reglamento de seguridad en
las maquinas, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de
normalizacion y homologacion de productos industriales (BOE de 2 de diciembre
de 2000)".

“‘Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
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equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura (BOE de 13 de
noviembre de 2004)".

“Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre de 2005, sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas (BOE de 5 de
noviembre de 2005)".

“Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de
16 de junio de 2010 sobre equipos a presion transportables y por la que se
derogan las Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE vy
1999/36/CE.”

Instruccions Técniques Complementaries:

“ITC — MIE - AP5 del Reglamento de Aparatos a Presion "Extintores de incendio"
Orden de 31 de mayo de 1982 (BOE de 23 de junio de 1982)”. Modificacio: “Orden
de 26 de octubre de 1983 (BOE de 7 de noviembre de 1983)”, “Orden de 31 de
mayo de 1985 (BOE de 20 de junio de 1985)", “Orden de 15 de noviembre de 1989
(BOE de 28 de noviembre de 1989)” i “Orden de 10 de marzo de 1998 (BOE de 28
de abril de 1998)".

“ITC — MIE — AEM1: Ascensores electromecanicos. OM 23 de septiembre de 1987
(BOE 6 de octubre de 1987)”. Modificacid: “Orden de 11 de octubre de 1988 (BOE
21 de octubre de 1988)". “Autorizacion de instalacion de ascensores con maquina
en foso. Resolucién de 10 de septiembre de 1998 (BOE 25 de septiembre de
1998)”. “Autorizacion de la instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas.
Resolucién de 3 de abril de 1997 (BOE de 23 de abril de 1997)”.

“ITC — MIE — AEM2: Gruas torre desmontables para obras. RD 836/2003 de 27 de
mayo de 2003 (BOE 17 de julio de 2003)”.

“ITC — MIE — AEMS3: Carretas automotrices de manutencion. OM. 26 de mayo de
1989 (BOE 9 de junio de 1989)".

“TC — MIE — AEM4: Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
referentes a grias moviles autopropulsadas. RD 837/2003 de 27 de mayo de 2003
(BOE 17 de julio de 2003)”.

“ITC - MIE - MSG1: Maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccion
utilizados. OM. 8 de abril de 1991 (BOE 11 de abril de 1991)”.

“‘Norma UNE-58921-IN Instrucciones para la instalacién, manejo, mantenimiento,
revisiones e inspecciones de las plataformas elevadoras moviles de personal
(PEMP)”.

4.6. Equips de proteccié individual

“Comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual. R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre (BOE 28 de diciembre de 1992)".
Modificat per “OM de 16 de mayo de 1994”, per “R.D. 159/1995 de 3 de febrero
(BOE 8 de marzo de 1995)” i per la “Resolucion de 27 de mayo de 2002 (BOE 4 de
julio de 2002)". Complementat per la “Resolucion de 25 de abril de 1996 (BOE de
28 de mayo de 1996)", “Resolucion de 18 de marzo de 1998 (BOE de 22 de abril
de 1998)”", “Resolucion de 29 de abril de 1999 (BOE de 29 de junio de 1999),
“‘Resolucion de 28 de julio de 2000 (BOE de 8 de septiembre de 2000)” i
“Resolucion de 7 de septiembre de 2001 (BOE de 27 de septiembre de 2001)”".

4.7.

4.8.

“Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero , por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion vy libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual (BOE de 8 de marzo de 1995) modificado por Orden de 20 de febrero de
1997 (BOE de 6 de marzo de 1997)".

“‘R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual”.

“Decision de la Comision, de 16 de marzo de 2006, relativa a la publicacion de las
referencias de la norma EN 143:2000, Equipos de proteccién respiratoria. Filtros
contra particulas. Requisitos, ensayos, marcado, de conformidad con la Directiva
89/686/CEE del Consejo (equipos de proteccion individual) [notificada con el
numero C(2006) 777]".

Normes Téecniques Reglamentaries.

Senyalitzacié

“Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el
trabajo. R.D. 485/1997 (BOE 23 de abril de 1997)”.

“‘Orden de 31 de agosto de 1987 sobre Senalizacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado (BOE de 18 de
septiembre de 1987)".

Normes sobre senyalitzacié d’obres en carreteres. “Instruccion 8.3. IC del MOPU”.

Diversos

“‘Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas
Instrucciones técnicas complementarias, relativas a los capitulos 1V, V, IX y X del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera (BOE de 11 de abril
de 1986)". Modificada per “Orden de 29 de abril de 1987 (BOE de 13 de mayo de
1987)” i “Orden de 29 de julio de 1994 (BOE de 16 de agosto de 1994)".

“Orden de 20 de junio de 1986 sobre Catalogacion y Homologacion de los
explosivos, productos explosivos y sus accesorios (BOE de 1 de julio de 1986)".

“Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
explosivos (BOE de 12 de marzo de 1998)”. Modificat per “Real Decreto 277/2005
(BOE de 12 de marzo de 2005)” i “Orden INT/3543/2007 (BOE num. 292 de 6 de
diciembre de 2007)”. Complementada per la “Resolucion de 24 de agosto de 2005
(BOE de 13 de septiembre de 2005)”, “Orden PRE/252/2006 (BOE de 9 de febrero
de 2006)’, “Orden PRE/672/2006 (BOE de 11 de marzo de 2006)” i “Orden
PRE/174/2007 (BOE de 3 de febrero de 2007)".

“Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos para
la notificacion de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su
cumplimentacion y tramitacion (BOE de 29 de diciembre de 1987)". Modificada per
“Orden TAS/2926/2002 (BOE de 21 de noviembre de 2002)".

“Orden de 6 de mayo de 1988, por la que se modifica (i deroga) la Orden de 6 de
octubre de 1986 sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones
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de apertura previa o reanudacion de actividades en los centros de trabajo, dictada
en desarrollo del Real Decreto-Ley 1/1986, de 14 de marzo (BOE de 16 de mayo
de 1988)”". Modificada per la “Orden de 29 de abril de 1999 (BOE de 25 de mayo
de 1999)".

. “Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen
criterios para su notificacién y registro (BOE de 19 de diciembre de 2006)".
Complementat per “Orden TAS/1/2007 (BOE de 4 de enero de 2007)".

. “Resolucion de 1 de agosto de 2007, de la Direccion General de Trabajo, por la
que se inscribe en el registro y publica el IV Convenio Colectivo General del Sector
de la Construccién (BOE de 17 de agosto de 2007)”".

. Convenis col-lectius.

o “Real Decreto 1591/2009, de 16 de octubre, por el que se regulan los productos
sanitarios (BOE 268 de 6 de noviembre de 2009).”

. "Real Decreto 248/2010, de 5 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de

explosivos, aprobados por Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, para
adaptarlo a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (BOE 67 de 18 de marzo de
2010)."

5. CONDICIONS ECONOMIQUES

5.1.

Criteris d'aplicacié

L’ Art. 5, 4 del R.D. 1627 / 1997, de 24 d’octubre, manté per al sector de la construccid,
la necessitat d’estimar I'aplicacié de la Seguretat i Salut com un cost “afegit” a I'Estudi
de Seguretat i Salut, i per consequent, incorporat al Projecte.

El pressupost per a l'aplicacié i execucié de I'estudi de Seguretat i Salut, haura de
quantificar el conjunt de “despeses’™ previstes, tant pel que es refereix a la suma total
com a la valoracié unitaria d’elements, amb referéncia al quadre de preus sobre el que
es calcula. Sols podran figurar partides algades en els casos d’elements o operacions
de dificil previsio.

Els amidaments, qualitats i valoracié recollides en el pressupost de I'Estudi de
Seguretat i Salut podran ser modificades o substituides per alternatives proposades pel
Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut, prévia justificacid técnica degudament
motivada, sempre que aixd no suposi disminucié de l'import total ni dels nivells de
proteccié continguts en I'Estudi de Seguretat i Salut. A aquests efectes, el pressupost
del E.S.S. haura d’anar incorporant al pressupost general de 'obra com un capitol més
del mateix.

La tendéncia a integrar la Seguretat i Salut (pressupost de Seguretat i Salut = 0), es
contempla en el mateix cos legal quan el legislador indica que, no s’inclouran en el
pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut els costos exigits per la correcta execucio
professional dels treballs, conforme a les normes reglamentaries en vigor i els criteris
técnics generalment admesos, emanats dels organismes especialitzats. Aquest criteri
es l'aplicat en el present E.S.S. en l'apartat relatiu a Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva
(MAUP).

5.2.

5.3.

5.4.

Certificacié del pressupost del Pla de Seguretat i Salut

Si bé el Pressupost de Seguretat, amb criteris de “Seguretat Integrada’® hauria d’estar
inclos en les partides del Projecte, de forma no segregable, per les obres de Construccio,
es precisa l'establiment d’'un criteri respecte a la certificacio de les partides contemplades
en el pressupost del Pla de Seguretat i Salut del Contractista per cada obra.

El pressupost de seguretat i salut s’abonara d’acord amb el que indiqui el corresponent
contracte d’obra.

Revisié de preus del Pla de Seguretat i Salut

Els preus aprovats pel Coordinador de Seguretat i Salut continguts en el Pla de Seguretat
i Salut del Contractista, es mantindra durant la totalitat de 'execucié material de les obres.

Excepcionalment, quan el contracte s’hagi executat en un 20% i transcorregut com a
minim un any des de la seva adjudicacid, podra contemplar-se la possibilitat de revisié de
preus del pressupost de Seguretat, mitjangant els indexs o formules de caracter oficial que
determini I'drgan de contractacio, en els terminis contemplats en el Titol IV del R.D.
Legislatiu 2 / 2002, de 16 de juny, pel que s’aprova el text refés de la Llei de Contractes
de les Administracions Publiques.

Penalitzacions per incompliment en matéria de Seguretat

La reiteracié d’'incompliments en I'aplicacié dels compromisos adquirits en el Pla de Seguretat i
Salut, a criteri per unanimitat del Coordinador de Seguretat i Salut i dels restants components de
la Direcci6 d’'Obra o Direccié Facultativa, per accidé u omissié del personal propi i/o
Subcontractistes i Treballadors Autonoms contractats per ell, duran aparellats consequientment
per el Contractista, les seguients Penalitzacions:

1.- MOLTLLEU
2.- LLEU
3- GREU
4.- MOLT GREU
5.- GRAVISSIM

3% del Benefici Industrial de I'obra contractada
20% del Benefici Industrial de I'obra contractada
75% del Benefici Industrial de I'obra contractada
75% del Benefici Industrial de I'obra contractada

Paralitzacié dels treballadors +100% del Benefici
Industrial de [I'obra contractada + Pérdua
d’homologacié com Contractista, per la mateixa
Propietat, durant 2 anys.

6. CONDICIONS TECNIQUES GENERALS DE SEGURETAT

6.1.

Previsions del Contractista a I'aplicacié de les Técniques de Seguretat

La Prevencio de la Sinistralitat Laboral, pretén aconseguir uns objectius concrets, en el
nostre cas, detectar i corregir els riscos d'accidents laborals.

El Contractista Principal haura de reflectir al seu Pla de Seguretat i Salut la manera
concreta de desenvolupar les Técniques de Seguretat i Salut i com les aplicara en
aquesta obra.

Tot seguit s’anomenen a titol orientatiu una série de descripcions de les diferents
Técniques Analitiques i Operatives de Seguretat:
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6.2.

- Técniques analitiques de seguretat

Les Técniques Analitiques de Seguretat i Salut tenen com a objectiu exclusiu la
deteccié de riscos i la recerca de les causes.

Previes als accidents.-

- Inspeccions de seguretat.

- Analisi de treball.

- Analisi Estadistica de la sinistralitat.
- Analisi del entorn de treball.

Posteriors als accidents.-

Notificacio d'accidents.
Registre d'accidents
Investigacié Técnica d'Accidents.

Teécniques operatives de seguretat.

Les Técniques Operatives de Seguretat i Salut pretenen eliminar les Causes i a través
d'aquestes corregir el Risc

Segons que l'objectiu de l'accié correctora hagi d’operar sobre la conducta humana o
sobre els factors perillosos mesurats, el Contractista haura de demostrar al seu
Pla de Seguretat i Salut i Higiene que té desenvolupat un sistema d'aplicacié de
Técniques Operatives sobre

El Factor Tecnic:

- Sistemes de Seguretat

- Proteccions col-lectives i Resguards
- Manteniment Preventiu

- Proteccions Personals

- Normes

- Senyalitzacié

El Factor Huma:

- Test de Seleccio prelaboral del personal.
- Reconeixements Médics prelaborals.

- Formacio

- Aprenentatge

- Propaganda

- Accié de grup

- Disciplina

- Incentius

Condicions Técniques del Control de Qualitat de la Prevenci6

El Contractista incloura a les Empreses Subcontractades i treballadors Autdonoms, lligats
amb ell contractualment, en el desenvolupament del seu Pla de Seguretat i Salut;

6.3.

6.4.

haura d'incloure els documents tipus en el seu format real, aixi com els
procediments de complimentacié fets servir a la seva estructura empresarial, per
a controlar la qualitat de la Prevencié de la Sinistralitat Laboral. Aportem al
present Estudi de Seguretat, a titol de guia, I'enunciat dels més importants:

e Programa implantat a I'empresa, de Qualitat Total o el reglamentari Pla d’Accio
Preventiva.

e Programa Basic de Formacié Preventiva estandarditzat pel Contractista Principal

Formats documentals i procediments de complimentacié, integrats a I'estructura de

gestié empresarial, relatius al Control Administratiu de la Prevencio.

Comité i/o Comissions vinculats a la Prevenci6

Documents vinculants, actes i/o memorandums.

Manuals i/o Procediments Segurs de Treball, d'ordre intern d'empresa

Control de Qualitat de Seguretat del Producte.

Condicions Técniques dels Organs de 'Empresa Contractista competents en
matéria de Seguretat i Salut

El comité o les persones encarregades de la promocio, coordinacio i vigilancia de la
Seguretat i Salut de I'obra seran almenys els minims establerts per la normativa vigent
pel cas concret de I'obra de referéncia, assenyalant-se especificament al Pla de
Seguretat, la seva relaciéo amb 'organigrama general de Seguretat i Salut de I'empresa
adjudicataria de les obres.

El Contractista acreditara I'existéncia d'un Servei Técnic de Seguretat i Salut (propi o
concertat) com a departament staff depenent de I'Alta Direcci6 de I'Empresa
Contractista, dotat dels recursos, medis i qualificacid necessaria conforme al R.D. 39
/1997 “Reglamento de los Servicios de Prevencion’. En tot cas el constructor comptara
amb l'ajut del Departament Técnic de Seguretat i Salut de la Matua d'Accidents de
Treball amb la que tingui establerta polissa.

El Coordinador de Seguretat i Salut podra vedar la participacié en aquesta obra del
Delegat Sindical de Prevencié que no reuneixi, al seu criteri, la capacitacié técnica
preventiva pel correcte compliment de la seva important missié.

L’empresari Contractista com a maxim responsable de la Seguretat i Salut de la seva
empresa, haura de fixar els ambits de competéncia funcional dels Delegats Sindicals
de Prevencié en aquesta obra.

L'obra disposara de Técnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) a temps parcial, que
assessori als responsables técnics (i conseqientment de seguretat) de I'empresa
constructora en matéria preventiva, aixi com una Brigada de reposicié i manteniment
de les proteccions de seguretat, amb indicacié de la seva composicid i temps de
dedicacio a aquestes funcions.

Obligacions de I'Empresa Contractista competent en matéria de Medicina del
Treball

El Servei de Medicina del Treball integrat en el Servei de Prevencio, o en el seu cas, el
Quadre Facultatiu competent, d'acord amb la reglamentacio oficial, sera I'encarregat de
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vetllar per les condicions higiéniques que haura de reunir el centre de treball.

Respecte a les instal-lacions meédiques a I'obra existiran almenys una farmaciola
d'urgéncia, que estara degudament assenyalada i contindra alld disposat a la
normativa vigent i es revisara periddicament el control d'existéncies.

Al Pla de Seguretat i Salut i Higiene el contractista principal desenvolupara
I'organigrama aixi com les funcions i competéncies de la seva estructura en Medicina
Preventiva.

Tot el personal de I'obra (Propi, Subcontractat o Autonom), amb independéncia del
termini de durada de les condicions particulars de la seva contractacié, haura d'haver
passat un reconeixement medic d'ingrés i estar classificat d'acord amb les seves
condicions psicofisiques.

Independentment del reconeixement d'ingrés, s'haura de fer a tots els treballadors del Centre de
Treball (propis i Subcontractats), segons ve assenyalat a la vigent reglamentacié al respecte,
com a minim un reconeixement periodic anual.

Paral-lelament l'equip meédic del Servei de Prevenci6 de I'empresa (Propi,
Mancomunat, o assistit per Mutua d'Accidents) haura d'establir al Pla de Seguretat i
Salut un programa d'actuacio cronologica a les matéries de la seva competéncia:

- Higiene i Prevencid al treball.

- Medicina preventiva dels treballadors.

- Assisténcia Meédica.

- Educacio sanitaria i preventiva dels treballadors.

- Participacié en comité de Seguretat i Salut.

- Organitzacié i posta al dia del fitxer i arxiu de medicina d'Empresa.

6.5. Competéncies dels Col-laboradors Prevencionistes a I'obra

D'acord amb les necessitats de disposar d'un interlocutor alternatiu en abséncia del
Cap d’'Obra es nomenara un Supervisor de Seguretat i Salut (equivalent a I'antic
Vigilant de Seguretat), considerant-se en principi 'Encarregat General de I'obra, com a
persona més adient per a complir-ho, en abséncia d'un altre treballador més qualificat
en aquests treballs a criteri del Contractista. EI seu nomenament es formalitzara per
escrit i es notificara al Coordinador de Seguretat.

S’anomenara un Socorrista, preferiblement amb coneixements en Primers Auxilis, amb
la missi6 de realitzar petites cures i organitzar 'evacuacio dels accidentats als centres
assistencials que correspongui que a més a més sera I'encarregat del control de la
dotacié de la farmaciola.

A efectes practics, i amb independéncia del Comité de Seguretat i Salut, si la
importancia de I'obra ho aconsella, es constituira a peu d'obra una “Comissié Técnica
Interempresarial de Responsables de Seguretat™, integrat pels maxims Responsables
Técnics de les Empreses participants a cada fase d'obra, aquesta “comissié” es
reunira com a minim mensualment, i sera presidida pel Cap d'Obra del Contractista,
amb l'assessorament del seu Servei de Prevencio (propi o concertat).

6.6. Competéncies de Formacié en Seguretat a I'obra

El Contractista haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d'actuacié que
reflecteixi un sistema d'entrenament inicial basic de tots els treballadors nous. El mateix
criteri es seguira si son traslladats a un nou lloc de treball, o ingressin com a
operadors de maquines, vehicles o aparells d'elevacio.

S'efectuara entre el personal la formacié adequada per assegurar el correcte Us dels
medis posats al seu abast per millorar el seu rendiment, qualitat i seguretat del seu
treball.

7. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES ESPECIFIQUES DE SEGURETAT DELS EQUIPS,
MAQUINES /0 MAQUINES-FERRAMENTES

71. Definicié i caracteristiques dels Equips, Maquines i/o Maquines-Ferramentes
- Definicié

Es un conjunt de peces o organs units entre si, dels quals un al menys és mobil i, en el seu cas,
d’organs d’accionament, circuits de comandament i de poténcia, etc., associats de forma
solidaria per a una aplicacié determinada, en particular destinada a la transformacio, tractament,
desplagcament i accionament d’'un material.

El terme equip i/o maquina també cobreix:

) Un conjunt de maquines que estiguin disposades i siguin accionades per a funcionar
solidariament.

o Un mateix equip intercanviable, que modifiqui la funcié d’'una maquina, que es
comercialitza en condicions que permetin al propi operador, acoblar a una maquina,
a una série d’elles o a un tractor, sempre que aquest equip no sigui una pe