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1. OBJECTE

Projecte tecnic d’instal-lacié de sistema solar fotovoltaic en autoconsum instantani
col-lectiu sense compensacié d’excedents de 115,20kW, de poténcia instal-lada a
I'escola El Burgar Definitiu de Reus. L'objectiu d’aquest document és definir les tasques
necessaries per portar a terme I'execuciod de la instal-lacié fotovoltaica sobre la coberta
de la parcel-la.

1.1. SOL-LICITANT

El sol-licitant d’aquest projecte és Reus Serveis Municipals, S.A. amb NIF A43673839,
I’entitat publica que administra I'activitat. La localitzacié de la ubicacié professional del
sol-licitant no és la mateixa que la de la ubicacié on s’instal-lara el camp solar.

1.2. UBICACIO DE L’OBRA

La situacié del camp solar sera a la coberta de l'escola El Burgar Definitiu. Les
coordenades de I'edifici sén:

e latitud: 41,15967°
e Longitud: 1,11891°
La referencia cadastral de la parcel-la és 2284701CF4528C0001EY.

1.3. EQUIP REDACTOR

El projecte d’instal-lacid fotovoltaica és redactat pel Sr. Roger Bancells Chaler, de
Bancells Ecotécnics, S.L.,, Arquitecte Tecnic col-legiat n? 10694 pel Col-legi
d’Aparelladors, Arquitectes Tecnics i Enginyers d’Edificacié de Barcelona, amb DNI
47.606.426-Z i domicili professional a I’Avda. Ernest Lluch n? 32, Tecnocampus de
Mataré Torre 3 baixos 6, del municipi de Mataré (08302, Barcelona).

1.4. DADES DE CONTACTE

Promotor
- Denominacié: Reus Serveis Municipals, S.A.
- NIF del promotor: A43673839
- Localitzacié: Placa del Medal n2 1. Reus (43201, Tarragona)
- Contacte: 900774000.
- E-mail: reusmunicipals@rsm.cat
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Projectista i Director d’Obra
- Denominacié: Bancells Ecotecnics, S.L.
- Tecnic redactor: Roger Bancells Chaler, Arquitecte Técnic 10694
- Col-legiacié: CAATEEB
- Adreca: Avda. Ernest Lluch n2 32, Tecnocampus Mataré Torre 3 baixos 6. Mataro
(08302, Barcelona).
- CIF / NIF: B65479305 / 476064267
- URL: www.bancells.com
- Teléfon: 93.169.65.98
- E-mail: roger@bancells.com

2. MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1. FUNCIONAMENT DEL SISTEMA

El funcionament del sistema solar sera el seglient: I'energia generada pels moduls
fotovoltaics transcorrera pel cablejat en forma de corrent continua fins I'inversor,
convertint I’energia electrica continua en alterna per poder ser injectada a xarxa.
L’excedent fotovoltaic que es pogués produir sera exportat a la xarxa de distribucié amb
objecte de la seva comparticié amb altres edificis publics de la zona.

L’energia excedentaria del sistema solar no sera compensada econOmicament.

2.2. CARACTERISTIQUES DEL MODUL FOTOVOLTAIC | DEL CAMP FOTOVOLTAIC

El camp fotovoltaic s’ha dissenyat per a una potencia de 115,20kW,, utilitzant el tipus
de captador solar monocristal-li de 450W, cada un, model TSM-450 NEG9R.28 de
Trinasolar, o equivalent, amb un total de 256 captadors.

El camp solar sera d’orientacid -1042i 762 respecte el sud i una inclinacié de 15° respecte
I’horitzontal. El camp solar s’instal-lara sobre la coberta fixat sobre contrapesos de
formigé de la marca Solarbloc.

Cada un dels moduls fotovoltaics és independent, disposant de la seva caixa de
connexions amb tapa registrable completament integrada en la seva estructura. En
aquestes caixes de connexions s’ubiquen els diodes de “bypass” de cada modul, i és on
surten els cables de connexié de 4mm? de seccié amb connector estandard normalitzat
tipus MC4, facilment interconnectable amb els moduls adjacents segons I'esquema de
connexio.

Totes les linies de corrent continu estan situades en suports independents de la resta
d’instal-lacions existents de I'edifici. El cablejat utilitzat per interconnectar els moduls és
de 4mm? de seccid per evitar una caiguda de tensid excessiva que disminuiria I'eficiéncia
del conjunt.
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Per poder seccionar el camp fotovoltaic en cas de manteniment es disposa, en el propi
inversor, de I"“electronic solar switch” que actua com a proteccié del camp fotovoltaic
front altes corrents inverses CC pel falliment de l'inversor. A més a més, s’instal-lara
proteccio electrica per aillar o desconnectar el sistema solar de la resta de I'edifici.

Com annex del projecte s’adjunta la fitxa técnica del modul fotovoltaic.

2.3. CARACTERISTIQUES DE L'INVERSOR D’AUTOCONSUM

En quant l'inversor, s’instal-laran dos unitats del model centralitzat de la marca Fronius
model TAURO 50-3-D, o equivalent, amb una poténcia maxima de 50kW nominals
cadascu, fent un total de 100kW. Les dimensions de cada aparell sén 755/1109/346mm
amb un pes de 92kg. Aquests inversors s’instal-laran a |'exterior, en la coberta inferior.

Com annex del projecte s’adjunta la fitxa técnica de I'inversor.

2.4. CONNEXIO A XARXA ELECTRICA

La connexid a xarxa eléctrica es realitzara aiglies amunt del comptador de generacié de
I'edifici (tal i com s’indica a I'esquema unifilar als annexos). Al tractar-se d’una
instal-lacié fotovoltaica amb modalitat d’autoconsum compartit, la nova instal-lacié es
connectara a I’'embarrat del nou conjunt de proteccidé i mesura TMF10.

A la sortida dels inversors, s’instal-lara un interruptor diferencial de 4P 80A 300mA, i una
protecci6 magnetotéermica de 4P 80A per cada un. Posteriorment, s’introduira un
embarrat per fer la interconnexié dels dos inversors. A la sortida de I'embarrat,
s’'introduira una proteccié de sobretensions permanents i transitories amb IGA de 4P
160A per protegir la linia des de I'embarrat a la interconnexié a la TMF10.

Aiglies amunt d’aquesta TMF10 es trobara el nou punt de subministrament CUPS
connectat a xarxa seguint el mode de connexié C4 (Individual i Col-lectiu connectat a
traves de xarxa) de la guia de I'IDAE segons el RD 244/2019 pel qual es regulen les
condicions administratives, técniques i econdmiques de l'autoconsum d’energia
electrica.

2.5. PRODUCCIO D’ENERGIA SOLAR

El camp fotovoltaic generara energia segons la seva ubicacié (longitud i altitud), la seva
orientacidé azimutal i la seva inclinacid. També depén directament de la climatologia de
la zona segons la temperatura ambiental, el vent o els ndvols; a més a més, és influenciat
directament per altres efectes col-laterals com la neteja del moduls o falta de
manteniment del sistema.

De totes maneres, s’ha de calcular la produccié aproximada anual d’aquesta energia,
usant-se calculs estadistics de climatologia que es poden trobar dins de diferents
softwares actuals; a partir de multiples variables i considerant uns efectes mitjans
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segons els amidaments obtinguts fins al dia d’avui, ens proporcionen unes dades
estadistiques molt fiables.

En el cas d’aquest projecte i per a un total de 256 moduls de 450W, I'energia anual
generada estimada sera de 166.625,00kWh anuals.

2.6. ESTRUCTURA DE SUPORT

L’estructura de suport dels moduls es basara en contrapesos de formigd, orientacid Est-
Oest, inclinats 15° respecte I'horitzontal, amb un pes de 18kg la unitat de la base amb
203 unitats, i un pes de 37kg la unitat de la cima amb 171 unitats. Aquests contrapesos
descansaran directament sobre la coberta plana, per tant s’evitara la perforacié de la
impermeabilitzacid.

2.7. JUSTIFICACIO DE CARREGUES ESTRUCTURALS DEL SISTEMA SOLAR

Per al calcul de les carregues imposades sobre I'estructura de I'edifici a causa de la
instal-lacié dels panells fotovoltaics es tindra en compte I'accié combinada de les accions
permanents (propi pes de I'estructura i els moduls) i de les accions variables (pressid
estatica del vent sobre els moduls inclinats), donant acompliment a la normativa del
CTE.

A I'apartat de fitxes tecniques s’adjunta la corresponent a la de I’estructura amb que
s’ha realitzat I'estudi.

2.7.1. Sobrecarregues permanents

La sobrecarrega produida pel propi pes de les instal-lacions fotovoltaiques es calcula
amb la seglient equacié:

o o
_ Massaypa * 9 * Mmoa + Massagsy * g - Meser + Massacontr * g * contr

Area'inst Area'inst Areainst

On:

Massa,sq Massa dels moduls fotovoltaics.

g Constant de gravitacié.

n°mod Nombre total de moduls.

Area,s Projeccid horitzontal area dels moduls fotovoltaics.

Massagg;r Massa de I'estructura de fixacid, inclosos els cargols.

Mestr Longitud total de I'estructura de fixacio.

Massa ontr Massa del contrapés de formigé.

n°contr Numero de contrapesos totals.
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Tenint en compte les carregues dels elements unitaris (moduls i estructura), s’esdevé
que els valors de calcul per les carregues permanents soén els seglients:

Ny . 5 Massa Massa N2 Ne
Posicid Tipus L, Area Massa N2 5 N
.\ Inclinacié | N estructura estructura Contrapes Contrapes
moduls  estructura coberta moduls moduls . .
base cima base cima
Co- Horit- R )
Solarbloc 15 700m 21kg 256 18 kg 37 kg 203 171
berta  zontal
El resum de les carregues permanents son:
Q moduls Q estructura Q contrapesos Q permanents total
Coberta 7,7 kg/m? 5,2 kg/m? 8,9 kg/m? 21,8 kg/m?

2.7.2. Sobrecarregues variables

Com a carregues variables es pren les indicacions del CTE en el seu document basic
d’accions a I'edificacid. L'expressio per al calcul de la forca del vent és la seglient:

9Qe =0qp " Ce " G
dp Pressié dinamica del vent
C. Coeficient exposicid
C Coeficient eolic o de pressio

p

La pressio dinamica del vent, q;, depén de la densitat i de la velocitat basica del vent en
I'emplacament de la instal-lacié. A I’Annex D.1 del CTE SE-AE, a més, de la definicié de la
velocitat basica del vent, es donen valors d’aquesta i de la pressié dinamica a cadascuna
de les 3 zones en les que es divideix el territori. La zona que correspon a la ubicacié de
la instal-laci6 és la Ci el valor de la pressié dinamica és de 520 N/m?2.

Per altra part, el coeficient d’exposici6 adimensional C,, depen de l'altura de la
instal-lacié i del grau de rugositat del terreny. A I’Annex D.2 del CTE SE-AE s’explica el
metode de calcul dels valors de la seglient taula.
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Altura del punto considerado (m)

3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccién del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37
Il Terreno rural llanc sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

M Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26

16 20 23 25 26 27 29 31

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusién de edificios

12 12 12 14 15 16 19 20
en altura

S’ha considerat una Zona IV urbana en general i una algada de 9 m, per la qual cosa el
coeficient d’exposicid és 1,7.

Finalment, per al calcul del coeficient eolic o de pressid s’ha considerat que la disposicid
dels moduls sobre la coberta es poden assimilar a una marquesina a una aigua segons
I'apartat 10.3 del Eurocddigo 1-Parte 1-4. Tenint en compte que el grau d’obstruccio, ¢,
és 0 en aquest cas ja que no hi ha cap objecte que obstrueixi el pas del vent per la part
inferior, s’ha realitzat la interpolacié per trobar els coeficients de pressié de compressid
i de succié de la columna de coeficients totals.
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;iuguln Blogueo ¢ Coeficientes Coeficientes locales
de la totales Y S LA L ST LA
cubierta o g ‘g tr/10
"1 3 N
3

0 Minimo todos los @ +10.2 +10.5 + 1.1

Minimo @ = 0 0.5 0.6 1.4

Minimo @ = 1 1.3 1.5 2.2

5 Minimo todos los +10.4 + 0.8 + 1.3

Minimo @ = 0 0.7 1.1 1.8

Minimo @ = 1 1.4 1.6 2.5

10 Minimo todos los @ +10.5 + 1.2 + 1.6

Minimo @ = 0 0.9 1.5 2,1

Minimo @ = 1 14 2.1 2.7

15 Minimo todos los @ +0.7 + 1.4 + 1.8

Minimo @ = 0 1.1 1.8 25

Minimo @ = 1 14 1.6 3.0

20 Minimo todos los @ +10.8 + 1.7 2, +2.1

Minimo @ = 0 1.3 22 2, 29

Minimo @ = 1 14 1.6 X 3.0

25 Minimo todos los @ + 1.0 + 2.0 + 3.1 + 2.3

Minimo @ = 0 1.6 2.6 3.2 3.2

Minimo @ = 1 1.4 1.5 2.5 28

30 Minimo todos los @ + 1.2 +2.2 +3,2 + 2.4

Minimo @ = 0 1.8 3.0 3.8 3.6

Minimo @ = 1 1.4 1.5 2.2 2.7

NOTA — (i) + ahajo
— arriba
iy zu=h
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Fig. 10.3.2 — Hipdtesis de carga en marguesinas a un agua

A la taula seglient s’observen els resultats dels parametres anteriors aplicats:

@ o ge compr. A A ge compr.
rea rea
Coberta Qb Ce o p. 3 (kg/m? Inclinacié A (kg/m?
compr.  succio . moduls  coberta
moduls) coberta)
520 700,0
Coberta N/m? 1,7 0,70 -1,10 63,1 kg/m? 15 570,9 m? 2 49,7 kg/m?

2.7.3. Carregues totals

En resum de la justificacio de I'estat de carregues s’obté la seglient taula on s’indica la
sobrecarrega total pel fet d’executar el camp solar sobre la coberta de I'edifici.

Coberta Q permanents Q variables Q total

Coberta 21,8 kg/m? 49,7 kg/m? 71,5 kg/m?
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Considerant I'efecte de la gravetat, s'obté que la carrega per metre quadrat de la
coberta del edifici és de 0,701 kN/m?2.

Tenint en compte la taula 3.1 del CTE DB-SE-AE i que les cobertes només sén accessible
de forma privada (categoria d’ts F amb una valor de sobrecarrega uniforme de 1 kN/m?),
es conclou que:

Sobrecarrega de sistema solar fotovoltaic < sobrecarrega d’us de la coberta

2022228FV —Reus - 12/151



Bancells

€C s

3. MEMORIA CONSTRUCTIVA

En aquest punt es detallara els passos per procedir a instal-lar el sistema solar sobre la
coberta inclinada dels edificis.

1.

Instal-lacié de xarxa perimetral i elements necessaris per poder treballar amb
seguretat.

Descarrega de material sobre coberta en camié grua.
Instal-lacié dels moduls fotovoltaics segons documentacié grafica del projecte.

Connexié dels moduls solars en serie seguint les connexions segons
documentacio grafica.

Realitzacio de rasa i instal-lacié de cablejat en corrent continu des del camp solar
i fins a la coberta on s’ubicara el quadre de proteccio de generacié i I'inversor.

Modificacié d’armari per les TMF10.
Execucié i connexié de TMF10 i quadres de proteccions eléctriques.
Connexid i configuracié dels aparells amb cablejat de dades de categoria 5 0 6.

Connexio de presa terra a tota I'estructura i connexioé del cablejat corresponent
al terra de la instal-lacié electrica de I'edifici.

10. Connexio de tots els components.

11. Instal-lacié del monitoratge de la instal-lacid.

12. Posta en marxa del sistema solar i comprovacions de funcionament i registre.

La superficie total d’actuacid per la instal-lacié del sistema solar fotovoltaic en
autoconsum de 115,20kW, és de 511,52m?.
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4. NORMATIVA APLICABLE

- Ambit general:

Codi Técnic de I'Edificacid. RD314/2006: DB-SE-AE. Accions a I’edificacio

o Normatives Urbanistiques del Plantejament Urbanistic de I’Ajuntament
de Reus.

o0 RD244/2019, del 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administra-

tives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

- Materials i elements de construccié. Control de qualitat:

Disposicions per la lliure circulacié dels productes de construccié
RD1630/1992, de transposicié de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel
RD1329/1995.

Control de Qualitat en edificacié D375/88.

- Residus d’obra i enderrocs:

Decret 89/2010 pel que s’aprova el Programa de gestio de residus de la cons-
truccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié de residus
de la construccié i enderroc i el canon sobre la disposicié controlada dels
residus de construccid.

RD 105/2008 pel que es regula la produccid i gestié dels residus de cons-
truccié i enderroc.

- Seguretat i salut:

RD 386/2006 sobre les disposicions minimes de seguretat i salut aplica-
bles a treballs amb risc d’exposicié a I'amiant.

Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio, D
1627/1997 del 24/10, BOE 25/10/97.

RD 1627/1997, Llibre d’Incidéncies en matéria de seguretat i salut.

- Electricitat i generacié fotovoltaica:

RD 842/2002, del 2 d’agost, pel que s’aprova I'REBT.

RDL 15/2018, del 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicié ener-
gética i la proteccidn dels consumidors.

Llei 24/2013, del 26 de desembre, del Sector eléctric.

RD 244/2019, del 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administra-
tives, tecniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.
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RD 413/2014, del 6 de juny, pel que es regula I'activitat de produccio
d’energia eléctrica a partir de fonts d’energies renovables, cogeneracid i
residus.

RD 1699/2011, del 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de produccié d’energia eléctrica de petita potencia.

RD 413/2014, del 6 de juny, pel que es regula I'activitat de produccié
d’energia electrica a partir de fonts d’energies renovables, cogeneracio i
residus.

RD 661/2007, de 25 de maig, pel que es regula I'activitat de produccié
d’energia en regim especial.

RD 1183/2020, del 29 de desembre, d’accés i connexio a les xarxes de
transport i distribucié d’energia eléctrica.

RD 1110/2007, del 24 d’agost, pel que s’aprova el Reglament unificat de
punts de mesura dels sistema eléctric.

RD 1955/2000, d’1 de desembre, pel que es regulen les activitats de
transport comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritza-
cié d’instal-lacions d’energia eléctrica.

Directives Europees de compatibilitat electromagnetica 2004/108/CE i
Directiva Europea de Baixa Tensié 2006/95/CE.
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5. ESTAT D’AMIDAMENTS | PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL
5.1. AMIDAMENTS

Cap. 1 CAMP SOLAR

11 ut MODUL FOTOVOLTAIC TSM-450 NEG9R.28
Modul fotovoltaic monocristal-li, de 450W de poténcia nominal, model TSM-
450 NEG9R.28 de I'empresa Trinasolar, o equivalent TIER1 de dimensions
1762x1134x30mm, tensié nominal de 44,6V, corrent nominal 10,09A, tensié en
circuit obert 52,9V, corrent de curtcircuit 10,74A i eficiencia del modul del
22,5%. S'inclou tot el necessari per deixar el modul correctament instal-lat,
connectat i verificat.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
String 1 14,00 14,00
String 2 14,00 14,00
String 3 14,00 14,00
String 4 15,00 15,00
String 5 15,00 15,00
String 6 14,00 14,00
String 7 14,00 14,00
String 8 14,00 14,00
String 9 14,00 14,00
String 10 14,00 14,00
String 11 14,00 14,00
String 12 14,00 14,00
String 13 15,00 15,00
String 14 15,00 15,00
String 15 14,00 14,00
String 16 14,00 14,00
String 17 14,00 14,00
String 18 14,00 14,00

256,00 ut

1.2 U ESTRUCTURA DE SOLARBLOC CIMA

Subministrament, elevacié i execucié suport cima auto-llastrat de formigé de
15° d'inclinacio i 37kg de pes de I'empresa SOLARBLOC o equivalent. Fixacié
dels moduls mitjangant grapes compatibles amb el sistema de I'estructura.

171,00 U
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U ESTRUCTURA DE SOLARBLOC BASE

Subministrament, elevacié i execucidé suport base auto-llastrat de formigé de
15° d'inclinacio i 18kg de pes de I'empresa SOLARBLOC o equivalent. Fixacid
dels moduls mitjangant grapes compatibles amb el sistema de I'estructura.

203,00 U

14

U CONTINUITAT DEL TERRA ENTRE MODULS FOTOVOLTAICS
Subministrament i muntatge d'elements entre maduls fotovoltaics per dotar de
continuitat de la xarxa d'equipotencialitat en el camp solar.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Ponts de terra 246,00 246,00
246,00 U
Cap. 2 INVERSOR FOTOVOLTAIC
2.1 ut INVERSOR TRIFASIC TAURO 50-3-D
Subministrament d'inversor fotovoltaic trifasic de 50kW nominals, model Tauro
50-3-D de Fronius, o equivalent, de poténcia assignada en CC de 75kW, un
seguidor MPPT amb 14 entrades en total, rendiment maxim del 98,6% i grau
de protecci6 IP65. Muntat en paret ceramica i/o de bloc de formigé amb la xapa
de suport que subministra I'empresa. S'inclou la posta en marxa, els
connectors MC4 (si s6n necessaris) i tot el necessari per deixar en marxa
I'inversor un cop connectat.
2,00 ut
2.2 U VISERA METAL-LICA INVERSOR
Subministrament i muntatge de visera metal-lica en acer galvanitzat per la
coberta exterior de linversor, formada per planxa metal-lica de 3mm.
d'espessor, amb plec superior a 4cm. per a fixacié a parament vertical i plec
inferior d'1cm. per a escopidor.
2,00U
Cap. 3 MONITORATGE
Cap. 3.1 COMUNICACIO
3.1.1 m CABLE DADES CAT 6

Subministrament i instal-lacié de cablejat de dades UTP CAT6 amb conductors
de coure, 4 parells, aillament i coberta de poliolefina, de baixa emissi6 de fums
i opacitat reduida, no propagador de flama UNE-EN 60332-1-2, per a la
connexio de la xarxa LAN i RS485 dels elements de monitoratge i inversor de
la instal-laci6 fotovoltaica.
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Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Cable dades CAT 6 1,00 30,00 30,00
Cable RS485 2,00 10,00 20,00
50,00 m
3.1.2 U CONNECTORS RJ45

Subministrament i instal-lacid de connectors RJ45 o CAT6 per al cable de
dades ethernet CATS6.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Connectors RJ45 2,00 2,00
2,00U
3.14 U REGLETA AC BULTEIMER

Subministrament, instal-laci6 i connexio de regleta per a X connexions en AC,
connectada a quadre de proteccions.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Regleta AC Bulteimer 1,00 1,00
1,00 U
3.1.6 U QUADRE PER A MONITORATGE

Subministrament i instal-lacié de quadre per a les connexions corresponents al
monitoratge per a un total d'un maxim de 23 moduls carril DIN.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Quadre per a monitoratge 1,00 1,00

1,00 U

3.1.7 U MONITOR 40"
Subministrament, instal-lacié i configuracié de monitor de 40" on es passara
una presentaci6 amb dades reals de generacié fotovoltaica i consum del
complex, aixi com fotografies de la instal-laci6.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Monitor 40" 1,00 1,00

1,00 U
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Subministrament, instal-laci6é i connexié de router amb 4G per a connexié a
Internet del sistema de monitoratge. Router valid per enviament de dades 4G
de l'inversor i de I'l'TR2.0. Targeta SIM no inclosa.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Router inhalambric 4G 1,00 1,00
1,00U
Cap_3.3 EQUIP DE MONITORATGE
3.3.1 U EQUIP DE MONITORATGE SMART METER TS5KA-3

Subministrament, programaci6é i posada en funcionament d'un equip de
monitoratge per a lectura de consum model Fronius smart meter TS5kA-3, o
equivalent, amb comunicacié via Modbus RS485 i toroidals per a lectura
indirecte amb relaci6 de transformacié necessaria segons el punt de
subministrament. S'inclou tot el necessari per deixar el monitoratge configurat

i funcionant.
Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Equip de monitoratge Smart 1,00 1,00
Meter TS5KA-3
1,00 U

Cap. 4 PROTECCIONS ELECTRIQUES
Cap. 4.1 CONTINUA
4.1.1 U FUSIBLE 16A 10x38mm

Subministrament i instal-lacié de portafusible amb fusible de 10x38mm. 16A
per a proteccié de cablejat de continua.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
String 1 2,00 2,00
String 2 2,00 2,00
String 3 2,00 2,00
String 4 2,00 2,00
String 5 2,00 2,00
String 6 2,00 2,00
String 7 2,00 2,00
String 8 2,00 2,00
String 9 2,00 2,00
String 10 2,00 2,00
String 11 2,00 2,00
String 12 2,00 2,00
String 13 2,00 2,00
String 14 2,00 2,00
String 15 2,00 2,00
String 16 2,00 2,00
String 17 2,00 2,00
String 18 2,00 2,00

36,00 U
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4.1.2 U DESCARREGADOR SOBRETENSIONS TRANSITORIES 20kA
Subministrament i muntatge de protector per a sobretensions transitories,
bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN de 18
mm d'amplaria.
uUds. Largo Ancho Alto  Parciales
String 1 1,00 1,00
String 2 1,00 1,00
String 3 1,00 1,00
String 4 1,00 1,00
String 5 1,00 1,00
String 6 1,00 1,00
String 7 1,00 1,00
String 8 1,00 1,00
String 9 1,00 1,00
String 10 1,00 1,00
String 11 1,00 1,00
String 12 1,00 1,00
String 13 1,00 1,00
String 14 1,00 1,00
String 15 1,00 1,00
String 16 1,00 1,00
String 17 1,00 1,00
String 18 1,00 1,00
18,00 U
Cap. 4.2 ALTERNA
4.2.1 U INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC 2P 10A
Subministrament i instal-lacié d'interruptor automatic magnetotermic 2P
intensitat nominal de 10A corba C, poder de tall 6kA, alimentat a 230V AC amb
connexio per la alimentacié eléctrica. Segons norma UNE 60898 i 10kA de
poder de tall segons norma UNE EN 60947-2, de 2 moduls de carril DIN de
18mm. d'amplada, per a muntar en perfil DIN.
Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Interruptor Magnetotérmic 2P 10 1,00 1,00
A per sistema monitoratge
1,00 U
4.2.2 U DIFERNCIAL 2P 30mA 40A CLASSE A
Subministrament i instal-lacié de diferencial 2P sensibilitat 30mA i intensitat
maxima de 40A classe A, alimentat a 230V AC amb connexi6 per la alimentacio
eléectrica. Per muntar en perfil DIN normalitzat.
Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Diferencial 2P 30mA 40A classe F 1,00 1,00
per sistema monitoratge
1,00 U
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4.2.3 U DIFERNCIAL 4P 300mA 80A CLASSE A
Subministrament i instal-lacio de diferencial 4P sensibilitat 300mA i intensitat
maxima de 80A classe A, alimentat a 400V AC amb connexio per la alimentacié
eléctrica. Per muntar en perfil DIN normalitzat.

2,00U

4.2.4 U INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC 4P 80A
Subministrament i instal-lacié d'interruptor automatic magnetotérmic 4P i
intensitat nominal de 80A corba C, poder de tall 6kA, alimentat a 400V AC amb
connexio per la alimentacié eléctrica. Segons norma UNE 60898 i 10kA de
poder de tall segons norma UNE EN 60947-2, de 4 moduls de carril DIN de
18mm. d'amplada, per a muntar en perfil DIN.

2,00U

4.2.6 U QUADRE DISTRIBUCIO
Quadre de distribucié de plastic 300x300x170mm amb porta, clau i manega,
per 160A. Inclou embarrat eléctric amb pletines de coure per connexié dels
conductors de les linies (fases + neutre).

1,00 U

4.2.7 U INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC 160A
Interruptor automatic de 128-160A d'intensitat nominal, 4 pols (4P), 38KA,
380/415V. Inclou bobina de control.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
IGA + SOBRETENSIONS 160A 1,00 1,00

1,00 U

4.2.8 U TMF10
Subministrament, muntatge i connexi6 de TMF10 homologat per Endesa
segons el seu Vademecum.

1,00 U

429 U TMF10 GENERACIO
Subministrament, muntatge i connexi6 de TMF10 homologat per Endesa
segons el seu Vademecum.

1,00U
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Subministrament, muntatge i connexié de cable eléctric unipolar, resistent a la
intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb certificacio TUV, garantit
per 30 anys, tipus PV1-F amb classificacié Cca-s1b,d1,al (AS), tensié nominal
0,6/1 kV, tensi6 maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5), de 1 x 4mm?2 de seccié, aillament d'elastomer
reticulat, de tipus EI6/EI8, coberta d'elastomer reticulat, de tipus EM5/EMS,
aillament classe Il amb baixa emissié de fums, col-locat en canal o safata.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
String 1 2,00 60,00 120,00
String 2 2,00 40,00 80,00
String 3 2,00 30,00 60,00
String 4 2,00 20,00 40,00
String 5 2,00 20,00 40,00
String 6 2,00 30,00 60,00
String 7 2,00 40,00 80,00
String 8 2,00 50,00 100,00
String 9 2,00 30,00 60,00
String 10 2,00 60,00 120,00
String 11 2,00 40,00 80,00
String 12 2,00 30,00 60,00
String 13 2,00 20,00 40,00
String 14 2,00 20,00 40,00
String 15 2,00 30,00 60,00
String 16 2,00 40,00 80,00
String 17 2,00 50,00 100,00
String 18 2,00 30,00 60,00
Terra 1,00 40,00 40,00

1320,00 ml

5.2 m CABLEJAT TERRA 16mm?2

Subministrament, instal-lacié i connexié de cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensio6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6
1 x 16mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, per

a instal-laci6 en safata.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Terra 1,00 105,00 105,00
105,00 m
5.3 m CABLEJAT TERRA 50mm?2

Subministrament, instal-laci6 i connexié de cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensio assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccio
1 x 50mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, per

a instal-laci6 en safata.
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5,00 m

54 ml CABLEJAT ALTERN 2.5mm?2
Subministrament, instal-lacié i connexié de cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensio assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccio
1 x 2,5mm?, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, per
a instal-lacio en safata.

5,00 ml

5.5 U ARMARI POLIESTER 500X400X200mm
Armari de comandaments de poliéster i proteccié amb tapa, modular, aillament
Classe Il IP30, amb carril DIN, tirador d'obertura i tapes per tapar els moduls,
inclos el material de muntatge, segons UNE-EN 60670-1 i per a muntatge
superficial amb unes mesures de 500x400x200mm.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Quadre proteccions CC 1,00 1,00
1,00 U
5.6 m CABLEJAT ALTERN 35mm?2

Subministrament, instal-lacié i connexié de cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensio6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6
1 x 35mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6é fums, per
a instal-laci6é en safata.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Fase R 2,00 2,00 4,00
Fase S 2,00 2,00 4,00
Fase T 2,00 2,00 4,00
Neutre 2,00 2,00 4,00
16,00 m
57 m CABLEJAT ALTERN 95mm?2

Subministrament, instal-lacié i connexié de cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6
1 x 95mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, per
a instal-laci6é en safata.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Fase R 1,00 95,00 95,00
Fase S 1,00 95,00 95,00
Fase T 1,00 95,00 95,00
Neutre 1,00 95,00 95,00
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380,00 m

5.8 m CABLE NU COURE 25mm?2
Subministrament i instal-lacié de cable nu de coure de seccié 25mm?2 fixat amb
peces especifiques a la safata metal-lica i/o qualsevol altre tipus de conduccio.
S'inclou peces de transicié entre el cable nu i el cable XLPE.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Cable nu de coure 1,00 150,00 150,00
150,00 m
5.9 U QUADRE DE PROTECCIONS 3x13 MODULS MES TAPA

Subministrament i instal-laci6 de caixa de comandaments i proteccié amb tapa,
modular, aillament Classe Il IP30 per a 3x13 moduls, amb carril DIN, tirador
d'obertura i tapes per tapar els moduls, inclos el material de muntatge, segons
UNE-EN 60670-1 i per a muntatge superficial.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Quadre  proteccions CA i 1,00 1,00
monitoratge
1,00 U
Cap. 6 TREBALLS D'OBRA CIVIL
6.1 U ARMARI PER A TMF10

Subministrament i execucié d'armari per exterior per albergar quadres eléectrics
i la TMF10. S'inclou llosa de formigd armat de 20cm. d'espessor, parets de
tancament de mad perforat tipus gero acabat arrebossat de ciment i pintat color
a escaollir, llosa de tancament superior de 10cm. d'espessor amb acabat pintat,
i porta metal-lica de dues fulles amb pany i clau normalitzada per Endesa
pintada amb antioxidant i dues capes de color a escollir.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Armari per a TMF10 2,00 2,00
2,00U
6.3 m3 EXCAVACIO DE RASA

Excavacid de rases per pas d'instal-lacions fins a una profunditat de 2 m, en
qualsevol tipus de terreny, amb mitjans mecanics, i aplec en les vores de
I'excavacio.

NOTA: les terres que sobrin estan incloses a la partida 6.5.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Tram 1 1,00 35,00 0,60 0,70 14,70
14,70 m3
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6.5 m3 REOMPLIMENT DE RASA

Formacio de reblert amb terra seleccionada procedent de la propia excavacio,
en rases en les quals préviament s'han allotjat les instal-lacions i s'ha realitzat
el reblert envoltant de les mateixes, i compactacié en tongades successives de
20 cm d'espessor maxim mitjancant equip manual format per taula vibrant, fins
a assolir una densitat seca no inferior al 95% de la maxima obtinguda en
I'assaig Proctor Modificat, realitzat segons UNE 103501 (assaig no inclos en
aquest preu). Inclos carrega, transport i descarrega a peu de tall dels arids a
utilitzar en els treballs de reblert i humectacié dels mateixos.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Tram 1 1,00 35,00 0,60 0,65 13,65
13,65 m3
6.6 m2 PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA

Formacié de paviment de 5 cm de gruix, realitzat amb barreja bituminosa
continua en calent AC16 surf D, per a capa de rodolament, de composicié
densa, amb arid granitic de 16 mm de grandaria maxima i betum asfaltic de
penetraci6. Inclus p/p de comprovacié de I'anivellacio de la superficie suport,
replanteig del gruix del paviment i neteja final. Incloent la preparacio de la capa
base existent.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Tram 1 1,00 35,00 0,70 24,50
24,50 m2
Cap. 7 CANALITZACIONS
7.1 m TUB CORRUGAT EXTERIOR D32mm

Subministrament i execucio de tub corrugat per exterior de DN32mm. pel pas
de cablejat. Tub fixat amb grapa per a tub corrugat.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Tubcorrugat exterior D32mm 15,00 15,00
15,00 m
7.2 m CANAL BLANCA SUPERFICIAL 90x60mm

Subministrament i instal-lacié de canal normalitzada tipus Unex de 90x60mm.
de seccig, fixada mecanicament a parament i amb tapa final.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Canal blanca superficial 1,00 5,00 5,00
90x60mm
5,00 m
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7.3 m SAFATA METAL-LICA AMB TAPA 100x60mm.
Subministrament i execuci6 de safata metal-lica marca Rejiband o equivalent
amb tapa amb coberta d'acer electrozincat, d'alcada 100mm i amplada 60mm
pel cablejat de CC, per a col-locaci6 sobre suports verticals, incloent els
anclatges fixats mecanicament a la coberta de I'edifici amb lamina EPDM entre
fixacié i xapa de la coberta.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Safata metal-lica amb tapa 170,00 170,00
100x60mm
170,00 m
7.4 m TUB Dn315 mm
Subministrament i col-locacié de canalitzacié de tub corbable, subministrat en
rotllo, de polietilé de doble paret (interior llisa i exterior corrugada), de color
taronja, de 315 mm de diametre nominal, resisténcia a la compressioé 450 N,
col-locat sobre llit de sorra de 5 cm d'espessor, degudament compactada i
anivellada amb picé vibrant de guiat manual, reblert lateral compactant fins als
ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10 cm per sobre de la
generatriu superior de la canonada. Instal-lacié soterrada. Inclis cinta de
senyalitzacio.
Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Tram 1 1,00 35,00 35,00
35,00 m
Cap. 8 ENGINYERIA | LEGALITZACIO INSTAL-LACIO
8.1 u LEGALITZACIO INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Legalitzaci6 d'instal-laci6 generadora d'electricitat de Pn>15kW en sol
urbanitzat en la modalitat d'autoconsum col-lectiu o individual amb excedents
acollida a compensacio, incloent certificats RITSIC, RAC i CIE, i punt de
connexié. Taxes no incloses.
Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Legalitzacio instal-lacio 1,00 1,00
fotovoltaica
1,00 u
8.2 U INSPECCIO INICIAL OCA

Contractaci6 d'inspecci6 inicial amb una OCA per a la legalitzacié d'instal-lacié
eléctrica en zona de publica concurréncia, segons REBT.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Inspeccio inicial OCA 1,00 1,00
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1,00 U

8.3 U PROJECTE AS-BUILT
Redacci6é de projecte técnic d'instal-lacié solar fotovoltaica As-built segons
execucid de la contractista per a poder facilitar-lo a la DF i procedir al tramit
administratiu de legalitzacio de la instal-lacio.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Projecte AS-BUILT 1,00 1,00
1,00 U
8.4 U SOL-LICITUD DE BONIFICACIONS FISCALS

Preparaci6 de tota la documentacié requerida per l'obtencié de les
bonificacions i la seva posterior tramitacio.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Sol-licitud de bonificacions i 1,00 1,00
subvencions fiscals
1,00U
Cap. 9 SEGURETAT | SALUT
9.1 U CARTELL INDICATIU DE RISCOS LABORALS

Subministrament, fixacié i desmuntatge de cartell general indicatiu de riscos,
de PVC de serigrafia, de 990x670 mm, amb 6 orificis de fixacid, amortitzable
en 3 usos, fixat amb cargols. Inclus p/p de manteniment en condicions segures
durant tot el periode de temps que es requereixi.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Cartell indicatiu riscos laborals 2,00 2,00
2,00 U
9.2 m XARXES VERTICALS DE PROTECCIO

Subministrament, instal-lacié i desmuntatge de xarxa vertical de proteccio
perimetral al forjat, amb una algcada minima de 100cm. des de cota de
paviment, formada per muntants verticals fixats mecanicament a I'ampit de la
coberta. Xarxa se seguretat de poliamida d'alta tenacitat, amortitzable en 10
usos i muntants separats un maxim de 2 metres entre ells.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Xarxa vertical de proteccio 109,50 109,50

109,50 m
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9.3 U EPIS GENERALS
Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
EPIS GENERALS: GUANTS, 5,00 5,00
BOTES DE SEGURETAT
5,00U
Cap. 10 GESTIO DE RESIDUS
10.1 m3 CARREGA | TRANSPORT

Treballs de carrega i transport de la runa a abocador homologat, incloent la
taxa corresponent.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Residus totals 76,00 76,00
76,00 m3
5.2. JUSTIFICACIO DE PREUS
1 Cap. 1 CAMP SOLAR
1.1 1.1 ut Maodul fotovoltaic monocristal-li, de 450W de potencia nominal,

model TSM-450 NEG9R.28 de I'empresa Trinasolar, o equivalent
TIER1 de dimensions 1762x1134x30mm, tensié nominal de 44,6V,
corrent nominal 10,09A, tensié en circuit obert 52,9V, corrent de
curtcircuit 10,74A i eficiencia del modul del 22,5%. S'inclou tot el
necessari per deixar el modul correctament instal-lat, connectat i

verificat.

Material

MODUL FOTOVOLTAIC 1,00 U 105,00 € 105,00 €

TSM-450 NEG9R.28
Maquinaria

CAMIO GRUA 0,05 H 75,00 € 3,75 €
Mano de Obra

AJUDANT DE MUNTADOR 0,10 H 22,50 € 2,25 €

FVv

OFICIAL 1a MUNTADOR FV 0,10 H 25,00 € 2,50 €
Auxiliar

Costos indirectes 3,00% 3,41 €

Total: 116,91 €
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U Subministrament, elevacio6 i execucié suport cima auto-llastrat de
formigb de 15° d'inclinaci6 i 37kg de pes de l'empresa
SOLARBLOC o equivalent. Fixacié dels moduls mitjancant grapes
compatibles amb el sistema de I'estructura.

Material

SOLARBLOC 15° 1,00 U 15,40 € 15,40 €
Maquinaria

CAMIO GRUA 0,02H 75,00 € 1,50 €
Mano de Obra

AJUDANT DE MUNTADOR 0,08 H 22,50 € 1,80 €

FV

OFICIAL 1a MUNTADOR FV 0,08 H 25,00 € 2,00 €

Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,62 €

Total: 21,32 €

U Subministrament, elevacio i execucid suport base auto-llastrat de
formigb de 15° d'inclinaci6 i 18kg de pes de Il'empresa
SOLARBLOC o equivalent. Fixacié dels moduls mitjangant grapes
compatibles amb el sistema de I'estructura.

Material

SOLARBLOC 15° 1,00 U 9,50 € 9,50 €
Maquinaria

CAMIO GRUA 0,02H 75,00 € 1,50 €
Mano de Obra

AJUDANT DE MUNTADOR 0,08 H 22,50 € 1,80 €

FV

OFICIAL 1a MUNTADOR FV 0,08 H 25,00 € 2,00 €

Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,44 €
Total: 15,24 €
U Subministrament i muntatge d'elements entre moduls fotovoltaics

per dotar de continuitat de la xarxa d'equipotencialitat en el camp
solar.

Material
PONTS DE TERRA 1,00U 1,14 € 1,14 €
Mano de Obra
AJUDANT ELECTRICISTA 0,05H 24,00 € 1,20 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,07 €
Total: 2,41 €
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INVERSOR FOTOVOLTAIC
ut Subministrament d'inversor fotovoltaic trifasic de 50kW nominals,
model Tauro 50-3-D de Fronius, o equivalent, de potencia
assignada en CC de 75kW, un seguidor MPPT amb 14 entrades en
total, rendiment maxim del 98,6% i grau de protecci6 IP65. Muntat
en paret ceramica i/o de bloc de formigé amb la xapa de suport que
subministra I'empresa. S'inclou la posta en marxa, els connectors
MC4 (si sén necessaris) i tot el necessari per deixar en marxa
I'inversor un cop connectat.
Material
INVERSOR TRIFASIC 1,00U 5.190,50€ 5.190,50 €
TAURO 50-3-D
Mano de Obra
AJUDANT ELECTRICISTA 4,00 H 24,00 € 96,00 €
OFICIAL 1la ELECTRICISTA 4,00 h 25,00 € 100,00 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 161,60 €

Total: 5.548,10 €

U Subministrament i muntatge de visera metal-lica en acer
galvanitzat per la coberta exterior de l'inversor, formada per planxa
metal-lica de 3mm. d'espessor, amb plec superior a 4cm. per a
fixacié a parament vertical i plec inferior d'1cm. per a escopidor.

Material
VISERA METAL-LICA 1,00 U 80,00 € 80,00 €
Mano de Obra
AJUDANT DE MUNTADOR 0,10 H 22,50 € 2,25 €
FVv
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 2,47 €

Total: 84,72 €

MONITORATG!E

COMUNICACIO

m  Subministrament i instal-laci6 de cablejat de dades UTP CAT6 amb
conductors de coure, 4 parells, aillament i coberta de poliolefina,
de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de
flama UNE-EN 60332-1-2, per a la connexié de la xarxa LAN i
RS485 dels elements de monitoratge i inversor de la instal-lacié
fotovoltaica.

Material
CABLE DE DADES CAT 6 1,05 m 0,37 € 0,39 €
Mano de Obra
AJUDANT ELECTRICISTA 0,02 H 24,00 € 0,48 €
OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,05 h 25,00 € 1,25 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,06 €
Total: 2,18 €
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U Subministrament i instal-lacié6 de connectors RJ45 o CAT6 per al
cable de dades ethernet CAT®.

Material
CONNECTORS RJ45 1,00U 0,84 € 0,84 €
Mano de Obra
OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,05 h 25,00 € 1,25 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,06 €
Total: 2,15 €

U Subministrament, instal-lacio i connexié de regleta per a X
connexions en AC, connectada a quadre de proteccions.

Material

CABLE AC XLPE LH SECCIO 3,30 m 0,65 € 2,15 €

6mm2

REGLETA 1,00U 12,50 € 12,50 €
Mano de Obra

OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,10 h 25,00 € 2,50 €
Auxiliar

Costos indirectes 3,00% 0,52 €

Total: 17,67 €

U Subministrament i instal-laci6 de quadre per a les connexions
corresponents al monitoratge per a un total d'un maxim de 23
moduls carril DIN.

Material
QQADRE MONITORATGE 23 1,00U 39,80 € 39,80 €
MODULS

Mano de Obra
OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,05 h 25,00 € 1,25 €

Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 1,23 €
Total: 42 28 €

U Subministrament, instal-lacio i configuracié de monitor de 40" on es
passara una presentaci6 amb dades reals de generacio
fotovoltaica i consum del complex, aixi com fotografies de la

instal-lacio.
Material
MONITOR 40" 1,00 U 150,00 € 150,00 €
Mano de Obra
AJUDANT ELECTRICISTA 0,25H 24,00 € 6,00 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 4,68 €
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Total: 160,68 €

3.16 3.1.9 U Subministrament, instal-lacié i connexié de router amb 4G per a
connexid a Internet del sistema de monitoratge. Router valid per
enviament de dades 4G de l'inversor i de I'I'TR2.0. Targeta SIM no

inclosa.
Material
ROUTER INHALAMBRIC 4G 1,00U 55,00 € 55,00 €
Mano de Obra
AJUDANT ELECTRICISTA 0,05 H 24,00 € 1,20 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 1,69 €

Total: 57,89 €

3.2 Cap_3.3 EQUIP DE MONITORATGE
3.21 331 U Subministrament, programacié i posada en funcionament d'un
equip de monitoratge per a lectura de consum model Fronius smart
meter TS5kA-3, 0 equivalent, amb comunicacié via Modbus RS485
i toroidals per a lectura indirecte amb relacié de transformacio
necessaria segons el punt de subministrament. S'inclou tot el
necessari per deixar el monitoratge configurat i funcionant.

Material
TOROIDAL 200/5A 3,00U 85,00€ 255,00 €
SMART METER TS5kA-3 1,00U 179,95 € 179,95 €

Mano de Obra

OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,50 h 25,00 € 12,50 €

Auxiliar
CABLEJAT ALTERN 2.5mm?2 1,00 mi 1,91 € 1,91 €
Costos indirectes 3,00% 13,48 €
Total: 462,84 €

4 Cap. 4 PROT[ECCIONS ELECTRIQUES
4.1 Cap. 4.1 CONTINUA

411 4.1.1 U Subministrament i instal-laci6 de portafusible amb fusible de

10x38mm. 16A per a proteccié de cablejat de continua.

Material
FUSIBLE 16A 1,00U 15,00 € 15,00 €
Mano de Obra
OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,01 h 25,00 € 0,25 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,46 €
Total: 15,71 €
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412 4.1.2 U Subministrament i muntatge de protector per a sobretensions
transitories, bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria,
de 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria.

Material
SOBRETENSIONS 1,00 U 45,00 € 45,00 €
TRANSITORIES CONTINUA
20kA

Mano de Obra
OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,10 h 25,00 € 2,50 €

Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 1,43 €
Total: 48,93 €

4.2 Cap. 4.2 ALTERNA
421 421 U Subministrament i instal-lacio d'interruptor automatic
magnetotermic 2P i intensitat nominal de 10A corba C, poder de tall
6kA, alimentat a 230V AC amb connexié per la alimentacié
eléctrica. Segons norma UNE 60898 i 10kA de poder de tall segons
norma UNE EN 60947-2, de 2 moduls de carril DIN de 18mm.
d'amplada, per a muntar en perfil DIN.

Material

MAGNETOTERMIC 2P 10A 1,00 m 31,24 € 31,24 €
Mano de Obra

OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,10 h 25,00 € 2,50 €

Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 1,01 €
Total: 34,75 €
422 422 U Subministrament i instal-lacié de diferencial 2P sensibilitat 30mA i

intensitat maxima de 40A classe A, alimentat a 230V AC amb
connexio per la alimentacidé eléctrica. Per muntar en perfil DIN

normalitzat.
Material
ID 2P 30mA 40A CLASSE A 1,00 U 95,97 € 95,97 €
Mano de Obra
OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,10 h 25,00 € 2,50 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 2,96 €

Total: 101,43 €

423 423 U Subministrament i instal-lacié de diferencial 4P sensibilitat 300mA
i intensitat maxima de 80A classe A, alimentat a 400V AC amb
connexio per la alimentacié electrica. Per muntar en perfil DIN
normalitzat.

Material
ID 4P 300mA 80A CLASSE A 1,00 U 223,42 € 223,42 €
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Mano de Obra

OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,10 h 25,00 € 2,50 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 6,78 €

Total: 232,70 €

424 424 U Subministrament i instal-laci6  d'interruptor  automatic
magnetotérmic 4P i intensitat nominal de 80A corba C, poder de tall
6kA, alimentat a 400V AC amb connexié per la alimentacié
eléctrica. Segons norma UNE 60898 i 10kA de poder de tall segons
norma UNE EN 60947-2, de 4 moduls de carril DIN de 18mm.
d'amplada, per a muntar en perfil DIN.

Material
MAGNETOTERMIC 4P 1,00U 318,25€ 318,25€
80A/6KA

Mano de Obra
OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,10 h 25,00 € 2,50 €

Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 9,62 €
Total: 330,37 €

425 4.2.6 U Quadre de distribucié de plastic 300x300x170mm amb porta, clau
i manega, per 160A. Inclou embarrat eléctric amb pletines de coure
per connexiod dels conductors de les linies (fases + neutre).

Material )
QUADRE DISTRIBUCIO ICC 1,00 U 756,41 € 756,41 €
160 A AMB EMBARRAT

Mano de Obra

OFICIAL l1a ELECTRICISTA 1,00 h 25,00 € 25,00 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 23,44 €

Total: 804,85 €

426 4.2.7 U Interruptor automatic de 128-160A d'intensitat nominal, 4 pols (4P),
38kA, 380/415V. Inclou bobina de control.
Material
PIA 160A 1,00 U 221,78 € 221,78 €
Mano de Obra
OFICIAL 1la ELECTRICISTA 0,00 h 25,00 € 0,03 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 6,65 €

Total: 228,46 €
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U Subministrament, muntatge i connexi6 de TMF10 homologat per

Endesa segons el seu Vademecum.

Material
FUSIBLE 160A 3,00 U 472 € 14,16 €
PORTAFUSIBLES 160A 3,00U 11,16 € 33,48 €
IGM 1,00 U 214,57 € 214,57 €
COMPTADOR CERT1 1,00U 350,00 € 350,00 €
TMF10 1,00U 745,00 € 745,00 €
IGA + SOBRETENSIONS 1,00 U 925,22 € 925,22 €
160A

Mano de Obra
OFICIAL 1a ELECTRICISTA 2,00 h 28,11 € 56,22 €

Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 70,16 €

Total: 2.408,81 €

U Subministrament, muntatge i connexié de TMF10 homologat per

Endesa segons el seu Vademecum.

Material
FUSIBLE 160A 3,00U 4,72 € 14,16 €
PORTAFUSIBLES 160A 3,00U 11,16 € 33,48 €
PIA 160A 1,00 U 221,78 € 221,78 €
COMPTADOR CERT1 1,00 U 350,00 € 350,00 €
TMF10 1,00 U 745,00 € 745,00 €
Mano de Obra
OFICIAL l1a ELECTRICISTA 2,00 h 28,11 € 56,22 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 42,62 €
Total: 1.463,26 €

CABLES | ACCESSORIS

ml Subministrament, muntatge i connexié de cable eléctric unipolar,
resistent a la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb
certificacio TUV, garantit per 30 anys, tipus PV1-F amb classificacié
Cca-slb,dl,al (AS), tensié nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en
corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure recuit, flexible
(classe 5), de 1 x 4mm?2 de seccio, aillament d'elastomer reticulat,
de tipus EI6/EI8, coberta d'elastomer reticulat, de tipus EM5/EMS8,
aillament classe Il amb baixa emissié de fums, col-locat en canal o

safata.
Material
CABLEJAT CONTINUA 4mm?2 1,20 m
Mano de Obra
AJUDANT ELECTRICISTA 0,03 H
OFICIAL 1la ELECTRICISTA 0,05 h
Auxiliar

Costos indirectes

0,72 €

24,00 €
25,00 €

3,00%

0,79 €

0,72 €
1,25 €

0,08 €
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Total: 2,84 €

m Subministrament, instal-lacié i connexi6 de cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de tensi6é assignada, amb designacié RZ1-K
(AS), unipolar, de secci6 1 x 16mm?2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, per a instal-lacié en safata.

Material
CABLE AC XLPE LH SECCIO 1,05 m 2,34 € 2,46 €
16mm?2

Mano de Obra

AJUDANT ELECTRICISTA 0,05 H 24,00 € 1,20 €
OFICIAL l1a ELECTRICISTA 0,05 h 25,00 € 1,25 €

Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,15 €
Total: 5,06 €

m  Subministrament, instal-lacié i connexié de cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de tensi6é assignada, amb designacié RZ1-K
(AS), unipolar, de secci6 1 x 50mm?, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, per a instal-lacié en safata.

Material
CABLE AC XLPE LH SECCIO 5,87 m 2,34 € 13,74 €
50mm?

Mano de Obra

AJUDANT ELECTRICISTA 0,05H 24,00 € 1,20 €

OFICIAL l1a ELECTRICISTA 0,05 h 25,00 € 1,25 €
Auxiliar

Costos indirectes 3,00% 0,49 €

Total: 16,68 €

ml Subministrament, instal-lacio i connexié de cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K
(AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, per a instal-lacié en safata.

Material
CABLE AC XLPE LH SECCIO 2,00 m 0,30 € 0,60 €
2,5mmz2

Mano de Obra

OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,05 h 25,00 € 1,25 €

Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,06 €
Total: 1,91 €

U Armari de comandaments de poliéster i protecci6 amb tapa,
modular, aillament Classe Il IP30, amb carril DIN, tirador d'obertura
i tapes per tapar els moduls, inclos el material de muntatge, segons
UNE-EN 60670-1 i per a muntatge superficial amb unes mesures
de 500x400x200mm.
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Material
ARMARI POLIESTER 1,00 U 133,04 € 133,04 €
Mano de Obra
OFICIAL 1la ELECTRICISTA 0,10 h 28,11 € 2,81 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 4,08 €
Total: 139,93 €

m  Subministrament, instal-laci6 i connexié de cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de tensi6é assignada, amb designacié RZ1-K
(AS), unipolar, de secci6 1 x 35mm?, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, per a instal-lacié en safata.

Material
CABLE AC XLPE LH SECCIO 1,00 m 4,08 € 4,08 €
35mm?
Mano de Obra
AJUDANT ELECTRICISTA 0,07 H 24,00 € 1,80 €
OFICIAL l1a ELECTRICISTA 0,07 h 25,00 € 1,88 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,23 €
Total: 7,99 €

m  Subministrament, instal-laci6 i connexid de cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de tensio assignada, amb designacié RZ1-K
(AS), unipolar, de seccié 1 x 95mm?2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, per a instal-lacié en safata.

Material
CABLE AC XLPE LH SECCIO 1,00 m 10,64 € 10,64 €
95mm?
Mano de Obra
AJUDANT ELECTRICISTA 0,07 H 24,00 € 1,80 €
OFICIAL la ELECTRICISTA 0,07 h 25,00 € 1,88 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,43 €
Total: 14,75 €

m  Subministrament i instal-laci6 de cable nu de coure de secci
25mmz2 fixat amb peces especifiques a la safata metal-lica i/o
gualsevol altre tipus de conduccid. S'inclou peces de transicié entre
el cable nu i el cable XLPE.

Material
GRAPA FIXACIO CABLE NU 2,00 U 1,50 € 3,00 €
COURE
CABLE NU DE COURE 1,05 m 3,70 € 3,89 €
25mm?

Mano de Obra
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OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,07 h 25,00 € 1,88 €

Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,26 €
Total: 9,03 €

U Subministrament i instal-laci6 de caixa de comandaments i
proteccié amb tapa, modular, aillament Classe Il IP30 per a 3x13
moduls, amb carril DIN, tirador d'obertura i tapes per tapar els
moduls, inclos el material de muntatge, segons UNE-EN 60670-1 i
per a muntatge superficial.

Material
QUADRE DE 1,00 U 59,77 € 59,77 €
PROTECCIONS DE 3x13
MODULS MES TAPA

Mano de Obra

OFICIAL 1a ELECTRICISTA 0,10 h 25,00 € 2,50 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 1,87 €

Total: 64,14 €

Cap. 6 TREBALLS D'OBRA CIVIL

U Subministrament i execucié d'armari per exterior per albergar
quadres eléctrics i la TMF10. S'inclou llosa de formigé armat de
20cm. d'espessor, parets de tancament de mad perforat tipus gero
acabat arrebossat de ciment i pintat color a escollir, llosa de
tancament superior de 10cm. d'espessor amb acabat pintat, i porta
metal-lica de dues fulles amb pany i clau nhormalitzada per Endesa
pintada amb antioxidant i dues capes de color a escollir.

Material
PARET DE TANCAMENT 531,00 u 0,35 € 185,85 €
TIPUS GERO
ARREBOSSAT DE CIMENT 18,00 m2 1,19 € 21,42 €
M7.5
MORTER DE CIMENT M7.5 6,00 u 1,80 € 10,80 €
PINTURA ANTIOXIDANT 5,00 m2 3,11 € 15,55 €
PINTURA SOBRE ELEMENT 18,00 m2 7,50 € 135,00 €
CONGLOMERAT
PINTURA SOBRE ELEMENT 5,00 m2 10,50 € 52,50 €
METAL-LIC
FORMIGO HM20 4,00 m3 70,93 € 283,72 €
PORTA DOBLE FULLA 1,00 U 375,00 € 375,00 €
METAL-LICA
Mano de Obra
PEO PALETERIA 9,00 H 19,00 € 171,00 €
PINTOR 5,00 H 22,50 € 112,50 €
MANYAC 6,00 H 22,50 € 135,00 €
OFICIAL 1a PALETERIA 10,00 H 23,00 € 230,00 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 51,85 €
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Total: 1.780,19 €

6.2 6.3 m3 Excavaci6é de rases per pas d'instal-lacions fins a una profunditat
de 2 m, en qualsevol tipus de terreny, amb mitjans mecanics, i
aplec en les vores de I'excavacio.
NOTA: les terres que sobrin estan incloses a la partida 6.5.

Maquinaria

MARTELL PNEUMATIC 0,30H 15,29 € 4,59 €

RETROCARREGADORA 0,30H 61,08 € 18,32 €
Mano de Obra

PEO PALETERIA 0,23H 22,66 € 521 €
Auxiliar

Costos indirectes 3,00% 0,84 €

Total: 28,96 €

6.3 6.5 m3 Formacio de reblert amb terra seleccionada procedent de la propia
excavacidé, en rases en les quals préviament s'han allotjat les
instal-lacions i s'ha realitzat el reblert envoltant de les mateixes, i
compactacio en tongades successives de 20 cm d'espessor maxim
mitjan¢cant equip manual format per taula vibrant, fins a assolir una
densitat seca no inferior al 95% de la maxima obtinguda en 'assaig
Proctor Modificat, realitzat segons UNE 103501 (assaig no inclos
en aquest preu). Inclos carrega, transport i descarrega a peu de tall
dels arids a utilitzar en els treballs de reblert i humectacié dels
mateixos.

Maquinaria
SAFATA VIBRANT 0,16 H 13,36 € 2,14 €
DUMPER 0,10H 21,75 € 2,20 €
Mano de Obra
PEO PALETERIA 0,47H 22,66 € 10,65 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,45 €
Total: 15,44 €
6.4 6.6 m2 Formacié de paviment de 5 cm de gruix, realitzat amb barreja

bituminosa continua en calent AC16 surf D, per a capa de
rodolament, de composicié densa, amb arid granitic de 16 mm de
grandaria maxima i betum asfaltic de penetracié. Inclis p/p de
comprovacié de I'anivellacié de la superficie suport, replanteig del
gruix del paviment i neteja final. Incloent la preparacié de la capa

base existent.

Material
ASFALT 0,12t 109,86 € 12,63 €
Maquinaria
CORRO VIBRANT 0,01 H 32,20 € 0,32 €
CAMPACTADORA 0,01 H 113,11 € 1,13 €
ESTENEDORA ASFALTICA 0,01 H 146,07 € 1,46 €

Mano de Obra
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PEO PALETERIA 0,01 H 22,66 € 0,27 €
OFICIAL 1a PALETERIA 0,05 H 34,42 € 1,72 €
Costos indirectes 3,00% 0,53 €

Total: 18,06 €

CANALITZACIONS
m Subministrament i execucié de tub corrugat per exterior de
DN32mm. pel pas de cablejat. Tub fixat amb grapa per a tub
corrugat.
Material
GRAPES TUB CORRUGAT 2,00U 2,41€ 4,82 €
D32
TUB CORRUGAT EXTERIOR 1,00 m 2,80 € 2,80 €
D32mm
Mano de Obra
OFICIAL 1a MUNTADOR FV 0,07 H 27,20 € 2,04 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,29 €
Total: 9,95 €

m  Subministrament i instal-lacié de canal normalitzada tipus Unex de
90x60mm. de seccid, fixada mecanicament a parament i amb tapa

final.
Material
TAPA FINAL CANAL 1,00 U 2,40 € 2,40 €
90x60mm
CANAL UNEX 90x60mm 1,10 m 8,21 € 9,03 €
Mano de Obra
OFICIAL 1a MUNTADOR FV 0,05 H 25,00 € 1,25 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,38 €
Total: 13,06 €

m Subministrament i execuci6 de safata metal-lica marca Rejiband o
equivalent amb tapa amb coberta d'acer electrozincat, d'alcada
100mm i amplada 60mm pel cablejat de CC, per a col-locacié sobre
suports verticals, incloent els anclatges fixats mecanicament a la
coberta de l'edifici amb lamina EPDM entre fixacio i xapa de la

coberta.

Material
SAFATA
100x60mm.
TAPA SAFATA METAL-LICA
100x60mm

METAL-LICA

Mano de Obra
AJUDANT DE MUNTADOR
FV

1,05m 510 € 5,36 €
1,05m 5,20 € 5,46 €
0,10H 22,50 € 2,25 €
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Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,39 €
Total: 13,46 €
7.4 7.4 m Subministrament i col-locacié6 de canalitzacié de tub corbable,

subministrat en rotllo, de polietile de doble paret (interior llisa i
exterior corrugada), de color taronja, de 315 mm de diametre
nominal, resisténcia a la compressié 450 N, col-locat sobre llit de
sorra de 5 cm d'espessor, degudament compactada i anivellada
amb pico6 vibrant de guiat manual, reblert lateral compactant fins als
ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10 cm per
sobre de la generatriu superior de la canonada. Instal-lacio
soterrada. InclUs cinta de senyalitzacio.

Material
CINTA SENYALITZACIO DE 1,00 m 0,37 € 0,37 €
POLIETILE
TUB Dn315 mm 1,00 m 27,83 € 27,83 €
Maquinaria
PICO VIBRANT 0,06 H 5,92 € 0,36 €
SAFATA VIBRANT 0,08 H 13,36 € 1,07 €
DUMPER 0,01 H 21,75 € 0,11 €
Mano de Obra
PEO PALETERIA 0,05H 22,66 € 1,13 €
OFICIAL l1a ELECTRICISTA 0,05 h 28,11 € 1,41 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,97 €
Total: 33,25 €
8 Cap. 8 ENGINYERIA | LEGALITZACIO INSTAL-LACIO
8.1 8.1 u Legalitzacio d'instal-lacié generadora d'electricitat de Pn>15kW en

sol urbanitzat en la modalitat d'autoconsum col-lectiu o individual
amb excedents acollida a compensacio, incloent certificats RITSIC,
RAC i CIE, i punt de connexié. Taxes no incloses.

Mano de Obra

ADMINISTRATIU 1,00 H 29,00 € 29,00 €

ENGINYER 1,00 H 42,00 € 42,00 €
Auxiliar

Costos indirectes 3,00% 2,13 €

Total: 73,13 €

8.2 8.2 U Contractacio d'inspecci6 inicial amb una OCA per a la legalitzacio
d'instal-lacié eléctrica en zona de publica concurréncia, segons
REBT.
Mano de Obra
Inspector OCA 1,00 H 190,00 € 190,00 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 570 €

Total: 195,70 €
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8.3 8.3 U Redacci6 de projecte tecnic d'instal-lacié solar fotovoltaica As-built
segons execucio de la contractista per a poder facilitar-lo a la DF i
procedir al tramit administratiu de legalitzaci6 de la instal-lacio.

Mano de Obra

ENGINYER 25,00 H 42,00€ 1.050,00 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 31,50 €

Total: 1.081,50 €

8.4 8.4 U Preparacié de tota la documentacio requerida per I'obtencié de les
bonificacions i la seva posterior tramitacio.

Mano de Obra

ADMINISTRATIU 1,00 H 29,00 € 29,00 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,87 €

Total: 29,87 €

9 Cap.9 SEGURETAT | SALUT
9.1 9.1 U Subministrament, fixacié i desmuntatge de cartell general indicatiu
de riscos, de PVC de serigrafia, de 990x670 mm, amb 6 orificis de
fixaci6, amortitzable en 3 usos, fixat amb cargols. Inclis p/p de
manteniment en condicions segures durant tot el periode de temps
que es requereixi.

Material
CARTELL INDICATIU DE 1,00 U 6,50 € 6,50 €
RISCOS LABORALS

Mano de Obra

PEO PALETERIA 0,02H 19,00 € 0,38 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,21 €
Total: 7,09 €
9.2 9.2 m Subministrament, instal-lacié i desmuntatge de xarxa vertical de

proteccidé perimetral al forjat, amb una algada minima de 100cm.
des de cota de paviment, formada per muntants verticals fixats
mecanicament a l'ampit de la coberta. Xarxa se seguretat de
poliamida d'alta tenacitat, amortitzable en 10 usos i muntants
separats un maxim de 2 metres entre ells.

Material
MUNTANT VERTICAL PER A 1,50U 3,00 € 4,50 €
XARXA DE POLIAMIDA
XARXA DE POLIAMIDA DE 1,00 m 4,00 € 4,00 €
SEGURETAT

Mano de Obra
AJUDANT DE MUNTADOR 0,12 H 22,50 € 2,70 €
FV
OFICIAL 1a MUNTADOR FV 0,10 H 25,00 € 2,50 €
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Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,41 €
Total: 14,11 €
U
Material
ULLERES DE PROTECCIO 1,00 U 3,79 € 3,79 €
GUANTS DE SEGURETAT 1,00 U 712 € 712 €
ARMILLA REFLECTANT 1,00 U 11,96 € 11,96 €
CASC 1,00U 12,37 € 12,37 €
BOTES DE SEGURETAT 1,00U 35,90 € 35,90 €
ARNES DE SEGURETAT 1,00 U 104,15 € 104,15 €
Total: 175,29 €

10 Cap. 10 GESTIO DE RESIDUS
m3 Treballs de carrega i transport de la runa a abocador homologat,

10.1 101

incloent la taxa corresponent.

Material
TAXA DE LA RUNA 1,00 m3 2,14 € 2,14 €
Maquinaria
CAMIO TRANSPORT RUNA 0,50 H 27,96 € 13,98 €
CAMIO CARREGA RUNA 0,20H 27,96 € 5,59 €
Auxiliar
Costos indirectes 3,00% 0,65 €
Total: 22,36 €
5.3. PRESSUPOST DESGLOSSAT
Cap. 1 CAMP SOLAR 37.261,26 €
11 ut MODUL FOTOVOLTAIC TSM-450 NEG9R.28
Modul fotovoltaic monocristal-li, de 450W de poténcia nominal, model TSM-
450 NEG9R.28 de I'empresa Trinasolar, o equivalent TIER1 de dimensions
1762x1134x30mm, tensié nominal de 44,6V, corrent nominal 10,09A, tensi6 en
circuit obert 52,9V, corrent de curtcircuit 10,74A i eficiéncia del modul del
22,5%. S'inclou tot el necessari per deixar el modul correctament instal-lat,
connectat i verificat.
Uds. Largo Ancho Alto Parciales
String 1 14,00 14,00
String 2 14,00 14,00
String 3 14,00 14,00
String 4 15,00 15,00
String 5 15,00 15,00
String 6 14,00 14,00
String 7 14,00 14,00
String 8 14,00 14,00
String 9 14,00 14,00
String 10 14,00 14,00
String 11 14,00 14,00
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String 12 14,00 14,00
String 13 15,00 15,00
String 14 15,00 15,00
String 15 14,00 14,00
String 16 14,00 14,00
String 17 14,00 14,00
String 18 14,00 14,00

256,00 ut 116,91 € 29.928,96 €
1.2 U ESTRUCTURA DE SOLARBLOC CIMA

Subministrament, elevacié i execucié suport cima auto-llastrat de formigé de
15° d'inclinacio i 37kg de pes de I'empresa SOLARBLOC o equivalent. Fixacid
dels moduls mitjangant grapes compatibles amb el sistema de I'estructura.

171,00 U 21,32 € 3.645,72 €

1.3 U ESTRUCTURA DE SOLARBLOC BASE
Subministrament, elevacié i execucié suport base auto-llastrat de formigé de
15° d'inclinaci6 i 18kg de pes de I'empresa SOLARBLOC o equivalent. Fixacié
dels moduls mitjangant grapes compatibles amb el sistema de I'estructura.

203,00 U 15,24 € 3.093,72 €

14 U CONTINUITAT DEL TERRA ENTRE MODULS FOTOVOLTAICS
Subministrament i muntatge d'elements entre moduls fotovoltaics per dotar de
continuitat de la xarxa d'equipotencialitat en el camp solar.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Ponts de terra 246,00 246,00
246,00 U 241¢€ 592,86 €
Cap. 2 INVERSOR FOTOVOLTAIC 11.265,64 €
2.1 ut INVERSOR TRIFASIC TAURO 50-3-D

Subministrament d'inversor fotovoltaic trifasic de 50kW nominals, model Tauro
50-3-D de Fronius, o0 equivalent, de poténcia assignada en CC de 75kW, un
seguidor MPPT amb 14 entrades en total, rendiment maxim del 98,6% i grau
de protecci6 IP65. Muntat en paret ceramica i/o de bloc de formigé amb la xapa
de suport que subministra I'empresa. S'inclou la posta en marxa, els
connectors MC4 (si sén necessaris) i tot el necessari per deixar en marxa
I'inversor un cop connectat.

2,00 ut 5.5648,10 € 11.096,20 €
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2.2 U VISERA METAL-LICA INVERSOR
Subministrament i muntatge de visera metal-lica en acer galvanitzat per la
coberta exterior de linversor, formada per planxa metal-lica de 3mm.
d'espessor, amb plec superior a 4cm. per a fixacié a parament vertical i plec
inferior d'lcm. per a escopidor.

2,00 U 84,72 € 169,44 €
Cap. 3 MONITORATGE 854,66 €
Cap. 3.1 COMUNICACIO 391,82 €

3.11 m CABLE DADES CAT 6
Subministrament i instal-lacié de cablejat de dades UTP CAT6 amb conductors
de coure, 4 parells, aillament i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums
i opacitat reduida, no propagador de flama UNE-EN 60332-1-2, per a la
connexio de la xarxa LAN i RS485 dels elements de monitoratge i inversor de
la instal-lacié fotovoltaica.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Cable dades CAT 6 1,00 30,00 30,00
Cable RS485 2,00 10,00 20,00
50,00 m 2,18 € 109,00 €

3.1.2 U CONNECTORS RJ45

Subministrament i instal-laci6 de connectors RJ45 o CAT6 per al cable de
dades ethernet CATS6.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Connectors RJ45 2,00 2,00
2,00U 2,15 € 4,30 €

3.14 U REGLETA AC BULTEIMER

Subministrament, instal-laci6 i connexio de regleta per a X connexions en AC,
connectada a quadre de proteccions.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Regleta AC Bulteimer 1,00 1,00
1,00U 17,67 € 17,67 €

3.1.6 U QUADRE PER A MONITORATGE

Subministrament i instal-lacié de quadre per a les connexions corresponents al
monitoratge per a un total d'un maxim de 23 moduls carril DIN.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Quadre per a monitoratge 1,00 1,00
1,00U 42,28 € 42,28 €
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3.1.7 U MONITOR 40"
Subministrament, instal-lacié i configuracié de monitor de 40" on es passara
una presentacié6 amb dades reals de generacié fotovoltaica i consum del
complex, aixi com fotografies de la instal-lacié.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Monitor 40" 1,00 1,00
1,00 U 160,68 € 160,68 €

3.1.9 U ROUTER INHALAMBRIC 4G

Subministrament, instal-lacié i connexié de router amb 4G per a connexié a
Internet del sistema de monitoratge. Router valid per enviament de dades 4G
de l'inversor i de I'I'TR2.0. Targeta SIM no inclosa.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Router inhalambric 4G 1,00 1,00
1,00U 57,89 € 57,89 €
Cap_3.3 EQUIP DE MONITORATGE 462,84 €
331 U EQUIP DE MONITORATGE SMART METER TS5KA-3

Subministrament, programacié i posada en funcionament d'un equip de
monitoratge per a lectura de consum model Fronius smart meter TS5kA-3, o
equivalent, amb comunicacié via Modbus RS485 i toroidals per a lectura
indirecte amb relacié6 de transformacié necessaria segons el punt de
subministrament. S'inclou tot el necessari per deixar el monitoratge configurat

i funcionant.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Equip de monitoratge Smart 1,00 1,00
Meter TS5KA-3

1,00 U 462,84 € 462,84 €

Cap. 4 PROTECCIONS ELECTRIQUES 7.614,00 €
Cap. 4.1 CONTINUA 1.446,30 €
4.1.1 U FUSIBLE 16A 10x38mm

Subministrament i instal-lacié de portafusible amb fusible de 10x38mm. 16A
per a protecci6 de cablejat de continua.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
String 1 2,00 2,00
String 2 2,00 2,00
String 3 2,00 2,00
String 4 2,00 2,00
String 5 2,00 2,00
String 6 2,00 2,00
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String 7 2,00 2,00
String 8 2,00 2,00
String 9 2,00 2,00
String 10 2,00 2,00
String 11 2,00 2,00
String 12 2,00 2,00
String 13 2,00 2,00
String 14 2,00 2,00
String 15 2,00 2,00
String 16 2,00 2,00
String 17 2,00 2,00
String 18 2,00 2,00

36,00 U 15,71 € 565,56 €
4.1.2 U DESCARREGADOR SOBRETENSIONS TRANSITORIES 20kA

Subministrament i muntatge de protector per a sobretensions transitories,
bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN de 18
mm d'amplaria.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
String 1 1,00 1,00
String 2 1,00 1,00
String 3 1,00 1,00
String 4 1,00 1,00
String 5 1,00 1,00
String 6 1,00 1,00
String 7 1,00 1,00
String 8 1,00 1,00
String 9 1,00 1,00
String 10 1,00 1,00
String 11 1,00 1,00
String 12 1,00 1,00
String 13 1,00 1,00
String 14 1,00 1,00
String 15 1,00 1,00
String 16 1,00 1,00
String 17 1,00 1,00
String 18 1,00 1,00
18,00 U 48,93 € 880,74 €
Cap. 4.2 ALTERNA 6.167,70 €
421 U INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC 2P 10A

Subministrament i instal-lacié d'interruptor automatic magnetotérmic 2P i
intensitat nominal de 10A corba C, poder de tall 6kA, alimentat a 230V AC amb
connexio per la alimentacié eléctrica. Segons norma UNE 60898 i 10kA de
poder de tall segons norma UNE EN 60947-2, de 2 moduls de carril DIN de
18mm. d'amplada, per a muntar en perfil DIN.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Interruptor Magnetotérmic 2P 10 1,00 1,00

2022228FV —Reus - 47/151



Bancells

€C s

A per sistema monitoratge

1,00U 34,75 € 34,75 €

4.2.2 U DIFERNCIAL 2P 30mA 40A CLASSE A
Subministrament i instal-lacié de diferencial 2P sensibilitat 30mA i intensitat
maxima de 40A classe A, alimentat a 230V AC amb connexi6 per la alimentacio
eléctrica. Per muntar en perfil DIN normalitzat.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Diferencial 2P 30mA 40A classe F 1,00 1,00
per sistema monitoratge
1,00 U 101,43 € 101,43 €
4.2.3 U DIFERNCIAL 4P 300mA 80A CLASSE A

Subministrament i instal-lacié de diferencial 4P sensibilitat 300mA i intensitat
maxima de 80A classe A, alimentat a 400V AC amb connexié per la alimentacié
electrica. Per muntar en perfil DIN normalitzat.

2,00U 232,70 € 465,40 €

424 U INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC 4P 80A
Subministrament i instal-lacié d'interruptor automatic magnetotermic 4P i
intensitat nominal de 80A corba C, poder de tall 6kA, alimentat a 400V AC amb
connexio per la alimentacié eléctrica. Segons norma UNE 60898 i 10kA de
poder de tall segons norma UNE EN 60947-2, de 4 moduls de carril DIN de
18mm. d'amplada, per a muntar en perfil DIN.

2,00U 330,37 € 660,74 €

4.2.6 U QUADRE DISTRIBUCIO
Quadre de distribucié de plastic 300x300x170mm amb porta, clau i manega,
per 160A. Inclou embarrat eléctric amb pletines de coure per connexié dels
conductors de les linies (fases + neutre).

1,00U 804,85 € 804,85 €

4.2.7 U INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC 160A
Interruptor automatic de 128-160A d'intensitat nominal, 4 pols (4P), 38kA,
380/415V. Inclou bobina de control.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
IGA + SOBRETENSIONS 160A 1,00 1,00
1,00U 228,46 € 228,46 €
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4.2.8 U TMF10
Subministrament, muntatge i connexi6 de TMF10 homologat per Endesa
segons el seu Vademecum.

1,00U 2.408,81 € 2.408,81 €

4.2.9 U TMF10 GENERACIO
Subministrament, muntatge i connexi6 de TMF10 homologat per Endesa
segons el seu Vademecum.

1,00U 1.463,26 € 1.463,26 €

Cap. 5 CABLES | ACCESSORIS 11.664,46 €

5.1 m| CABLEJAT CONTINUA 4mm?2

Subministrament, muntatge i connexié de cable eléctric unipolar, resistent a la
intempeérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb certificacio TUV, garantit
per 30 anys, tipus PV1-F amb classificacié Cca-s1b,d1,al (AS), tensié nominal
0,6/1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5), de 1 x 4mm?2 de seccid, aillament d'elastomer
reticulat, de tipus EI6/EI8, coberta d'elastomer reticulat, de tipus EM5/EMS,
aillament classe Il amb baixa emissié de fums, col-locat en canal o safata.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales

String 1 2,00 60,00 120,00
String 2 2,00 40,00 80,00
String 3 2,00 30,00 60,00
String 4 2,00 20,00 40,00
String 5 2,00 20,00 40,00
String 6 2,00 30,00 60,00
String 7 2,00 40,00 80,00
String 8 2,00 50,00 100,00
String 9 2,00 30,00 60,00
String 10 2,00 60,00 120,00
String 11 2,00 40,00 80,00
String 12 2,00 30,00 60,00
String 13 2,00 20,00 40,00
String 14 2,00 20,00 40,00
String 15 2,00 30,00 60,00
String 16 2,00 40,00 80,00
String 17 2,00 50,00 100,00
String 18 2,00 30,00 60,00
Terra 1,00 40,00 40,00
1320,00 ml 2,84 € 3.748,80 €
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5.2 m CABLEJAT TERRA 16mm?2
Subministrament, instal-lacié i connexié de cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6
1 x 16mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, per
a instal-lacio en safata.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Terra 1,00 105,00 105,00
105,00 m 5,06 € 531,30 €

5.3 m CABLEJAT TERRA 50mm?2

Subministrament, instal-lacié i connexié de cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designaciéo RZ1-K (AS), unipolar, de secci6
1 x 50mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6é fums, per
a instal-laci6é en safata.

5,00 m 16,68 € 83,40 €

5.4 ml| CABLEJAT ALTERN 2.5mm?2
Subministrament, instal-lacié i connexié de cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6
1 x 2,5mmz?, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, per
a instal-laci6é en safata.

5,00 ml 1,91€ 9,65 €

55 U ARMARI POLIESTER 500X400X200mm
Armari de comandaments de poliéster i proteccié amb tapa, modular, aillament
Classe Il IP30, amb carril DIN, tirador d'obertura i tapes per tapar els moduls,
inclos el material de muntatge, segons UNE-EN 60670-1 i per a muntatge
superficial amb unes mesures de 500x400x200mm.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Quadre proteccions CC 1,00 1,00
1,00U 139,93 € 139,93 €

5.6 m CABLEJAT ALTERN 35mm?2

Subministrament, instal-lacié i connexié de cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensio assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccio
1 x 35mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, per
a instal-lacio en safata.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Fase R 2,00 2,00 4,00
Fase S 2,00 2,00 4,00
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Fase T 2,00 2,00 4,00
Neutre 2,00 2,00 4,00

16,00 m 7,99 € 127,84 €
5.7 m CABLEJAT ALTERN 95mm?

Subministrament, instal-lacié i connexié de cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensio assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccio
1 x 95mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, per
a instal-lacio en safata.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Fase R 1,00 95,00 95,00
Fase S 1,00 95,00 95,00
Fase T 1,00 95,00 95,00
Neutre 1,00 95,00 95,00
380,00 m 14,75 € 5.605,00 €

5.8 m CABLE NU COURE 25mm?2

Subministrament i instal-lacié de cable nu de coure de seccid 25mm? fixat amb
peces especifiques a la safata metal-lica i/o qualsevol altre tipus de conduccio.
S'inclou peces de transicié entre el cable nu i el cable XLPE.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Cable nu de coure 1,00 150,00 150,00
150,00 m 9,03 € 1.354,50 €

5.9 U QUADRE DE PROTECCIONS 3x13 MODULS MES TAPA

Subministrament i instal-lacié de caixa de comandaments i proteccié amb tapa,
modular, aillament Classe Il IP30 per a 3x13 moduls, amb carril DIN, tirador
d'obertura i tapes per tapar els moduls, inclos el material de muntatge, segons
UNE-EN 60670-1 i per a muntatge superficial.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Quadre  proteccions CA i 1,00 1,00
monitoratge
1,00U 64,14 € 64,14 €
Cap. 6 TREBALLS D'OBRA CIVIL 4.639,32 €
6.1 U ARMARI PER A TMF10

Subministrament i execucié d'armari per exterior per albergar quadres eléctrics
i la TMF10. S'inclou llosa de formig6é armat de 20cm. d'espessor, parets de
tancament de mad perforat tipus gero acabat arrebossat de ciment i pintat color
a escollir, llosa de tancament superior de 10cm. d'espessor amb acabat pintat,
i porta metal-lica de dues fulles amb pany i clau normalitzada per Endesa
pintada amb antioxidant i dues capes de color a escollir.
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Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Armari per a TMF10 2,00 2,00
2,00U 1.780,19 € 3.560,38 €

6.3

m3 EXCAVACIO DE RASA

Excavacio de rases per pas d'instal-lacions fins a una profunditat de 2 m, en
qualsevol tipus de terreny, amb mitjans mecanics, i aplec en les vores de
I'excavacio.

NOTA: les terres que sobrin estan incloses a la partida 6.5.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales

Tram 1

1,00 35,00 0,60 0,70 14,70

14,70 m3 28,96 € 425,71 €

6.5

m3 REOMPLIMENT DE RASA

Formacio de reblert amb terra seleccionada procedent de la propia excavacio,
en rases en les quals previament s'han allotjat les instal-lacions i s'ha realitzat
el reblert envoltant de les mateixes, i compactacié en tongades successives de
20 cm d'espessor maxim mitjangant equip manual format per taula vibrant, fins
a assolir una densitat seca no inferior al 95% de la maxima obtinguda en
I'assaig Proctor Modificat, realitzat segons UNE 103501 (assaig no inclos en
aquest preu). Inclos carrega, transport i descarrega a peu de tall dels arids a
utilitzar en els treballs de reblert i humectacié dels mateixos.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales

Tram 1

1,00 35,00 0,60 0,65 13,65

13,65 m3 15,44 € 210,76 €

6.6

m2 PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA

Formacié de paviment de 5 cm de gruix, realitzat amb barreja bituminosa
continua en calent AC16 surf D, per a capa de rodolament, de composicié
densa, amb arid granitic de 16 mm de grandaria maxima i betum asfaltic de
penetraci6. Inclis p/p de comprovacié de I'anivellacié de la superficie suport,
replanteig del gruix del paviment i neteja final. Incloent la preparacio de la capa
base existent.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales

Tram 1

1,00 35,00 0,70 24,50

24,50 m2 18,06 € 442,47 €
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Cap. 7 CANALITZACIONS 3.666,50 €

7.1 m TUB CORRUGAT EXTERIOR D32mm
Subministrament i execucio de tub corrugat per exterior de DN32mm. pel pas
de cablejat. Tub fixat amb grapa per a tub corrugat.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Tubcorrugat exterior D32mm 15,00 15,00
15,00 m 9,95 € 149,25 €

7.2 m CANAL BLANCA SUPERFICIAL 90x60mm

Subministrament i instal-lacioé de canal normalitzada tipus Unex de 90x60mm.
de secci0, fixada mecanicament a parament i amb tapa final.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales

Canal blanca superficial 1,00 5,00 5,00
90x60mm

5,00 m 13,06 € 65,30 €

7.3 m SAFATA METAL:-LICA AMB TAPA 100x60mm.
Subministrament i execucid de safata metal-lica marca Rejiband o equivalent
amb tapa amb coberta d'acer electrozincat, d'alcada 100mm i amplada 60mm
pel cablejat de CC, per a col-locacié sobre suports verticals, incloent els
anclatges fixats mecanicament a la coberta de I'edifici amb lamina EPDM entre
fixacié i xapa de la coberta.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales

Safata metal-lica amb tapa 170,00 170,00
100x60mm

170,00 m 13,46 € 2.288,20 €

7.4 m TUB Dn315 mm

Subministrament i col-locaci6 de canalitzaci6 de tub corbable, subministrat en
rotllo, de polietilé de doble paret (interior llisa i exterior corrugada), de color
taronja, de 315 mm de diametre nominal, resisténcia a la compressioé 450 N,
col-locat sobre llit de sorra de 5 cm d'espessor, degudament compactada i
anivellada amb pic6 vibrant de guiat manual, reblert lateral compactant fins als
ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10 cm per sobre de la
generatriu superior de la canonada. Instal-lacié soterrada. Inclis cinta de
senyalitzacio.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Tram 1 1,00 35,00 35,00

35,00 m 33,25 € 1.163,75 €
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Cap. 8 ENGINYERIA | LEGALITZACIO INSTAL-LACIO 1.380,20 €

8.1 u LEGALITZACIO INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Legalitzacié d'instal-lacié6 generadora d'electricitat de Pn>15kW en sol
urbanitzat en la modalitat d'autoconsum col-lectiu o individual amb excedents
acollida a compensacio, incloent certificats RITSIC, RAC i CIE, i punt de
connexid. Taxes no incloses.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Legalitzacio instal-lacio 1,00 1,00
fotovoltaica
1,00 u 73,13 € 73,13 €
8.2 U INSPECCIO INICIAL OCA

Contractaci6 d'inspecci6 inicial amb una OCA per a la legalitzacié d'instal-lacié
eléctrica en zona de publica concurréncia, segons REBT.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Inspeccio inicial OCA 1,00 1,00
1,00U 195,70 € 195,70 €

8.3 U PROJECTE AS-BUILT

Redacci6é de projecte técnic d'instal-lacié solar fotovoltaica As-built segons
execucid de la contractista per a poder facilitar-lo a la DF i procedir al tramit
administratiu de legalitzacio de la instal-lacié.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Projecte AS-BUILT 1,00 1,00
1,00U 1.081,50 € 1.081,50 €

8.4 U SOL-LICITUD DE BONIFICACIONS FISCALS

Preparacié de tota la documentacié requerida per l'obtencié de les
bonificacions i la seva posterior tramitacio.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales

Sol-licitud de bonificacions i 1,00 1,00
subvencions fiscals

1,00 U 29,87 € 29,87 €
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Cap.9 SEGURETAT | SALUT 2.435,68 €

9.1 U CARTELL INDICATIU DE RISCOS LABORALS
Subministrament, fixaci6 i desmuntatge de cartell general indicatiu de riscos,
de PVC de serigrafia, de 990x670 mm, amb 6 orificis de fixacio, amortitzable
en 3 usos, fixat amb cargols. Inclis p/p de manteniment en condicions segures
durant tot el periode de temps que es requereixi.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales
Cartell indicatiu riscos laborals 2,00 2,00
2,00U 7,09 € 14,18 €

9.2 m XARXES VERTICALS DE PROTECCIO

Subministrament, instal-lacié i desmuntatge de xarxa vertical de proteccid
perimetral al forjat, amb una algcada minima de 100cm. des de cota de
paviment, formada per muntants verticals fixats mecanicament a I'ampit de la
coberta. Xarxa se seguretat de poliamida d'alta tenacitat, amortitzable en 10
usos i muntants separats un maxim de 2 metres entre ells.

Uds. Largo Ancho Alto  Parciales

Xarxa vertical de proteccié 109,50 109,50
109,50 m 14,11 € 1.545,05 €

9.3 U EPIS GENERALS

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
EPIS GENERALS: GUANTS, 5,00 5,00
BOTES DE SEGURETAT

500U 175,29 € 876,45 €

Cap. 10 GESTIO DE RESIDUS 1.699,36 €
10.1 m3 CARREGA | TRANSPORT

Treballs de carrega i transport de la runa a abocador homologat, incloent la
taxa corresponent.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
Residus totals 76,00 76,00
76,00 m3 22,36 € 1.699,36 €
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5.4. RESUM DEL PRESSUPOST

Cap. 1 CAMP SOLAR 37.261,26 €
Cap. 2 INVERSOR FOTOVOLTAIC 11.265,64 €
Cap. 3 MONITORATGE 854,66 €
Cap. 4 PROTECCIONS ELECTRIQUES 7.614,00 €
Cap. 5 CABLES | ACCESSORIS 11.664,46 €
Cap. 6 TREBALLS D'OBRA CIVIL 4.639,32 €
Cap.7 CANALITZACIONS 3.666,50 €
Cap. 8 ENGINYERIA | LEGALITZACIO INSTAL-LACIO 1.380,20 €
Cap. 9 SEGURETAT | SALUT 2.435,68 €
Cap.10  GESTIO DE RESIDUS 1.699,36 €
Total Ejecucién Material 82.481,08 €
6% Beneficio Industrial 4.948,86 €
13% Gastos Generales 10.722,54 €
Total Presupuesto Contrata 98.152,48 €
21% I.V.A. 20.612,02 €
Total Presupuesto Contrata con Impuestos 118.764,50 €

Asciende el siguiente presupuesto a la expresada suma de
CIENTO DIECIOCHO MIL SETECIENTOS SESENTA Y
CUATRO CON CINCUENTA

MATARO, 18 de juny de 2024

ROGER BANCELLS CHALER
ARQUITECTE TECNIC
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6. CALCULS JUSTIFICATIUS
6.1. DIMENSIONAT DEL CAMP FOTOVOLTAIC

La connexi6 dels moduls fotovoltaics ha de ser tal que permeti a l'inversor funcionar
seguint el punt de maxima poténcia del mateix. Els moduls fotovoltaics es connecten en
serie formant strings i en diferents entrades de I'inversor es connecten més d'un string
en paral-lel. La combinacio de series i paral-lels permet disposar d'una tensid i intensitat
adequades a l'inversor en particular.

El camp fotovoltaic s’instal-lara sobre la coberta de I'edifici i hi haura un inversor de
generacié que rebra la produccié dels moduls fotovoltaics. Cada string de moduls es
connectara directament a la corresponent entrada de l'inversor.

Els inversors seran trifasics, model TAURO 50-3-D de Fronius, o equivalent, amb 3
seguidors MPPT associats a 4/3/7 entrades per cada seguidor. Les caracteristiques de
I'inversor son les seglients:

TAURO 50-3-D
Valors entrada (DC)
Tensio MPPT max 870 V
Tensié MPPT min 400 V
Tensié maxima 1000 V
Tensié d'inici 200 V
N© strings per entrada 4/3/7
N° entrades 14
N° MPPT 3
Corrent max entrada 14,5 A
Corrent curtcircuit max entrada 36,0 A
Valors sortida (AC)
Poténcia nominal 50000 W
Corrent max 76,0 A
Corrent nominal 76,0 A
Tensié nominal 400 V
Frequencia nominal 50 Hz
Cos Phi 08..1,..08
THD < 3%
Eficiencia maxima 98,6%
Euroeficiencia 98,1%

Especificacions Técniques de I'lnversor TAURO 50-3-D -Fronius-
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S’utilitzaran moduls Trinasolar model TSM-450 NEG9R.28, o equivalent, amb les
seglients caracteristiques técniques:

Poténcia pic (Pmax)

Tipus de cél-lula

TSM-450 NEG9R.28

Tensio circuit obert (Voc)

Intensitat curtcircuit (Isc)

Tensié punt de maxima poténcia (Vmppt)

Intensitat punt de maxima potéencia (Imppt)

Eficiencia

Coeficient de temperatura de Pmax

Coeficient de temperatura de Voc

Coeficient de temperatura de Isc

Tensié maxima del sistema

Alt
Ample
Profunditat

Pes

450 W
Si mono
5290V
10,74 A
44,60 V
10,09 A
22,5%
-0,29 %/°C
-0,24 %/°C
0,040 %/°C
1.000 V
1762 mm
1134 mm
30 mm

21,0Kg

Especificacions Técniques del Modul Fotovoltaic TSM-450 NEG9R.28 de Trinasolar de 450W,

El dimensionat que es proposa estara format per 2 inversors. La configuracio dels
strings de moduls i I'inversor sera la seglient:

Inversor n2 1 (128 moduls):

o String 1:
MPPT1.1.
o String 2:
MPPT1.2.
o String 3:
MPPT1.3.
o String 4:
MPPT2.1.
o String 5:
MPPT2.2.

14 moduls

14 moduls

14 moduls

15 moduls

15 moduls

TSM-450 NEGOR.28 de

TSM-450 NEGOR.28 de

TSM-450 NEGOR.28 de

TSM-450 NEGOR.28 de

TSM-450 NEGOR.28 de

450W, en serie, seguidor

450W, en serie, seguidor

450W, en serie, seguidor

450W, en serie, seguidor

450W, en serie, seguidor

2022228FV —Reus -

58/151



String 6:

MPPT3.1.

String 7:

MPPT3.2.

String 8:

MPPT3.3.

String 9:

MPPT3.4.

14

14

14

moduls

moduls

moduls

moduls

Inversor n2 2 (128 moduls):

O

String 10:
MPPT1.1.
String 11:
MPPT1.2.
String 12:
MPPTL1.3.
String 13:
MPPT2.1.
String 14:
MPPT2.2.
String 15:
MPPT3.1.
String 16:
MPPT3.2.
String 17:
MPPT3.3.
String 18:
MPPT3.4.

14

14

14

15

15

14

14

14

14

moduls

moduls

moduls

moduls

moduls

moduls

moduls

moduls

moduls

TSM-450

TSM-450

TSM-450

TSM-450

TSM-450

TSM-450

TSM-450

TSM-450

TSM-450

TSM-450

TSM-450

TSM-450

TSM-450

NEGOR.28

NEGOSR.28

NEGOR.28

NEGOR.28

NEGOR.28

NEG9R.28

NEG9R.28

NEGOR.28

NEG9R.28

NEGOR.28

NEG9R.28

NEGOR.28

NEGOR.28

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

450W,

450W,

450W,

450W,

450W,

450W,

450W,

450W,

450W,

450W,

450W,

450W,

450W,

en

en

en

en

en

en

en

en

en

en

en

en

en

Bancells

€C s

serie, seguidor

serie, seguidor

série, seguidor

serie, seguidor

série, seguidor

serie, seguidor

serie, seguidor

série, seguidor

serie, seguidor

série, seguidor

série, seguidor

série, seguidor

série, seguidor
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A continuacid, es mostra una taula-resum amb les dades de connexionat per cada
inversor, aixi com les tensions i intensitats totals de cada generador fotovoltaic
associades a l'inversor:

Inversor MPPT Serie Paral-lel Vimppt Imppt Voc Isc

1 1.1 14 1 6244V 10,1A 7406V 10,7 A

1.2 14 6244V 10,1A 7406V 10,7 A
1 1.3 14 1 6244V 10,1A 7406V 10,7 A
1 2.1 15 1 669,0 V 10,1 A 793,5V 10,7 A
1 2.2 15 1 669,0 V 10,1 A 793,5V 10,7 A
1 3.1 14 1 624,4V 10,1 A 740,6 V 10,7 A
1 3.2 14 1 6244V 10,1A 7406V 10,7 A
1 3.3 14 1 6244V 10,1A 7406V 10,7 A
1 3.4 14 1 6244V 10,1A 7406V 10,7 A
2 1.1 14 1 624,4V 10,1 A 740,6 V 10,7 A
2 1.2 14 1 624,4V 10,1 A 740,6 V 10,7 A
2 1.3 14 1 624,4V 10,1 A 740,6 V 10,7 A
2 2.1 15 1 6690V 10,1A 7935V 10,7 A
2 2.2 15 1 6690V 10,1A 7935V 10,7 A
2 3.1 14 1 6244V 10,1A 7406V 10,7 A
2 3.2 14 1 624,4 V 10,1 A 740,6 V 10,7 A
2 3.3 14 1 624,4V 10,1A  740,6V 10,7 A
2 3.4 14 1 624,4V 10,1 A 740,6 V 10,7 A
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Es comprovaran els parametres d'aquesta configuracié aplicant també el valor de
temperatura de cel-la més desfavorable:

Inversor MPPT Voc -10°C Vinppt -10°C  Vimpp: 45°C I 70°C
1 1.1 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
1 1.2 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
1 1.3 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
1 2.1 848,3V 7152V 591,7 V 10,9 A
1 2.2 848,3 V 715,2V 591,7 V 10,9 A
1 3.1 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
1 3.2 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
1 3.3 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
1 3.4 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
2 1.1 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
2 1.2 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
2 1.3 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
2 2.1 848,3 V 715,2V 591,7 V 10,9 A
2 2.2 848,3 V 715,2V 591,7 V 10,9 A
2 3.1 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
2 3.2 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
2 3.3 791,7V 667,5V 552,3V 10,9 A
2 3.4 791,7 V 667,5V 552,3V 10,9 A

Finalment, es comprovaran les que es compleixen les intensitats maximes de cada
entrada MPPT:

Intensitat . . s
Inversor  entrada Entrada 1 IMPPt max. Entrada 2 IMPPt max. Entrada 3 IMPPt max.
entrada 2 entrada 2 entrada 3
total
1 90,81 A 30,2A 36 A 20,18 A 36 A 40,36 A 72 A
2 90,81 A 30,2A 36 A 20,18 A 36 A 40,36 A 72 A
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6.2. CALCUL DEL CABLEJAT

El calcul del cablejat s'ha realitzat tenint en compte els seglients aspectes (segons el
REBT):

e Les caigudes de tensié maximes.
e Mantenint la intensitat nominal per sota de la intensitat admissible pel cable.

Segons la ITC-BT-40 del REBT, en el seu apartat 5 "Cables de connexid" diu: "Els cables
de connexid hauran d'estar dimensionats per una intensitat no inferior al 125% de la
maxima intensitat del generador i la caiguda de tensid entre el generador i el punt
d'interconnexio a la Xarxa de Distribucié Publica i amb la instal-lacio interior, no sera
superior a I'1,5% de la intensitat nominal".

6.2.1. Cablejat CC

El cable a utilitzar per a les séries DC de cada string fins als inversors sera del tipus solar
PV1-F (AS) 0,6/1kVca - 1,8kVcc o el seu equivalent segons el Reglament dels Productes
de la Construccid (CPR) que és Cca-slb,d1l,al (Alta Seguretat) i té les seglents
caracteristiques:

e Conductor de coure estanyat, flexible classe 5

e Temperatura maxima: 120°C

o No propagador de flama UNE-EN 60332-1-2

e No propagador d'incendi UNE-EN 50399

e Baixa emissio de calor i baix index de creixement del foc UNE-EN 50399
e Baixa acidesa i corrosié dels gasos UNE-EN 60754-2

e Baixa produccié de fums UNE-EN 50339

e Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034-2

e Baixa caiguda de particules inflamades EN 50399

e Aillament: XLPE (Polietilé Reticulat)

o Coberta exterior: elastomer termo-estable lliure d'halogens
e Tensid nominal: 0,6/1 kVen CAi 1,8 KVen CC

e Us: Per a la connexié entre moduls fotovoltaics i entre moduls fotovoltaics i in-

versor (sistemes de corrent continu)
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Al llarg del seu recorregut per les cobertes els cables s'instal-laran a |'aire mitjancant
safata reixada. Per avaluar el sobreescalfament que poden patir els cables en el seu
recorregut des dels moduls fins als inversors, pel fet d'estar en una safata exposada al
sol, es considerara que la temperatura ambient és de fins a 70°C.

Calcul de la caiguda de tensio

Les expressions que es faran servir per al calcul de la caiguda de tensid en corrent
continu seran les seglients:

LxI
cdt(%) = ——PPL_ % 100
P X Vippe X S

cdt(V) = cdt(%) X Vinppe

On:
o cdt(%) Caiguda de tensio (%)
e cdt(V) Caiguda de tensio (V)
o I Longitud del cable positiu més el negatiu (m)
o Imppt Intensitat en el punt de maxima poténcia (A)
o Vimppt Tensio en el punt de maxima potencia (V)
e p Conductivitat del conductor (m/Q- mm?)
e S Seccio del conductor (mm?)

La conductivitat del conductor depén de la temperatura del mateix. Donat que els
conductors de corrent continu tenen part del seu recorregut per l'exterior, és previsible
qgue la seva temperatura de funcionament sigui superior a la normal, per tant es
calculara la temperatura dels mateixos per a una temperatura ambient de 70°C. Per
calcular la temperatura d'operacié del conductor utilitzarem la hipotesi que sosté que
I'augment de temperatura respecte a la temperatura ambient, és proporcional al
qguadrat del valor efica¢ de la intensitat. Seguint aquesta hipotesi, I'expressid que ens
permetra calcular la temperatura del conductor sera:

2

I
T = Tomp + (Tnax — Tamp) X <I )
max

On:
o T Temperatura d’operacié del conductor (°C)
o  Tomb Temperatura ambient (70°C)
o Thax Temperatura maxima del conductor (120°C)
o | Intensitat prevista pel conductor (A)
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o Imax Intensitat maxima del conductor en funcid del tipus d’instal-lacio (A)

Per al calcul de la intensitat maxima del conductor, que sera de 4 mm? de seccid, s'ha
utilitzat la Taula A.52-1 BIS de la Norma UNE 20460-5-523:2004 i s'ha considerat una
instal-lacié Tipus B1 (Conductors aillats en un conducte) de dos conductors XLPE.

Un cop determinada la temperatura del conductor mitjancant la férmula anterior
podrem calcular la conductivitat del mateix interpolant amb la taula seglient:

Temperatura del Conductor (°C) Conductivitat Coure (m/Q-mm?)
20 56
70 48
90 44

Conductivitat del Coure en funcié de la Temperatura

S'obté una conductivitat del conductor de 46,8 m/Q-mm? pel cablejat de 4mm?. El
resultat d'aplicar aquests calculs al cablejat de corrent continu de la instal-lacié és:

String Moduls  Imppt  Vimppt Pot. Conduct. I;:gi' :;::Ige. SMod S cable IV(I::tti cgglte cdt
) W wel R g e v M 1

1 14 10,1 624 6300 46,8 31 120 4 4 167 6,46 1,30
2 14 10,1 624 6300 46,8 31 80 4 4 1,67 431 0,96
3 14 10,1 624 6300 46,8 31 60 4 4 1,67 3,23 0,79
4 15 10,1 669 6750 46,8 33 40 4 4 1,79 2,15 0,59
5 15 10,1 669 6750 46,8 33 40 4 4 1,79 2,15 0,59
6 14 10,1 624 6300 46,8 31 60 4 4 1,67 3,23 0,79
7 14 10,1 624 6300 46,8 31 80 4 4 1,67 431 0,96
8 14 10,1 624 6300 46,8 31 100 4 4 167 5,39 1,13
9 14 10,1 624 6300 46,8 31 60 4 4 1,67 3,23 0,79
10 14 10,1 624 6300 46,8 31 120 4 4 1,67 6,46 1,30
11 14 10,1 624 6300 46,8 31 80 4 4 1,67 431 0,96
12 14 10,1 624 6300 46,8 31 60 4 4 1,67 3,23 0,79
13 15 10,1 669 6750 46,8 33 40 4 4 1,79 2,15 0,59
14 15 10,1 669 6750 46,8 33 40 4 4 1,79 2,15 0,59
15 14 10,1 624 6300 46,8 31 60 4 4 1,67 3,23 0,79
16 14 10,1 624 6300 46,8 31 80 4 4 1,67 431 0,96
17 14 10,1 624 6300 46,8 31 100 4 4 1,67 5,39 1,13
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18 14 10,1 624 6300 46,8 31 60 4 4 1,67 3,23 0,79

Total 256 115200 563 1280 30,5 69,0 0,87

Calcul de la caiguda de tensio del cablejat de corrent continu de I'inversor

Com es pot observar, la caiguda de tensid en corrent continu no excedeix mai de I'1,5%
(el valor maxim de caiguda de tensié correspon a I’string 1, essent de 1,30% amb cable
eléctric de 4mm?).

Els cables de corrent continu s’han d’etiquetar de manera que en qualsevol quadre de
connexions s'observi clarament la polaritat i el subgrup dels panells als quals pertany
aquest cable. L'etiqueta ha d'indicar la polaritat a I'entrada de cada inversor i el nombre
d'inversor amb la seglient nomenclatura: + Exly (p.e.: + E3I2 indica pol positiu de
I'Entrada 3 de I'Inversor 1).

Les etiquetes es realitzaran de manera que ni els agents atmosférics ni la seva
manipulacié puguin fer-les il-legibles.

Calcul de la intensitat maxima admissible

Per al calcul de la intensitat maxima admissible dels conductors es prendra com a valor
d'intensitat maxima la subministrada pel fabricant i s'aplicaran els factors correctors
segons el tipus d'instal-lacié i segons la temperatura ambient.

El valor d'intensitat maxima de cada conductor sera doncs:

Imax.aam = 10 - k1 - k2

On:
e o Intensitat maxima admissible del cable a temperatura ambient de 402C
o ki Factor de correccid de temperatura
o k2 Factor de correccid per tipus d’instal-lacié

El valor de lo, s'ha obtingut de la taula A.52-1 BIS de la Norma UNE 20460-5-523: 2004 i
s'ha considerat una instal-lacié Tipus B1 (Cables unipolars aillats en un conducte sobre
una paret), tenint en compte que sén conductors amb material aillant XLPE.

El valor de k1, segons la ITC-BT-07 (Cables instal-lats a I'aire ambient de temperatura
diferent de 40°C) ve donat per la taula 13 de I'esmentada instruccio o, per als valors no

inclosos en la taula, per I'expressio:
il = Os — fBa
-~ J6s—40
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On:
e b Temperatura maxima de servei (120°C)

e Go Temperatura ambient (70°C)

Per al calcul de k2 se seguira la taula 14 de la ITC-BT-07 (Factor de correccio per a
agrupacions de cables unipolars instal-lats a I'aire). S'aplicara el factor corresponent a
cables contigus en capa horitzontal sobre safata perforada fins a 3 circuits contigus,
resultant k2 =0,9.

Els resultats d'aplicar aquests calculs son:

, T.Max. T.Max. Factor Factor

Tram lo Seccio Serv. Amb. K1 K2 Imaxadm Isc Al

[A]  [mm?]  [C] [°c #] [#] [A] Al [%]
FV-Inversor1 38 4 120 70 0,8 0,9 27,0 11 252
FV-Inversor2 49 4 120 70 0,8 0,9 27,0 11 252

Calcul de la intensitat maxima admissible del cablejat de corrent continu

Com es pot observar, la intensitat admissible és superior al 125% de la intensitat maxima
admissible requerida a la ITC-BT-40, fet que valida els resultats obtinguts amb el metode
de la caiguda de tensid relativa.

6.2.2. Cablejat CA

El cable a utilitzar a la part de corrent altern sera del tipus RZ1 (AS) 0,6/1kV o el seu
equivalent segons el Reglament dels Productes de la Construccié (CPR) que és Cca-
slb,d1,al (Alta Seguretat) i aquest cablejat complira les seglients caracteristiques:

e Temperatura maxima: 90°C

e No propagador de flama UNE-EN 60332-1-2

e No propagador d'incendi UNE-EN 50399

e Baixa emissid de calor i baix index de creixement del foc UNE-EN 50399
e Baixa acidesa i corrosio dels gasos UNE-EN 60754-2

e Baixa produccié de fums UNE-EN 50339

e Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034-2

e Baixa caiguda de particules inflamades EN 50399

e Aillament: XLPE (Polietile Reticulat)

e Coberta exterior: elastomer termo-estable lliure d'halogens

e Tensié nominal: 0,6/1kV

2022228FV —Reus - 66/151



Bancells

€C s

e Us: Cable per al transport i distribucié eléctrica a I'aire o enterrat.

Per avaluar el sobreescalfament que poden patir els cables, s’ha considerat que la
temperatura ambient és de fins a 50°C en tot el recorregut del cablejat CA que va dels
inversors fins al punt de connexié amb Quadre General de Baixa Tensi6 (QG-BT).

Calcul de la caiguda de tensid

L’expressid a utilitzar per el calcul de la caiguda de tensid en un circuit trifasic de corrent
altern és:

V3xDxI

dt(%) = —— %
cdt(%) pXVXS

100

cdt(V) = cdt(%) X V

On:
o cdt(%) Caiguda de tensio (%)
e cdt(V) Caiguda de tensio (V)
e D Distancia del cablejat (m)
o | Intensitat de fase (A)
o V Tensié de linia (V)
e p Conductivitat del conductor (m/€Q-mm?)
e S Seccié del conductor (mm?)

La conductivitat del conductor depén de la temperatura del mateix. Per calcular la
temperatura del conductor utilitzarem Ila hipotesi que diu que l'augment de
temperatura respecte a la temperatura ambient, és proporcional al quadrat del valor
eficac de la intensitat. Seguint aquesta hipotesi, I'expressié que ens permetra calcular la
temperatura del conductor sera:

2

T = Ty + (e~ Tams) X (7—)
max
On:
o T Temperatura d’operacio del conductor (°C)
e Tump Temperatura ambient (50°C)
e Tmax Temperatura maxima del conductor (90°C)
| Intensitat prevista pel conductor (A)

o Imax Intensitat maxima del conductor en funcid del tipus d’instal-lacié (A)
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Per al calcul de la intensitat maxima del conductor, s'ha utilitzat la Taula A.52-1 BIS de la
Norma UNE 20460-5-523:2004 i s'ha considerat:
e Tram de I'Inversor 1 fins al Quadre de Proteccions de Generacié 1 (QPG1): Ins-

tal-lacié Tipus B1 de tres conductors XLPE de Coure 35mm? de seccid.

e Tram del Quadre de Proteccions de Generacié 1 (QPG1) fins al punt de connexid
amb I’embarrat: Instal-lacié Tipus B1 de tres conductors XLPE de Coure de

35mm? de seccid.

e Tram de I'lnversor 2 fins al Quadre de Proteccions de Generacié 2 (QPG2): Ins-
tal-lacio Tipus B1 de tres conductors XLPE de Coure 35mm? de seccid.

e Tram del Quadre de Proteccions de Generacié 2 (QPG2) fins al punt de connexid
amb I'embarrat: Instal-laciéd Tipus B1 de tres conductors XLPE de Coure de

35mm? de seccid.

e Tram de I’embarrat fins al punt de la interconnexié: Instal-lacié Tipus B1 de tres

conductors XLPE de Coure de 95mm? de seccid.

Un cop determinada la temperatura del conductor de cada tram podrem calcular les
conductivitats dels mateixos interpolant amb la taula seglient:

Conductivitat Coure
Temperatura del Conductor (°C)

(m/Q-mm?)
20 56
70 48
90 44

Conductivitat en funcié de la Temperatura
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S'obté una conductivitat del conductor per al tram dels inversors a I'embarrat de
48,3m/Q-mm? i per al tram de I'embarrat fins a la interconnexié de 48,0m/Q-mm?. El

resultat després d'aplicar aquests calculs al cablejat de corrent altern de la instal-lacié

és:
Tram nila Poténcia Tensid0 Inax Dist. Conduct. Seccid cdt cdt
[m/Q-m

AC (W] [v] [A]  [m] - [mm?] (%] V]
Inv1aQPGl Trif. 50000 400 76,0 1 48,3 350 0,02 0,08
QPG1aEmbarr Trif. 50000 400 76,0 1 483 350 0,02 0,08
Inv2aQPG2 Trif. 50000 400 76,0 1 483 350 0,02 0,08
QPG2 aEmbarr Trif. 50000 400 76,0 1 48,3 350 0,02 0,08
(Embarrata L 000000 400 1520 95 48,0 950 1,40 5,60

interconnexio
TOTAL 99 1,48 5,92

Calcul de la caiguda de tensio del cablejat de corrent altern

Tal i com es pot observar, la caiguda de tensié en corrent altern no excedeix del 1,5%. El
valor total de caiguda de tensié obtingut és del 1,48% sumant les caigudes de tensié dels
trams més desfavorables.

Calcul de la intensitat maxima admissible

Per al calcul de la intensitat maxima admissible dels conductors es prendra com a valor
d'intensitat maxima la subministrada pel fabricant i s'aplicaran els factors correctors
segons el tipus d'instal-lacié i segons la temperatura ambient.

El valor d'intensitat maxima de cada conductor sera doncs:

Imax,adm = IO . k . k2

On:
e Intensitat maxima admissible pel cable a temperatura ambient de 40°C
o ki Factor de correccid de temperatura
o k2 Factor de correccid per tipus d’instal-lacid

El cablejat que s'utilitzara sera del tipus RZ1-k (AS) de i per al calcul de la intensitat
maxima admissible dels conductors es prendran els valors de la Taula A.52-1 BIS de la
Norma UNE 20460-5-523:2004.

Donat que al llarg del recorregut del cablejat de corrent altern hi ha trams en diferents
condicions d’instal-lacid, s’han aplicat els factors correctors considerant que tota la
instal-lacid és del tipus predominant en la major part del seu recorregut. El valor de lo
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del tram que va dels inversors fins al Quadre General de Baixa Tensié (QB-BT) s'ha
obtingut considerant la instal-lacié Tipus B1 (Cable unipolar en un conducte sobre una
paret), tenint en compte que sén tres conductors amb material aillant XLPE.

El valor de k1, segons la ITC-BT-07 (Cables instal-lats a I'aire ambient de temperatura
diferent de 40°C) ve donat per la taula 13 de I'esmentada instruccio o, per als valors no

inclosos en la taula, per I'expressio:
il = Os — 6a
- J0s—40

o s Temperatura maxima de servei (90°C)

On:

o (Ga Temperatura ambient (50°C)

Per al calcul de k2 es seguira la taula 14 de la ITC-BT-07 (Factor de correccié per
agrupacions de cables unipolars instal-lats a I'aire). S'aplicara el factor corresponent a
cables contigus en capa horitzontal sobre safata perforada fins a 3 circuits contigus,
resultant k2 =0,9.

Els resultats d'aplicar aquests calculs sén:

T.Max. T.Max. Factor Factor

Tram lo Seccio Serv. Amb. K1 K2 Imax,adm Inom Al

[Al [mm?] ra ra [#] [#] [A] Al [%]

Inv1aQPGl 124 35,0 90 50 0,9 0,9 99,8 76,0 131
QPG1 a Embarr 124 35,0 90 50 0,9 0,9 99,8 76,0 131
Inv2aQPG2 124 35,0 90 50 0,9 0,9 99,8 76,0 131
QPG2 a Embarr 124 35,0 90 50 0,9 0,9 99,8 76,0 131
Embarrat a 234 95,0 90 50 0,9 0,9 189,5 152,0 125

interconnexié

Com es pot observar, les intensitats admissibles son sempre superiors al 125% de la
intensitat maxima admissible requerida a la ITC-BT-40, fet que valida els resultats
obtinguts amb el métode de la caiguda de tensié relativa.
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6.2.3. Cablejat posta a terra

L'ITC-BT-18 de I'REBT corresponent a les instal-lacions de posta a terra, detalla en el seu
punt 3.4 quina és la seccié minima a considerar del conductor de proteccié. En aquest
sentit, la seccid minima s’obtindra a través de la taula 2 o bé pel calcul conforme el que
s’indica a la norma UNE 20.460-5-54 apartat 543.1.1.

Seccid dels conductors de fase de la Seccié minima dels conductors de pro-
instal-lacié S (mm?) teccié S, (mm?)
S<16 Sp=S
16<5<35 Sp=16
$>35 Sp=5/2

Tenint en compte que S sera de 35mm? i 95mm? a la banda de corrent alterna, segons
els calculs detallats a I'apartat 3.2 d’aquesta memoria técnica s’obté que la seccid
minima Sp sera de 16mm? i 50mm?.

D’altra banda, seguint en mateix raonament i, tenint en compte que segons els calculs
realitzats a I'apartat 6.3.1, s’ha obtingut que la seccié minima del cablejat de la part de
corrent continua és de 4mm?. Degut a les caracteristiques de la instal-lacio, s’instal-lara
un cable de coure nu pel cablejat de presa a terra de la part de corrent continua de
25mmz2de seccid per la part de continua que transcorre per la safata Rejiband, per tal
de garantir una bona resistencia de terra.

Matard, 17 de juny del 2024
Roger Bancells Chaler
Bancells Ecotécnics, S.L.
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7. JUSTIFICACIO REBT

La memoria tecnica ha estat redactada d'acord a les normes del vigent Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensid i Instruccions Técniques Complementaries del Reial Decret 842/2002, de 2 d'a-
gost de 2002. A continuacio, es fa referéncia a tots aquells elements als quals afecta la instal-la-
cio objecte d'aquest projecte:

Pressa a terra

Les preses de terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que puguin presentar en
un moment determinat les masses metal-liques, assegurar |'actuacié de les proteccions i elimi-

nar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléectrics utilitzats.

La presa o connexi6 a terra és la unié eléctrica directa, sense fusibles ni proteccions, d’un costat
del circuit eléctric o d'un costat no pertanyent al mateix, mitjangant una presa de terra amb un

electrode o un grup d'electrodes enterrats en el sol.

Mitjancant la instal-lacid de presa a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions,
edificis i superficie propera al terreny no apareguin diferencies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen at-

mosferic.
L'eleccié i instal-lacio dels materials que assegurin la presa a terra ha de ser tal que:

e Elvalor de la resisténcia de la presa a terra estigui conforme amb les normes de protec-
cié i de funcionament de la instal-lacié i es mantingui d'aquesta manera al llarg del

temps.

e Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular sense perill, particu-

larment des del punt de vista de sol-licitacions termiques, mecaniques i electriques.

e Llasolidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condi-

cions distingides d'influéncies externes.

e Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisi que puguin afectar altres parts me-

tal-liques.
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7.1. UNIONS A TERRA

Presa de terra

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:
e barres, tubs
e platines, conductors nus
e plaques, peces metal-liques

e anells o malles metal-liques constituides per elements anteriors o les seves combinaci-

ons
e armadures de formigd enterrades; amb excepcid de les armadures pretesades
e altres estructures enterrades que es demostri que sdn apropiades

Els conductors de coure utilitzats com a eléectrodes seran de construccid i resistencia electrica

segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de les preses de terra ha de ser tal que la possible pérdua d'humitat del
sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de terra
per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50m.

La presa de terra de la instal-lacié fotovoltaica sera la presa de terra general del Palau d’Esports.
El circuit de CA anira connectat a la presa de terra a través del quadre de proteccions (QPG) i els
inversors, els moduls fotovoltaics i I'estructura que els subjecta a la coberta es connectaran di-

rectament a la presa de terra.
Conductors de terra
La secci6 no sera inferior a la minima exigida per als conductors de proteccid.

La seccio dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, haura d'estar d'acord amb els valors

indicats a la taula seglient:

Protegit contra la corrosié*  lgual als conductors de pro- 16 mm? Cu

teccio 16 mm? Acer Galvanitzat

No protegit contra la corro- 25 mm? Cu 25 mm? Cu

S10 50 mm? Ferro 50 mm? Ferro

Seccio dels conductors enterrats

* La proteccio contra la corrosid es pot obtenir mitjancant una envoltant.
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e 2,5mm?, siels conductors de proteccid disposen d'una proteccié mecanica.
e 4mm? si els conductors de proteccid no disposen d'una proteccié mecanica.
Com conductors de proteccié es poden utilitzar:
e Conductors als cables multiconductors
e Conductors aillats que posseeixen una envoltant comud amb els conductors actius.
e Conductors separats aillats.

Els conductors de proteccid tindran una seccié minima igual a la fixada a la taula seglent:

Sf <16 St
16<Sf< 35 16
Sf >35 Sf/2

Seccid minima dels conductors de proteccio

7.2. CONDUCTORS D’EQUIPOTENCIALITAT

El conductor principal d'equipotencialitat ha de tenir una seccié no inferior a la meitat de la del
conductor de proteccié de seccié major de la instal-lacié, amb un minim de 6mm?. Tanmateix,

la seva seccid pot ser reduida a 2,5mm? si és de coure.

La unié d'equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements conductors no
desmuntables, tal com estructures metal-liques no desmuntables, o bé per conductors suple-

mentaris, o per combinacid dels dos.

7.3. RESISTENCIA DE LES PRESES DE TERRA

El valor de resistencia del terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de
contacte superiors a:

24V en local o emplagcament conductor

50 V en els altres casos

Si les condicions de la instal-lacid sdn tals que poden originar tensions de contacte superiors als
valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjancant disposi-

tius de tall adequats al corrent de servei.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat
del terreny en el qual s'estableixen. Aquesta resistivitat varia freqlientment d'un punt a un altre

del terreny, i varia també amb la profunditat.
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7.4. PRESA DE TERRA INDEPENDENT

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les preses a
terra tingui una tensid superior a 50V respecte a un punt de potencial zero, quan per l'altra

circula la maxima corrent per defecte a terra prevista.

7.5. REVISIO DE LES PRESES DE TERRA

Per la importancia que ofereix, des del punt de vista de la seguretat, qualsevol instal-lacié de
presa de terra haura de ser obligatoriament comprovada pel director de I'obra o instal-lador

autoritzat en el moment de donar d'alta la instal-lacié per posar-la en marxa.

En llocs on el terreny no sigui favorable per a la bona conservacié dels eléctrodes, aquests i els
seus conductors d'enllac entre ells, fins al punt de posada a terra, es posaran al descobert per al

seu examen com a minim un cop cada cinc anys.

La instal-lacié es dura a terme segons la instruccié ITC-BT-18 del REBT. La instal-lacié disposara
també d'un dispositiu de connexié que permeti prendre mesures de la resisténcia de terra. La

resisténcia de terra mesurada empiricament no podra ser superior a 10Q.

7.6. ESCOMESA

L'escomesa és la part de la instal-lacié de xarxa de distribucié que alimenta la caixa general de
proteccid o unitat funcional equivalent. Els conductors seran de coure o alumini. Aquesta linia

estara regulada per la ITC-BT-11.

Atenent al sistema de la instal-lacié i a les caracteristiques de la xarxa, la connexié es realitzara
al punt més proper possible a I'escomesa existent. Els cables seran aillats, de tensid assignada
0,6/1kV, sota tub o canal.

El disseny de I'escomesa es basara en les normes i especificacions acordades amb la companyia

eléctrica de la zona.

7.7. CAIXA DE PROTECCIO | MESURA

A més del Conjunt de Mesura del Punt Frontera existent (CMPF), s'instal-lara un equip de pro-
teccié i mesura per comptabilitzar I'energia fotovoltaica generada (CMG). Aquest nou conjunt
de mesura de la generaci6 s'instal-lara a I'interior de I'edifici, al costat del quadre eléctric de les
calderes de climatitzacid, accessible des de I'interior de I'edifici. En tots els casos seran llocs de
lliure i permanent accés. La seva situacio es fixara de mutu acord entre la propietat i I'empresa

subministradora

Es deixara una separacid entre les parets laterals i el sostre respecte a les envoltants de com a
minim 0,2m, la distancia al terra sera de com a minim 0,5m i I'espai lliure davant dels conjunts

de mesura, un cop facilitat I'accés al mateix no sera inferior a 1,10m.
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El conjunt de proteccid i mesura de la generacié (CMG) es tancara amb una caixa preferentment
metal-licaamb una porta de doble fulla de com a minim 2 mm de gruix, amb un grau de proteccid
IK10 segons UNE EN 50.102, revestida exteriorment d'acord amb les caracteristiques de I'entorn.
Estara protegida contra la corrosié i disposara d'un forrellat normalitzat per I'empresa subminis-
tradora.

La paret a la qual es fixa el conjunt de proteccié i mesura no podra estar exposada a vibracions.

No podra instal-lar-se proxim al comptador de gas, aixetes o sortides d'aigua.

Els conjunts de mesura a utilitzar es correspondran amb algun dels tipus recollits en les especi-

ficacions tecniques de I'empresa subministradora.

Les caixes de proteccié i mesura compliran tot el que s'indica a la Norma UNE-EN-60.439-1, tin-
dran un grau d'inflamabilitat segons la norma UNE-EN 60.439-3 i un cop instal-lades tindran un
grau de proteccio IP43 segons UNE 20.324 i IKO9 segons UNE-EN 50.102 i es podran precintar.
L'envoltant haura de disposar de la ventilacié interna necessaria per garantir la no formacié de
condensacions. El material transparent per a la lectura sera resistent a l'accid dels raigs ultravi-

olats.

El comptador sera de 4 quadrants i disposara d'un codi de barres que sera proporcionat per la

companyia eléctrica.

7.8. DISPOSITIUS GENERALS | INDIVIDUALS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

Els dispositius generals de comandament i proteccié es situaran el més a prop possible del punt
d'entrada de la derivacié individual. Es col-locara un interruptor general automatic (IGA) imme-

diatament abans dels altres dispositius.

L'alcada a la qual es situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccio

dels circuits, mesurada des del nivell del terra, estara compresa entre 1i 2 m.

Els envoltants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3, amb un grau
de proteccié minim IP30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucidé una placa, impresa amb
caracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data de realitzacié de la

instal-lacié, aixi com la intensitat assignada de l'interruptor general automatic (IGA).
Els dispositius generals de comandament i proteccié seran com a minim:

Un interruptor general automatic de tall omnipolar, d'intensitat nominal 125A, que permeti el
seu accionament manual i dotat d'elements de proteccid contra sobrecarrega i curtcircuits (se-
gons ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui produir-

se en qualsevol punt de la instal-lacid.
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Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccid contra contactes indirectes de tots els
circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la segiient condicio:

Raxla<O
On:

o Ra: Eslasuma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié

de masses.

o la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccié (corrent

diferencial residual assignat).

o 0: Eslatensié de contacte limit convencional (50V en locals secs i 24 V en locals

humits).

Totes les masses dels equips eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccid, han d'estar inter-

connectades i unides per un conductor de proteccidé a una mateixa presa de terra.

Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits de ca-

dascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

Dispositiu de proteccidé contra sobretensions (segons ITC-BT-23).

7.9. INSTAL-LACIONS INTERIORS

7.9.1. Conductors

Els conductors que s'utilitzin seran de coure o alumini i seran sempre aillats. La tensié assignada
no sera inferior a 0,6 / 1kV. La seccid dels conductors a utilitzar es determinara de manera que
la caiguda de tensid entre l'origen de la instal-lacié interior i qualsevol punt d'utilitzacié sigui
menor de I'1,5% segons ITC-BT-40.

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmonics deguts a carregues no

lineals i possibles desequilibris, la seccid del conductor del neutre sera igual a la de les fases.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran integrament per el que indica la norma UNE
20.460-5-523 i el seu annex nacional. En |'apartat de calculs es determinen les caracteristiques
de tots els conductors en funcié de la poténcia a transportar i la caiguda de tensid prevista de

cada part de la instal-lacid.
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7.9.2. Identificacio de conductors

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment el conductor
de neutre i el conductor de proteccié. Aquesta identificacid es realitzara amb els colors que pre-

sentin els seus aillaments.

Quan hi hagi un conductor neutre en la instal-lacié o es pugui preveure per a un conductor de
fase la seva passada interior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau. Al con-

ductor de proteccié se l'identificara pel color verd-groc.

Tots els conductors de fase o, si s'escau, aquells pels quals no estigui previst el seu pas posterior
a neutre, s'identificaran pels colors marrd, negre o gris.

7.9.3. Subdivisio de les instal-lacions

Les instal-lacions es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries que
puguin produir-se en un punt d'elles, afectin solament a certes parts de la instal-lacié, de manera
que els dispositius de proteccio de cada circuit estaran adequadament coordinats.

7.9.4. Equilibrat de carregues

En aquesta instal-lacid les carregues estan equilibrada, ja que esta formada per inversors de
connexid a xarxa trifasics.

7.9.5. Resisténcia d’aillament i rigidesa dieléctrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors indi-

cats en la taula seglient:

MBTS o MBTP 250 <0,25
<500V 500 <0,50
> 500V 1000 <1,00

Resistencia aillaments

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors), resisteixi
durant 1 minut una prova de tensié de 2 - V + 1000V a freqiiéncia industrial, essent V la tensid

maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500V.

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cada un dels
circuits on aquesta pugui dividir-se a efectes de la seva proteccid, a la sensibilitat que presentin
els interruptors diferencials (300mA en aquest cas) instal-lats com a proteccié contra contactes

indirectes.
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7.9.6. Connexions

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple
enrotllament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant borneres de conne-
xié muntades individualment o constituint blocs o regletes de connexié. Sempre es realitzaran

a l'interior de caixes d'entroncament i/o derivacié.

7.10. SISTEMA D’INSTAL-LACIO
7.10.1. Prescripcions generals
Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si tots

els conductors estan aillats per a la tensid assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no electriques, es disposaran de

manera que les superficies exteriors d'ambdues es mantinguin a una distancia minima de 3 cm.

En cas de proximitat amb conductes de calefaccié, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions

electriques s'establiran de manera que no puguin arribar a una tempesta perillosa.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar

motiu a condensacions.

Les canalitzacions estaran disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccid i accés
a les connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que, mitjancant la con-
venient identificacid dels circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,

transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccid, com ara

murs, envans o cobertes, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables.
7.10.2. Conductors aillats sota tubs protectors
Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 0,6/1kV per a circuits de poténcia, i

de 450/750V per circuits de control.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors a conduir,
s'obtindra de les taules indicades a la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons el

tipus d'instal-lacid.

Per a I'execucio de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions

generals seglents:

e El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a

les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacid.

e Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin

la continuitat de la proteccié que proporcionin als conductors.
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Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si, recobrint I'en-

troncament amb un adhesiu especial quan es precisi una unié estanca.

Les corbes practicables en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccid
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especifi-

cats pel fabricant conforme a la Norma UNE-EN.

Haura de ser possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després
de col-locar-los, una vegada fixats aquests i els seus accessoris, disposant per aixo dels
registres que es considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre
si més de 15 metres. El nombre de corbes en angle entre dos registres consecutius no
sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els tubs després de col-lo-

car-los.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccio i retirada dels

conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament o derivacio.

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de ma-
terial aillant i no propagador de la flama. Si sdn metal-liques estaran protegides contra
la corrosié. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetran allotjar folgada-
ment tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual
al diametre del tub major més un 50% del mateix, amb un minim de 40mm. El seu dia-
metre o costat interior minim sera de 60mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades

dels tubs en les caixes de connexid, s'hauran d'utilitzar premsaestopes adequats.

En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es
produeixin condensacions d'aigua al seu interior, per aquest motiu es triara convenient-
ment el tracat de la instal-lacid, prevenint I'evacuacié i establint una ventilacié apropi-
ada a l'interior dels tubs mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'Us
d'una "T" de la qual una de les sortides no s'utilitza.

Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de connectar-se a terra. La seva continuitat
electrica haura de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs me-
tal-lics flexibles, és necessari que la distancia entre dues preses a terra consecutives dels

tubs no excedeixi de 10 metres.

No es poden utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o neutres.

Quan els tubs s'instal-lin superficialment es tindran en compte les seglients prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjancant brides o abragadores protegides con-

tra la corrosié. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres.
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e Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant o

usant els accessoris necessaris.

e En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els

punts extrems no seran superiors al 2%.

e Esconvenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2,50
metres sobre el terra, amb |'objectiu de protegir-los de danys mecanics eventuals.

7.10.3. Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Agquestes instal-lacions s'establiran amb cablejat de tensio assignada no inferior a 0,6/1kV, amb

aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).
Per a I'execucid de les canalitzacions es tindran en compte les seglients prescripcions:

e Esfixaran sobre les parets per mitja de brides o collarets de manera que no perjudiquin
les cobertes dels mateixos.

e Amb l'objectiu que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu
propi pes, els punts de fixacid dels mateixos estaran prou proxims. La distancia entre

dos punts de fixacié successius no excedira els 0,40 metres.

e Quan els cables hagin de disposar de proteccid mecanica per la ubicacié i condicions de
la instal-lacio s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s'establira

una proteccido mecanica complementaria sobre els mateixos.

e S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte prescripcio en contra fixada
ala norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10 vegades
el diametre exterior del cable.

e Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per
la part anterior o posterior a aquests, deixant una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalitzacid no eléctrica i la coberta dels cables quan I'encreua-

ment s'efectui per la part anterior d'aquesta.

e Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplaca-
ments aixi ho exigeixin, utilitzant per a aquesta finalitat caixes o altres dispositius ade-

quats. L'estanqueitat podra quedar assegurada mitjancant |'ajuda de premsaestopes.

e Els entroncaments o connexions es realitzaran mitjancant caixes o dispositius equiva-
lents dotats de tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccid
mecanica establerta, I'aillament i la inaccessibilitat de les connexions, permetent la seva

verificacio si fos necessaria.
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7.10.4. Conductors aillats soterrats

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats hauran d'anar
sota tub llevat que tinguin coberta i una tensié assignada de 0,6/1kV, s'establiran d'acord amb
el que assenyalen les instruccions ITC-BT-07 i ITC- BT-21.

7.10.5. Conductors aillats sota canals protectores

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o
no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat mitjangant una tapa desmuntable. Els cables

utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 0,6/1kV.

Les canals protectores tindran un grau de proteccidé IP4X i estaran classificades com a "canals
amb tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es podran col-locar
mecanismes tals com interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control etc.,
sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant. També es podran realitzar en-

troncaments de conductors en el seu interior i connexions als mecanismes.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries tindran unes caracteristiques minimes de
resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal:-lacio i servei, de resisténcia a
la penetracié d'objectes solids i de resistencia a la penetracié d'aigua, adequades a les condici-
ons de I'emplacament al que es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores de la flama.
Aquestes caracteristiques han de ser conformes a les normes UNE-EN-50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals, horitzontals o pa-
ral-leles a les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la instal-lacid.

Les canals amb conductivitat eléctrica s'han de connectar a la xarxa de terra, la conductivitat
electrica quedara convenientment assegurada. La tapa de les canals quedara sempre accessible.
7.10.6. Conductors aillats sobre safates o suport de safates

Nomeés s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament mi-

neral), unifilars o multifilars segons la norma UNE 20.460-5-52.

7.11. PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-se
al mateix, per aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o estara
dimensionat per a les sobreintensitats previsibles. Les sobreintensitats poden estar motivades

per:

e Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacié o defectes d'aillament de gran impe-

dancia.

e Curtcircuits.
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e Descarregues eléctriques atmosferiques.

1) Proteccid contra sobreintensitats: Ha quedar en tot cas garantida pel dispositiu de protec-
cié utilitzat. El dispositiu de proteccié estara constituit per un interruptor automatic de tall

omnipolar amb corba térmica de tall i de caracteristiques de funcionament adequades.

2) Proteccid contra curtcircuits: En l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccio
contra curtcircuits la capacitat de tall del qual estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit
gue pugui presentar-se al punt de la seva connexid. S'admet, no obstant, que quan es tracti
de circuits derivats d'un circuit principal, cadascun d'aquests circuits derivats disposi de
proteccié contra sobrecarregues, mentre un sol dispositiu general pugui assegurar la pro-
tecciod contra curtcircuits per tots els circuits derivats. S'admeten com a dispositius de pro-
tecciod contra curtcircuits els fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament adequa-

des i els interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar

La norma UNE 20.460-4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de proteccié. La
norma UNE 20.460-4-473 defineix I'aplicacié de les mesures de proteccio exposades en la norma
UNE 20.460-4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit, assenyalat en cada cas

el seu emplagament o omissid.

7.12. PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

7.12.1. Categoria de les sobretensions

Per a la proteccié de sobrecarregues i curtcircuits s'instal-laran fusibles ACR generals i un inter-
ruptor magnetotermic calibrat a la poténcia del generador. Es disposara també d'altres elements
seccionadors per separar parts de la instal-lacié per facilitar el manteniment o reparacions (ITC-
BT-22).

Per a la proteccio de descarregues atmosferiques s'utilitzaran descarregadors a terra de tipus 2
estrategicament instal-lats amb les seglients caracteristiques:

Temps de resposta 5kV/us : <25 ns
Corrent maxima de descarrega (8/20 /us) isg : 40 kA
Capacitat de curtcircuit 10 kA

Nivell de proteccio 1,4 kV

Caracteristiques técniques dels descarregadors atmosferics

Les categories indiquen els valors de tensié suportada en I'ona de xoc de sobretensié que han

de tenir els equips, determinant, al mateix temps, el valor limit maxim de tensié residual que
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han de permetre els diferents dispositius de proteccié de cada zona per evitar el possible dete-
riorament d'aquests equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensié suportada a impul-
sos, en kV, segons la tensié nominal de la instal-lacid.

Sistema Il Sistema Il Categoria IV Categoria lll  Categoria ll  Categoria
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 1000 8 6 4 2,5

Categories segons el nivell de tensid

Categoria |

S'aplica als equips sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats a la ins-
tal-lacio electrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc.). En aquest cas, les me-
sures de proteccio es prenen fora dels equips a protegir, ja sigui en la instal-lacid fixa o entre la
instal-lacié fixa i els equips, amb la finalitat de limitar les sobretensions a nivell especific.

Categoria ll

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacio fixa (electrodomestics, eines por-
tatils i altres equips similars).

Categoria lll

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacié eléctrica fixa i a altres equips pels
quals es requereix un alt nivell de fiabilitat com els armaris de distribucié, barres col-lectores,
aparamenta: interruptors, seccionadors, preses de corrent, etc, canalitzacions i els seus acces-

soris: cables, caixes de derivacio, etc.

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connecten a I'origen o molt proxims a l'origen de la ins-
tal-lacié, aiglies amunt del quadre de distribucié (comptadors d'energia, aparells de telemesura,

equips principals de proteccid contra sobreintensitats, etc.)

7.12.2. Mesures pel control de les sobretensions

Es poden presentar dues situacions diferents:

e Situacio natural: quan no es requereix de la proteccié contra sobretensions transitories,
es preveu un baix risc de sobretensions en la instal-lacié (a causa del fet que esta ali-
mentada per una xarxa subterrania integrament). En aquest cas es considera suficient
la resistencia a les sobretensions dels equips indicada a la taula de categories, i no es

requereix de cap proteccié suplementaria contra les sobretensions transitories.
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e Situacio controlada: quan es requereix la proteccié contra les sobretensions transitories
en |'origen de la instal-lacid, llavors la instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria

amb conductors aillats.

També es considera situacio controlada aquella situacié natural en quée és convenient incloure
dispositius de proteccid per a una major seguretat (continuitat del servei, valor economic dels

equips, perdues irreparables, etc.)

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosfeéric s'han de seleccionar de
manera que el seu nivell de proteccid sigui inferior a la tensid suportada en funcié de la categoria

dels equips i dels materials previstos instal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o com-

pensador i la presa de terra de la instal-lacid.

7.13. SELECCIO DELS MATERIALS A LA INSTAL-LACIO

Els equips i materials han de triar-se de manera que la tensid suportada no sigui inferior a la

tensié prescrita a la taula anterior, segons la seva categoria.

Es podra utilitzar equips i materials que tinguin una tensié suportada inferior als valors de la

taula, en els segiients casos:
e Ensituacid natural quan el risc sigui acceptable

e Ensituacid controlada si la proteccid contra les sobretensions és adequada

7.14. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
7.14.1. Proteccid contra contactes directes

Proteccié per aillament de les parts actives

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que
destruint-lo.

Proteccié mitjancant barreres o envoltant

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envoltants o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de proteccid IPXXB, segons UNE 20.324. Si es necessiten ober-
tures majors per a la reparacio de peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran
precaucions apropiades perque les persones siguin conscients del fet que les parts actives no
han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que sén facilment accessibles,
han de respondre com a minim al grau de proteccid IP4X o IPXXD.
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Les barreres o envoltants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i durabilitat
suficients per mantenir el grau de proteccid exigit, amb una separacio suficient de les parts ac-
tives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influencies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envoltants o desprecintar part d'aquestes,
només es podra realitzar:

e Amb l'ajuda d'una clau o una eina

e Després de desconnectar la tensid de les parts actives protegides per aquestes barreres
0 aquestes envoltants, no podent-se restablir la tensid fins a tornar a col-locar les bar-

reres o les envoltants.

e Si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccié
IP2X o IPXXB, que no pugui ser desmuntada més que amb I'ajuda d'una clau o d'una eina

i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual

Aguesta mesura de proteccié esta destinada només a complementar altres mesures de protec-
Ci6 contra els contactes directes.

La utilitzacié de dispositius de corrent diferencial residual, quan el valor del corrent diferencial
assignat de funcionament sigui inferior o igual a 30 dt., es reconeix com a mesura de proteccid
complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccié contra els contactes directes
o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

7.14.2. Proteccid contra contactes indirectes

La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant tall automatic d'alimentacio.
Aquesta mesura consisteix a impedir, després de |'aparicié d'un defecte, que una tensié de con-
tacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui desencadenar una situacio
de risc. La tensié limit és igual a 50V, valor eficag en corrent altern, en condicions normals i a

24V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccid, han d’estar inter-
connectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt neutre

de cada generador o transformador s'ha de posar a terra.
Es complira la seglient condicié:

Raxla<0O
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On:

e Ra: éslasuma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié

de masses.

e Ja: ésel corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccid.
Quan el dispositiu de proteccid és un dispositiu de corrent diferencial residual és el

corrent diferencial residual assignada.

e O: éslatensio de contacte limit convencional (50 o 24V).

7.15. INSTAL-LACIONS A LOCALS MULLATS

D'acord amb la ITC-BT-30, els elements i equips com els moduls solars i els quadres locals que

es troben a la intempeérie hauran de complir els seglients requeriments:

e Les canalitzacions seran estanques i totes les connexions es realitzaran mitjancant
premsa estopes o sistemes equivalents que presentin un grau d'estanqueitat minim
IP54.

e Totes les caixes de connexid i quadres exteriors presentaran el mateix grau d'estanque-
itat IP54.

e Segonss’indica ala ITC-BT-22 tots els circuits disposaran dels adequats elements de pro-

teccié en origen.
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8. CALCUL DE LA PRODUCCIO ENERGETICA
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2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU Bancells

Bancells Ecotécnics S.L. .
Numero de oferta: 2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU tecnlcs

Vista general del proyecto

Instalacion FV

3D, Sistema FV conectado a la red con consumidores eléctricos

Datos climaticos Reus, ESP (1996 - 2015)
Fuente de los valores Meteonorm 8.1(i)
Potencia generador FV 115,2 kWp
Superficie generador FV 511,5 m?
Numero de médulos FV 256
Numero de inversores 2

Creado con PV*SOL premium 2024 (R6) Pdgina 1 de 12
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2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU

Bancells Ecotécnics S.L.
Numero de oferta: 2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU

Bancells

ec tecnics

Red de CA

Leyenda

(230 0V,
Icos ¢ =1)

Consumo
(135545 kWh,
78,0 kW)

Nombre de la superficie moduar  Superficie fotovoltaica

axb. 128 Mcudos FV, 57,6 kilp
Orientacién 257°, inclinacién 15°
Ecificio a dii i6n 02-Su ie fotovoltaica Est
Cantidad: a Lineas x b Méduos FV Hgm,;mso?iﬂ_ 57,6 k\:’:zrﬁne orovotiaica Fste

Orientacién 76°, hclinacién 15°

(i) Méduo FV

Edificio a discrecion 02-Superfidie fotovoltaica Oeste B (1) Trina Solar, TSM-450-NEGIR 28 VERTEX S+ 2024, 450 Wp

(i) hversores

(1) 2 Frorius Iternational, Tauro 50-3-D , 50 kW

Prondstico rendim.

Prondstico rendim.

Figura: Diagrama esquematico

Potencia generador FV

Rendimiento anual espec.

Coeficiente de rendimiento de la instalacién (PR)
Reduccion de rendimiento por sombreado

Energia de generador FV (Red CA)
Consumo propio
Limitacidn en el punto de inyeccidn
Inyeccién en la red

Proporcion de consumo propio
Emisiones de CO, evitadas

Grado de autarquia

115,20 kWp
1.445,21 kWh/kWp
91,75 %
2,0 %

166.626 kWh/Afio
69.782 kWh/Afio

0 kWh/Afo
96.843 kWh/Afio

41,8 %
78.250 kg / afio

51,4 %

Los resultados han sido calculados mediante un modelo de calculo matematico de la empresa Valentin Software GmbH (algoritmos
PV*SOL). Los resultados reales de la instalacion fotovoltaica pueden mostrar variaciones debido a las variaciones meteoroldgicas,

curvas de eficiencia de los modulos o de inversores asi como a otras causas.

Creado con PV*SOL premium 2024 (R6)
Valentin Software GmbH
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2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU

Bancells Ecotécnics S.L.
Numero de oferta: 2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU

Bancells ¢

eCOx

Disposicion de la instalacion

Resumen

Datos del sistema

Tipo de instalacién

Datos climaticos

3D, Sistema FV conectado a la red con consumidores
eléctricos

Ubicacidn

Fuente de los valores

Resolucién de los datos

Modelos de simulacidn utilizados:
- Radiacién difusa sobre la horizontal
- Radiacién sobre superficie inclinada

Consumo

Reus, ESP (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Consumo total
Consum el Burgar
Pico de carga

135545 kWh
135545 kWh
78 kW

16000 —

12800 —

9600 —
E
c
o
8
o
1]
(=
w

6400

3200 —

0

Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
I Consumo 1

Figura: Consumo

Creado con PV*SOL premium 2024 (R6)

Valentin Software GmbH
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2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU Bancells !
Bancells Ecotécnics S.L. e‘ a | .
Nimero de oferta: 2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU .~ tecnics

Superficies de modulos

1. Superficie fotovoltaica - Edificio a discrecidon 02-Superficie fotovoltaica Oeste

Generador FV, 1. Superficie fotovoltaica - Edificio a discrecién 02-Superficie fotovoltaica Oeste

Nombre Edificio a discrecion 02-Superficie
fotovoltaica Oeste
Mddulos FV 128 x TSM-450-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v2)
Fabricante Trina Solar
Inclinacién 15 °
Orientacidn Oeste 257 °
Situacion de montaje Sobre soportes - tejado
Superficie generador FV 255,8 m?

{|

Figura: 1. Superficie fotovoltaica - Edificio a discrecion 02-Superficie fotovoltaica Oeste

Pagina 4 de 12
Creado con PV*SOL premium 2024 (R6) g
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2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU Bancells
Bancells Ecotécnics S.L. e .
Nimero de oferta: 2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU c tecnics

2. Superficie fotovoltaica - Edificio a discrecion 02-Superficie fotovoltaica Este

Generador FV, 2. Superficie fotovoltaica - Edificio a discrecién 02-Superficie fotovoltaica Este

Nombre Edificio a discrecion 02-Superficie
fotovoltaica Este
Médulos FV 128 x TSM-450-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v2)
Fabricante Trina Solar
Inclinacién 15 °
Orientacién Este 76 °
Situacion de montaje Sobre soportes - tejado
Superficie generador FV 255,8 m?

Figura: 2. Superficie fotovoltaica - Edificio a discrecion 02-Superficie fotovoltaica Este

Conexion del inversor

Conexion 1
Superficie fotovoltaica Edificio a discrecion 02-Superficie fotovoltaica Oeste
Inversores 1
Modelo Tauro 50-3-D (v5)
Fabricante Fronius International
Cantidad 1
Factor de dimensionamiento 115,2 %
Conexion MPP 1:3x 14
MPP 2:2x 15
MPP 3:4x 14

Pagina 5 de 12
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2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU Bancells

Bancells Ecotécnics S.L. .
Nimero de oferta: 2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU tecnics

Conexion 2
Superficie fotovoltaica Edificio a discrecion 02-Superficie fotovoltaica Este
Inversores 1
Modelo Tauro 50-3-D (v5)
Fabricante Fronius International
Cantidad 1
Factor de dimensionamiento 115,2 %
Conexidén MPP 1:3x 14
MPP 2:2 x 15
MPP 3:4x 14
Red de CA
Red de CA
Numero de fases 3
Tension de red entre fase y neutro 230 V
Factor de desfase (cos phi) +/-1

Pagina 6 de 12
Creado con PV*SOL premium 2024 (R6) agina e
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2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU

Bancells Ecotécnics S.L.
Numero de oferta: 2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU

Bancells

ec tecnics

Resultados de simulacion

Resultados Sistema completo

Instalacion FV

Potencia generador FV 115,20
Rendimiento anual espec. 1.445,21
Coeficiente de rendimiento de la 91,75
instalacion (PR)
Reduccion de rendimiento por sombreado 2,0
Energia de generador FV (Red CA) 166.626
Consumo propio 69.782
Limitacion en el punto de inyeccion 0
Inyeccion en la red 96.843
Proporcion de consumo propio 41,8
Emisiones de CO, evitadas 78.250

Consumidores

kWp
kWh/kWp
%

%

kWh/Afo
kWh/Afo
kWh/Afio
kWh/Afio

%

kg / afio

Energia de generador FV (Red CA)

I Consume propio
Limitzcion an 2l punto de
inyaccion

I Inyeccion en lared

Consumidores 135.545
Consumo Standby (Inversores) 137
Consumo total 135.682
cubierto mediante energia fotovoltaica 69.782
cubierto mediante red 65.900
Fraccion de cobertura solar 51,4

Grado de autarquia

kWh/Afo
kWh/Afo
kWh/Afo
kWh/Afo
kWh/Afo

%

Consumo total

cubierto madiants enargia
fotovoltaica
cubierto mediants rad

Consumo total
cubierto mediante red
Grado de autarquia

135.682 kWh/Afio
65.900 kWh/Afio
51,4 %

Creado con PV*SOL premium 2024 (R6)

Valentin Software GmbH
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2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU Bancells

Bancells Ecotécnics S.L. .
Numero de oferta: 2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU tecnlcs

Grafico de flujo de energia
Proyecto: 2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU

= Consumo: 135.545
Consumo Standby (Inversores): 137

4

135.682

7 X

v 65.900

Limitacion en el inversor: 0

Todos los valores en kWh

Figura: Flujo de energia

Creado con PV*SOL premium 2024 (R6) Pdgina 8 de 12
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2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU Bancells ¢ P
Bancells Ecotécnics S.L. o .
Nimero de oferta: 2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU echics
Prondstico rendim. con consumo
30000,
20000 |
10000 —
F
2
= 0
&
@
&
-10000
-20000
-30000 T T T T T T T T T T T T
Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Mes

[ Energfa de generador FV (Red 1 Consumidores [l Consumo Standby (Inversores) [ Referenciared W Inyeccidn en la red
CA)

Figura: Prondstico rendim. con consumo

Utilizacién de la energia fotovoltaica

25000 — 25000
20000 — —20000
15000 — 15000
S
c
o
K]
o
Q
o
w
10000 — —10000
5000 5000
0 —0
Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes

m Energia de generador FV (Red I Consumo propio directa [ Inyeccion en la red
CA)

Figura: Utilizacion de la energia fotovoltaica

PVp Creado con PV*SOL premium 2024 (R6) Pagina 9 de 12
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2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU

Bancells Ecotécnics S.L.
Numero de oferta: 2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU

Bancells

ec tecnics

Cobertura del consumo

16000

12800 —

9600 —

Energia en kWh

6400
3200

Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sep

Mes

Consumidores [l Consumo Standby (Inversores) cubierto mediante energia cubierto mediante red

fotovoltaica

Resultados por superficie de médulos

Edificio a discrecidn 02-Superficie fotovoltaica Oeste

Oct

16000

—12800

9600

6400

—3200

Figura: Cobertura del consumo

Potencia generador FV

Superficie generador FV

Irradiacién global sobre mdédulo

Radiacion global en el mdédulo sin reflexion
Coeficiente de rendimiento de la instalacion (PR)
Energia de generador FV (Red CA)

Rendimiento anual espec.

Edificio a discrecidén 02-Superficie fotovoltaica Este

57,60 kWp
255,76 m?
1621,40 kWh/m?
1621,40 kWh/m?
91,57 %
85526,46 kWh/Afio
1484,83 kWh/kWp

Potencia generador FV

Superficie generador FV

Irradiacidn global sobre maédulo

Radiacion global en el madulo sin reflexidon
Coeficiente de rendimiento de la instalacién (PR)
Energia de generador FV (Red CA)

Rendimiento anual espec.

57,60 kWp

255,76 m?
1528,83 kWh/m?
1528,83 kWh/m?

92,09 %
81099,07 kWh/Afio
1407,97 kWh/kWp

p )
Creado con PV*SOL premium 2024 (R6)

Valentin Software GmbH
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2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU

Bancells Ecotécnics S.L.
Numero de oferta: 2022228FV-EL BURGAR DEFINITIU

Bancells

ec tecnics

Balance energético de instalacion fotovoltaica

Balance energético de instalacidon fotovoltaica

Radiacidn global horizontal

Desviacién del espectro estandar

Reflexion del suelo (albedo)

Orientacion y inclinacion de la superficie de médulos
Sombreado independiente del médulo

Reflexion en la superficie del médulo

Irradiacion global sobre médulo

Irradiacién global fotovoltaica

Ensuciamiento

Conversion STC (eficiencia nominal de mdédulo 22,52 %)
Energia fotovoltaica nominal

Ensombrecimiento parcial especifico del mddulo
Rendimiento con luz débil

Desviacién de la temperatura nominal del médulo
Diodos

Inadecuacion (datos del fabricante)

Inadecuacion (Conexidon/sombreado)

Energia fotovoltaica (CC) sin limitacion de corriente por
inversor

Potencia de arranque DC no alcanzada

Regulacién por rango de tensién MPP

Regulacidn por corriente CC max.

Regulacién por potencia CC max.

Regulacién por potencia CA max. / cos phi

Adaptacion MPP

Energia FV (DC)

Energia en la entrada del inversor

Desviacién de la tensidn de entrada de la tensidon nominal
Conversion DC/AC

Consumo Standby (Inversores)

Pérdida total de cables

Energia fotovoltaica (CA) menos consumo en modo de
espera

Energia de generador FV (Red CA)

1.627,22
-16,27
5,49
-41,32
0,00
0,00
1.575,11

1.575,11
x 511,516
= 805.695,80

805.695,80
0,00
-624.236,95
181.458,86
-3.096,29
1.324,98
-5.998,67
-208,30
-3.469,61
-190,58
169.820,37

-44,96
-0,70

0,00

0,00

-25,99
-50,92
169.697,79

169.697,79
-128,82
-2.943,45
-136,79
0,00
166.488,74

166.625,53

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,34 %
kWh/m? -2,56 %
KWh/m? 0,00 %
KWh/m? 0,00 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -77,48 %
kWh

kWh -1,71 %
kWh 0,74 %
kWh -3,34 %
kWh -0,12 %
kWh -2,00 %
kWh -0,11 %
kWh

kWh -0,03 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,02 %
kWh -0,03 %
kWh

kWh

kWh -0,08 %
kWh -1,74 %
kWh -0,08 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh

Creado con PV*SOL premium 2024 (R6)
Valentin Software GmbH
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33'3:::& Z(;o;?ec:tl:s zséli.zzstv-EL BURGAR DEFINITIU ec \ .fe_(.;,nics
Capturas de pantalla, Planificacion 3D
Entorno

Figura: Captura de pantalla02
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ANNEX I. DOCUMENTACIO GRAFICA

Planol 00. Emplagament i situacio.
- Planol 01. Identificacio6 coberta.

- Planol 02. Camp solar i seccid.

- Planol 03. Pas cablejat CC.

- Planol 04. Pas cablejat AC.

- Planol 05. Ubicacid inversor i proteccions.
- Planol 06. Entrada material.

- Planol 07. Strings.

- Planol 08. Esquema unifilar.

- Planol 09. Linia de vida - xarxa perimetral.
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SITUACIO EMPLACAMENT

wvaoalwcuvcn

del Camp 4
TP-7049
.10
\
URBANITZACIO Je
SANT JOAN e _
Pere Mata '
La Fira Centre Comercial
Q C-142 I
4 Parc de ald's Reus |
Sant Jordi . 1 C-14
?JSQ @ Diadegranja come 3
Noragto Reus QPasseig Comercial ik
Casa Navas e El Pallol
lercadona 9 7
Reus 220
Estacio d'autobusos e
de Reus
impo Supermercat ; : . - == . .
9 Lidl 9 -Hgsaf}‘:‘jlol;g"éirsn'grs'w QDecathign Reus A INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM
: / N i COMPARTIDA SENSE EXCEDENTS
Qbaltokl \ls POTENCIA INSTAL-LADA 115,2 kW / POTENCIA NOMINAL 100 kW
5 Pavelld Olimpic de Reus Q:‘.’u;i: onald's C/ JOSEP VIDAL LLECHA N21
9 o REUS (43204, TARRAGONA)
JUNCOSA COORDENADAS UTM:
*Ligle:wglf N - LATITUD: 41,1596¢
- LONGITUD: 1,1186¢°
BanCGHS U & data escala adreca n° expedient nimero
— 05/06/2024 1:1000 Carrer Josep Vidal Liechan® | 2022228FV - 03 - 2
) Reus (43204, Tarragona)
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UBICACIO CAMP SOLAR FOTOGRAFIA 1 COBERTES

it
I i

A
\\\\\\\\\\\\\\3\\5\\\\\\\\\\\\
I

Ba n Ce I | S U @ data escala adrega n® expedient

05/06/2024 NA Carrer Josep Vidal Liechan® | 2022228FV - 03 - 2
o Reus (43204, Tarragona)

ecnics

Avc:cx. Emzs; L|U3Cf; n° ?2, Tecnocampus de projecte promotor planol
Mataré, edifici 3, 6& 4 A
e, ENAUTOCONSUM | Revs Serveis Municipdis, SA. | IDENTIFICACIO COBERTA
roger@bancells.com




PLANTA CAMP SOLAR (E: 1/100)
™ -

POTENCIA INSTAL LADA 115,2KW / POTENCIA NOMINAL 100KW
256 MODULS FOTOVOLTAICS TSM-450 NEG9R.28 DE 450Wp
2 INVERSORS TRIFASICS FRONIUS MODEL TAURO 50-3-D

Ba nce I | S U & data ||| escala ||| adrega ||| n°exped ient

numero
05/06/2024 1:300/1:150 ||| Carrer Josep Vidal Llecha n® 1 2022228FV - 03 - 2
o Reus (43204, Tarragona)
ecnics !
Mataré, edifici 3, 6& 4 planol

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn projecte promotor
milﬁéﬁzcom :E'\II\IS%ULT'l(_DACC(lD(I)\ISSl?I\l/_\AR Fv Reus Serveis Municipals, S.A. CAMP SOLAR | SECCIO

oooooooooooooooooo




PAS DEL CABLEJAT CC

RECORREGUT DEL CABLEJAT DE CORRENT CONTINU EN
REJIBAND FINS ZONA DE L'INVERSOR | PROTECCIONS

CABLEJAT CC

Ba nce I | S U & data ||| escala ||| adrega ||| n°exped ient

numero
05/06/2024 1:300 Carrer Josep Vidal Llecha n® 1 2022228FV - 03 - 2
o Reus (43204, Tarragona)
echnics
ifici 3, 6& 41

Avda. Ernest Liuch n° 32, Tecnocampus de projecte promotor planol
Matard, ed 2
ety om ENAUTOCONSUM | ||[ReusServeis Municipals SA. || pAS CABLEUAT CC

oooooooooooooooooo




PAS DEL CABLEJAT CA

CABLEJAT CA

SAFATA REJIBAND

TUB SOTERRAT
RECORREGUT DEL CABLEJAT DE CORRENT ALTERN EN REJIBAND
| EN TUB SOTERRAT D315 FINS PUNT DE CONNEXIO DE LA
FOTOVOLTAICA.
Bance”S U data escala adreca n° expedient nimero

E est Liuch n° 32, Tecnocampus de projecte promotor planol
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UBICACIO INVERSOR | CONNEXIONS TMF10 EXISTENT

CONNEXIO DE LA FOTOVOLTAICA
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DE SUBMINISTRAMENT ELECTRIC.
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DESIGNACIO DEL STRINGS DEL CAMP SOLAR

INVERSOR 1 (Orientacid est) INVERSOR 2 (Orientacié oest)

E Str 1. MPPT 1.1 14 Moduls - Str2. MPPT 1.2 14 Moduls - Str 3. MPPT 1.3 14 Moduls |:| Str 4. MPPT 2.1 15 Moduls E Str10. MPPT 1.1 14 Moduls - Str11. MPPT 1.2 14 Moduls - Str12. MPPT 1.3 14 Moduls E Str13. MPPT 2.1 15 Maduls
E Str 5. MPPT 2.2 15 Moduls - Str 6. MPPT 3.1 14 Moduls E Str 7. MPPT 3.2 14 Moduls E Str8. MPPT 3.3 14 Moduls E Str 14. MPPT 2.2 15 Maduls - Str 15. MPPT 3.1 14 Moduls E Str 16. MPPT 3.2 14 Moduls E Str 17. MPPT 3.3 14 Moduls
E Str 9. MPPT 3.4 14 Moduls E Str 18. MPPT 3.4 14 Moduls
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ESQUEMA UNIFILAR NOVA FOTOVOLTAICA

QUADRE PROTECCIONS FOTOVOLTAICA
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1. Memoria Informativa
Objecte

Segons s'estableix al Reial decret 1.627/1997, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construcci6, el promotor esta obligat a encarregar la redaccié d'un
estudi basic de seguretat i salut als projectes d'obres a que no es donin algun dels suposits
seguents:

a) Que el pressupost d'execucio per contracta inclos al projecte sigui igual o superior a 450.759
euros.

b) Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant en algun moment més
de 20 treballadors simultaniament.

¢) Que el volum de ma d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total
dels treballadors a I'obra, sigui superior a 500.

d) Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

Atés que I'obra en glestié no queda emmarcada entre els grups anteriors, com s'aclareix al punt
"Dades de I'Obra" d'aquest mateix EBSS, el promotor REUS SERVEIS MUNICIPALS, S.A. amb
NIF A43673839 ha designat el signant d'aquest document per a la redaccié de I'Estudi Basic de
Seguretat i Salut de I'obra.

En aquest Estudi Basic es realitza descripcié dels procediments, equips técnics i mitjans auxiliars
gue es faran servir previsiblement, identificant els riscos laborals i especificant les mesures pre-
ventives i proteccions técniques tendents a eliminar, controlar i reduir aquests riscos.

Aquest E.B.S.S. servira de base per a la redacci6 del Pla de Seguretat i Salut per part de cada
Contractista intervinent a I'obra en qué s'analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i complemen-
taran les previsions contingudes en aquest EBSS, adaptant als seus propis recursos, equips i
processos constructius. En cap cas les modificacions plantejades al PSS podran implicar dismi-
nucié dels nivells de proteccié previstos.

Técnics
La relacio de tecnics intervinents a I'obra és la segient:

- Teécnic Redactor de la memoria técnica de disseny: Sr. Roger Bancells Chaler, Arquitecte
Técnic 10694

- Director d'Obra: Sr. Roger Bancells Chaler, Arquitecte Técnic 10694

- Autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Sr. Roger Bancells Chaler, Arquitecte Técnic
10694
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Dades de l'obra

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut es redacta per al carrer Josep Vidal Llechan® 1 de Reus
(43204, Tarragona).

El pressupost d'execucid per contracta de les obres és 98.152,48 € inferior en qualsevol cas a
450.759 euros a partir del qual caldria Estudi de Seguretat i Salut.

La superficie total en m2 construits és de: 9.831 m2
Es preveu un termini d’execucié de les mateixes de 25 DIES LABORALS.
El nombre d'operaris previstos que intervinguin a I'obra en les diferents fases és 5 OPERARIS

No concorrera la circumstancia duna durada d’obra superior a 30 dies i coincidir 20 treballadors
simultaniament que segons R.D. 1627/97 requeriria d'ESS.

El volum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors a I'obra és de: 125 DIES LABORALS, menor de 500.

Descripci6 de I'Obra:

Instal-laci6 de sistema solar fotovoltaic en autoconsum col-lectiu instantani segons el
RDL15/2018 de 100 kWn sobre la coberta de I'edifici.

2. Agents intervinents
2.1. Promotor

Sera considerat promotor qualsevol persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual-
ment o col-lectivament, decideix, impulsa, programa i finanga, amb recursos propis o aliens, les
obres d'edificacié per a si o per al seu posterior alienacié, entrega o cessio a tercers sota qual-
sevol titol.

Quan el promotor faci directament amb mitjans humans i materials propis la totalitat o determi-
nades parts de I'obra, tindra també la consideracié de contractista als efectes de la Llei 32/2006

Als efectes del RD 1627/97 quan el promotor contracti directament treballadors autonoms per a
la realitzacio6 de 'obra o de determinats treballs de la mateixa, tindra la consideracié de contrac-
tista excepte en els casos estipulats en aquest Reial decret.

Es el promotor qui encarregara la redacci6 de I'E.S.S. i ha de contractar els técnics coordinadors
en Seguretat i Salut tant en projecte com en execucid. Per aix0 se signara contracte amb els
tecnics que defineixi la seva durada, dedicacié del coordinador, sistemes de contractacié previs-
tos pel promotor i les seves limitacions, forma de pagament, motius de rescissio, sistemes de
prorroga i de comunicacio entre coordinador i promotor.
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Facilitara copia de I'E.S.S. a les empreses contractistes, subcontractistes o treballats autbnoms
contractats per directament pel promotor, exigint la presentacioé de Pla de Seguretat i Salut previ
al comencament de les obres.

Vetllara perque el/s contractista/s presenten davant l'autoritat laboral la comunicaci6 d'obertura
del centre de treball i les possibles actualitzacions.

2.2. Projectista

El projectista és 'agent que, per encarrec del promotor i amb subjeccié a la normativa técnica i
urbanistica corresponent, redacta el projecte.

Haura de prendre en consideracid, de conformitat amb la Llei de prevencio de riscos laborals, els
principis generals de prevencié en matéria de seguretat i de salut en les fases de concepcio,
estudi i elaboracio del projecte d’obra.

2.3. Coordinador de seguretat i salut en fase d'execucio

Coordinador en matéria de seguretat i de salut durant I'execuci6 de I'obra és el técnic competent
integrat a la direccio facultativa, designat pel promotor per dur a terme les tasques seglents:

Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencio i de seguretat.

Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els contractistes i, si escau, els subcontractistes
i els treballadors autonoms apliquin de manera coherent i responsable els principis de l'acci6
preventiva.

Aprovar el pla de seguretat i salut elaborat pel contractista.
Organitzar la coordinacioé d’activitats empresarials.
Coordinar les accions i les funcions de control de I'aplicacié correcta dels métodes de treball.

Adoptar les mesures necessaries perqué nomeés les persones autoritzades puguin accedir a lo-
bra.

Assegurar-se que les empreses subcontractistes han estat informades del Pla de Seguretat i
Salut i estan en condicions de complir-ho.

El coordinador en matéria de seguretat pot paralitzar els talls o la totalitat de I'obra, si s'escau,
quan s'observi l'incompliment de les mesures de seguretat i salut establertes, deixant-ho per
escrit al llibre d'incidencies. A més, caldra comunicar la paralitzacié al Contractista, Subcontrac-
tistes afectats, Inspecci6 de Treball i Seguretat Social corresponent i representants dels treballa-
dors.
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2.4. Direcci6 Facultativa

Direcci6 facultativa: el técnic o tecnics competents designats pel promotor, encarregats de la
direccio i del control de I'execucié de I'obra.

Assumira les funcions del Coordinador de Seguretat i Salut en cas que no sigui necessaria la
seva contractacio ateses les caracteristiques de I'obra i el que disposa el R.D. 1627/97.

En cap cas les responsabilitats dels coordinadors, de la direccio facultativa i del promotor eximi-
ran de les seves responsabilitats els contractistes i els subcontractistes.

2.5. Contractistes i Subcontractistes

Contractista és la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant del promotor,
amb mitjans humans i materials, propis o aliens, el compromis d'executar la totalitat o part de les
obres amb subjecci6 al projecte i al contracte.

Quan el promotor faci directament amb mitjans humans i materials propis la totalitat o determi-
nades parts de l'obra, tindra també la consideracio de contractista als efectes de la Llei 32/2006

Als efectes del RD 1627/97 quan el promotor contracti directament treballadors autonoms per a
la realitzacio de I'obra o de determinats treballs de la mateixa, tindra la consideracié de contrac-
tista excepte en els casos estipulats en aquest Reial decret.

Subcontractista és la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant del contrac-
tista o un altre subcontractista comitent el compromis de fer determinades parts o unitats d'obra.

Son responsabilitats del Contractistes i Subcontractistes:

El lliurament al Coordinador de Seguretat i Salut a I'obra de documentaci6 clara i suficient en qué
es determini: I'estructura organitzativa de I'empresa, les responsabilitats, les funcions, les practi-
ques, els procediments, els processos i els recursos de qué es disposa per a la realitzaci6 de
I'accio preventiva de riscos a I'empresa.

Redactar un Pla de Seguretat i Salut segons el que disposa l'apartat corresponent d'aguest
E.S.S.iel R.D. 1627/1997 signat per persona fisica.

Aplicar els principis de 'accio preventiva segons Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals.
Complir i fer complir el seu personal el que estableix el pla de seguretat i salut.
Complir la normativa en matéria de prevencio de riscs laborals.

Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autonoms sobre totes les me-
sures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seva seguretat i salut a I'obra. Vigilaran el compliment
d'aquestes mesures per part dels treballadors autonoms en cas que aquests realitzin obres o
serveis corresponents a la propia activitat de I'empresa contractista i es desenvolupin als seus
centres de treballs.
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Informar per escrit la resta d'empreses concurrents a I'obra i el coordinador de seguretat i salut a
I'obra dels riscos especifics que puguin afectar altres treballadors de I'obra segons el que disposa
el Reial decret 171/2004.

Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en materia de seguretat i de
salut durant I'execuci6 de I'obra o, si escau, de la direcci6 facultativa.

Els Contractistes i Subcontractistes son els responsables que I'execucid de les mesures preven-
tives corresponguin amb les fixades al Pla de Seguretat i Salut.

Designar els recursos preventius assignant un o diversos treballadors o, si escau, un o diversos
membres del servei de prevencio propi o alié de I'empresa. Aixi mateix ha de garantir la preséncia
dels recursos esmentats a l'obra en els casos especificats a la Llei 54/2003 i aquests recursos
comptaran amb capacitat suficient i disposaran de mitjans necessaris per vigilar el compliment
de les activitats preventives. El pla de seguretat i salut identificara els recursos amb declaracié
de formacid i funcions.

Vigilar el compliment de la Llei 32/2006 per les empreses subcontractistes i treballadors auto-
noms amb que contractin; en particular, pel que fa a les obligacions d'acreditacié i inscripcio al
Registre d'Empreses Acreditades, comptar amb el percentatge de treballadors contractats amb
caracter indefinit aspectes regulats a l'article 4 de la dita Llei i al régim de la subcontractacio que
es regula a l'article 5.

Informar els representants dels treballadors de les empreses que intervinguin en l'execuci6 de
I'obra de les contractacions i subcontractacions que s'hi facin.

Garantir la formacié adequada a tots els treballadors de nivell productiu, d'acord amb el que
disposa l'article 19 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevenci6 de riscos laborals i el que
disposen els convenis col-lectius d'aplicacié en qué s’estableixin programes formatius i continguts
especifics necessaris en matéria de PRL.

2.6. Treballadors Autonoms

Treballador autonom: la persona fisica diferent del contractista i del subcontractista, que realitza
de forma personal i directa una activitat professional, sense subjeccid a un contracte de treball, i
que assumeix contractualment davant del promotor, el contractista o el subcontractista el com-
promis de realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra. Quan el treballador autonom
empri a l'obra treballadors per compte d'altri, tindra la consideracié de contractista o subcontrac-
tista als efectes de la Llei 32/2006 i del RD 1627/97.

Els treballadors autonoms estaran obligats a:
- Aplicar els principis de I'accié preventiva segons la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals.

- Complir les disposicions minimes de seguretat i salut.
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- Complir les obligacions en matéria de prevencio de riscos que estableixen per als treba-
lladors la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

- Ajustar la seva actuaci6 a I'obra d'acord amb els deures de coordinaci6 d'activitats em-
presarials.

- Utilitzar equips de treball que s'ajustin al que disposa el Reial decret 1215/1997, de 18
de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

- Elegir i utilitzar equips de proteccio individual en els termes que preveu el Reial decret
773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacié pels treballadors d'equips de protecci6 individual.

- Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en matéria de seguretat
i de salut durant I'execucio de I'obra o, si escau, de la direccid facultativa.

- Informar per escrit la resta d'empreses concurrents a I'obra i el coordinador de seguretat
i salut a I'obra dels riscos especifics que puguin afectar altres treballadors de I'obra se-
gons el que disposa el Reial decret 171/2004.

- Han de complir el que estableix el pla de seguretat i salut.
2.7. Treballadors per compte alie

Els contractistes i subcontractistes han de garantir que els treballadors rebin una informaci6 ade-
quada de totes les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seguretat i la salut en I'obra.

La consulta i participacié dels treballadors o els seus representants es realitzaran, de conformitat
amb el que disposa la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

Una copia del pla de seguretat i salut i de les seves possibles modificacions sera facilitada pel
contractista als representants dels treballadors al centre de treball.

Vetllaran per la propia seguretat i salut i la de les persones que es puguin veure afectades per la
seva feina. Han d'utilitzar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles,
les maquines, els aparells, les eines, les substancies perilloses, els equips de transport i, en
general, qualssevol altres mitjans amb qué desenvolupin la seva activitat. Utilitzaran correcta-
ment els mitjans i els equips de proteccio facilitats per I'empresari. No posaran fora de funciona-
ment i utilitzaran correctament els dispositius de seguretat existents o que s'instal-lin als mitjans
relacionats amb la seva activitat o als llocs de treball on aquesta tingui lloc. Informaran immedia-
tament el seu superior jerarquic directe, i els treballadors designats per realitzar activitats de
proteccid i de prevencié o, si escau, al servei de prevencid, sobre qualsevol situacié que, al seu
parer, comporti, per motius raonables, un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors. Con-
tribuiran al compliment de les obligacions establertes per I'autoritat competent per tal de protegir
la seguretat i la salut dels treballadors a la feina.
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L'incompliment de les mesures de seguretat té la consideracié d'incompliment laboral segons
I'Estatut dels treballadors.

2.8. Treballadors d'Empreses de Treball Temporal

L'obra podra comptar amb personal d'Empreses de Treball Temporal prévia concertacié de con-
tractes de posada a disposici6 exclusivament per a les ocupacions, llocs de treball o tasques que
expressament es determinen en el Conveni Col-lectiu General de la construccio i amb les restric-
cions que s'hi estipulen.

En virtut del que exposa el Conveni, per a aquells llocs de treball amb limitaci6 absoluta per a la
subscripcié de contractes de posada a disposicid, en cap cas es podran subscriure aquest tipus
de contractes per raons de perillositat, accidentalitat, sinistralitat i/o seguretat i salut dels treba-
lladors. Per a llocs de treball amb limitacié relativa per a la subscripcié de contractes de posada
a disposicid, queda limitada relativament la subscripcié d'aquests contractes, de manera que Si
les circumstancies assenyalades al Conveni com de risc especial per a la Seguretat i Salut dels
treballadors no concorren es podran subscriure aquest tipus de contractes. Per a la resta de llocs
de treball no hi ha inconvenient a ser ocupats per treballadors d'ETT.

Els treballadors contractats per ser cedits a empreses usuaries tenen dret durant els periodes de
prestacio de serveis en aquestes a I'aplicacio de les condicions essencials de treball i ocupacio
que els correspondrien si I'empresa usuaria hagués contractat directament per ocupar el mateix
lloc.

Els treballadors cedits per les empreses de treball temporal hauran de posseir la formacio teorica
i practica en matéria de prevencio de riscos laborals necessaria per al lloc de treball a exercir,
tenint en compte la seva qualificacié i experiéncia professional i els riscos als quals estigui expo-
sat .

Igualment, tenen dret a la utilitzacié dels serveis comuns i instal-lacions col-lectives de I'obra en
les mateixes condicions que els treballadors contractats directament per I'empresa usuaria.

Sempre que hi hagi a obra treballadors cedits per E.T.T. sera imprescindible la preséncia perma-
nent dels Recursos Preventius.

Finalment assenyalar que a aquests treballadors els son aplicables les condicions exposades en
aquest mateix documento pels treballadors per comte alié.

2.9. Fabricants i Subministradors d'Equips de Proteccid i Materials de Construccié

Els fabricants, importadors i subministradors de maquinaria, equips, productes i estris de treball
estan obligats a assegurar que aquests no constitueixin una font de perill per al treballador, sem-
pre que siguin instal-lats i utilitzats en les condicions, forma i per als fins recomanats per ells.

Els fabricants, importadors i subministradors de productes i substancies quimiques d'utilitzacio a
la feina estan obligats a envasar-los i etiquetar-los de manera que se'n permeti la conservacio i
manipulacié en condicions de seguretat i se n'identifiqui clarament el contingut i els riscos per a
la seguretat o la salut dels treballadors que el seu emmagatzematge o la utilitzacié comportin.
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Han de subministrar la informacié que indiqui la forma correcta d'utilitzacio pels treballadors, les
mesures preventives addicionals que s'hagin de prendre i els riscos laborals que comportin tant
I's normal com la manipulacié o I'ocupacio inadequada.

Els fabricants, importadors i subministradors d'elements per a la proteccio dels treballadors estan
obligats a assegurar-ne I'efectivitat, sempre que siguin instal-lats i usats en les condicions i de la
forma recomanada per ells. A aquest efecte, han de subministrar la informacié que indiqui el tipus
de risc a qué van dirigits, el nivell de proteccié davant d'aquest i la forma correcta del seu Us i
manteniment.

Els fabricants, importadors i subministradors han de proporcionar als empresaris la informacié
necessaria perque la utilitzacié i manipulacié de la maquinaria, equips, productes, materies pri-
meres i estris de treball es produeixi sense riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors.

2.10. Recursos preventius

Per tal d'exercir les tasques de recurs preventiu segons el que estableix la Llei 31/1995, la Llei
54/2003 i el Reial decret 604/2006, I'empresari ha de designar per a I'obra els recursos preventius
que poden ser;

a. Un o diversos treballadors designats de 'empresa.
b. Un 0 més membres del servei de prevencio propi de I'empresa
c. Un o diversos membres dels serveis de prevencié aliens.

L'empresa contractista garantira la preséncia dels recursos preventius en obra en els casos se-
guents:

a. Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats, en el desenvolupament del procés
o l'activitat, per la concurréncia d'operacions diverses que es desenvolupen successivament
o simultaniament i que facin necessari el control de la correcta aplicacié dels métodes de
treball.

b. Quan es realitzin les seglents activitats o processos perillosos 0 amb riscos especials:
- Treballs amb riscos especialment greus de caiguda des d'al¢cada.
- Treballs amb risc de sepultament o enfonsament.

- Activitats en qué s'utilitzin maquines que no tinguin declaracié CE de conformitat, que
siguin del mateix tipus que aquelles per a les quals la normativa sobre comercialitzacioé
de maquines requereix la intervencié d'un organisme notificat en el procediment de cer-
tificacio, quan la proteccié del treballador no estigui suficientment garantida malgrat ha-
ver adoptat les mesures reglamentaries aplicables.

- Treballs en espais confinats.

- Treballs amb risc d'ofegament per immersié.
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¢. Quan sigui requerida per la Inspeccié de Treball i Seguretat Social.

També caldra la seva preséncia, en base als criteris tecnics publicats pel Ministeri, quan a I'obra
s'utilitzin menors de 18 anys, treballadors especialment sensibles, treballadors de recent incor-
poracié en fase inicial d'ensinistrament o cedits per ETT.

A l'apartat corresponent d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut s'especifica quan aquesta
preséncia és necessaria en funcié de la concurréncia dels casos abans assenyalats a les fases
d'obra i al muntatge, desmuntatge i utilitzacié de mitjans auxiliars i maquinaria emprada.

Davant l'abséncia d'aquest, o d'un substitut degudament qualificat i nomenat per escrit, s'han de
paralitzar els treballs incloent-hi els de les empreses subcontractades o possible personal auto-
nom.

Les persones a les quals s'assigni aquesta vigilancia hauran de donar les instruccions necessa-
ries per al compliment correcte i immediat de les activitats preventives, en cas d'observar-ne un
compliment deficient o una abséncia, insuficiéncia o manca d'adequacié d'aquestes, s'informara
a l'empresari perque aquest adopti les mesures necessaries per corregir les deficiencies obser-
vades i al coordinador de seguretat i salut i la resta de la direcci6 facultativa.

El Pla de Seguretat i Salut especificara expressament el nom de la persona o persones designa-
des amb aquesta finalitat i es detallaran les tasques que inicialment es preveu necessaria la seva
preséncia per concérrer algun dels casos especificats anteriorment.

3. Condicions de I'Entorn

3.1. Serveis Sanitaris més propers

Per si es produis un incident en obra que requeris de trasllat a centre sanitari, a continuacio es
destaquen les instal-lacions més properes a I'obra:

CAP Horts De Miré (977753409). Cami de I'Aigua Nova n° 29. Reus (43204, Tarragona)
Hospital Universitari Sant Joan de Reus (977310300). Avinguda del Doctor Josep Laporte n° 2.
Reus (43204, Tarragona)

4. Riscos Eliminables

No s'han identificat cap risc totalment eliminable.

Entenem que cap mesura preventiva adoptada davant d'un risc no I'elimina del tot atés que sem-
pre es podra localitzar una situacié per mal Us del sistema, actituds imprudents dels operaris o
altres en qué aquest risc no sigui eliminat.

Per tant, es considera que els Unics riscos eliminables totalment sén aquells que no existeixen
en haver estat eliminats des de la propia concepcio de I'edifici, per I'ls de processos constructius,
magquinaria, mitjans auxiliars o fins i tot mesures del propi disseny del projecte que no generin
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riscos i sens dubte aquests regs no mereixen un desenvolupament detingut en aquest Estudi
Basic.

5. Treballs previs

Tancament i Senyalitzacio

Resulta especialment important restringir I'accés a I'obra de personal no autoritzat, de manera
que tot el recinte de l'obra, en I'entorn de la qual es creen els riscos que se'n derivin, quedi
inaccessible per a persones alienes a I'obra.

De la mateixa manera cal instal-lar un minim d'elements de senyalitzacié que garanteixin la pre-
seéncia d'informacions basiques relatives a la seguretat i salut en diversos punts de I'obra.

Per aix0 s'instal-laran les segiients mesures de tancament i senyalitzacio:

Senyalitzacié mitjangant panells a I'accés de I'obra amb els pictogrames indicats als esquemes
grafics d'aquest document i com a minim senyals de "Prohibit I'accés a personal no autoritzat",
"Us obligatori del casc" i pictogrames i textos dels riscos presents a l'obra.

Tancament de l'obra: I'obra romandra tancada fora de I'horari laboral de manera que no sigui
possible accedir-hi sense forcar els elements de tancament.

Locals d’'obra

La magnitud de les obres i les caracteristiques de les mateixes fan necessari la instal-lacio dels
locals provisionals d'obra seguents:

- No cal la instal-laci6 de vestuaris: Donades les caracteristiques de I'obra, la proximitat
als domicilis dels operaris i/o la seu de les empreses contractistes es considera inneces-
sari la instal-lacié de vestuaris a la propia obra.

- No cal lainstal-laci6 de lavabos i dutxa: Donades les caracteristiques de I'obra, la proxi-
mitat als domicilis dels operaris i/0 la seu de les empreses contractistes es considera
innecessari la instal-lacié de lavabos i dutxes a la propia obra.

- No cal la instal-lacié de vaters: Donades les caracteristiques de I'obra i la disponibilitat
propera als talls de vaters adequats, es considera innecessari la instal-lacié de vaters a
la propia obra.

- No callainstal-lacié de Menjador i Cuina: Donades les caracteristiques de I'obra, la pro-
ximitat als domicilis dels operaris i/0 restaurants es considera innecessari la instal-lacié
de menjador i cuina a la propia obra.

- No cal la instal-lacié d'Oficina d'Obra: Donades les caracteristiques de I'obra i tenint en
compte el personal técnic present a I'obra es considera innecessari la instal-lacié d'oficina
a la propia obra.
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Organitzacié d’apilaments

Per a l'organitzacié d'apilaments a I'obra, a més del que s'ha exposat en les diferents fases de
treball, s'aplicaran els criteris generals segients:

Al comencament d'obra s'establiran els espais disposats per a la recollida de materials i residus
i quedaran degudament senyalitzats.

Els residus s'emmagatzemaran segons el que disposa I'Estudi de Gesti6 de Residus de I'obra.

La carrega i descarrega de materials es realitzara, en la mesura que sigui possible, utilitzant
mitjans mecanics per als quals s'atendran les mesures de seguretat establertes per als diferents
equips en aquest mateix document. En qualsevol cas, cal vigilar que no se supera la capacitat
portant de la maquina i que el personal no transita sota carregues suspeses.

L'apilat en algada es fara garantint I'estabilitat de I'amuntegament, sempre sobre zones planes i
tenint cura que el suport entre alcades és correcte.

Els amuntegaments de productes pulverigens es realitzaran protegits del vent.

Els materials combustibles quedaran consignats a zona protegida de la intemperie i degudament
etiquetats i senyalitzats.

6. Fases d'execucio
6.1. Instal-lacions
RISCOS
- Caigudes al mateix nivell de persones o objectes.
- Caigudes a diferent nivell de persones o objectes.
- Talls, cops i punxades amb eines o materials.
- Atrapaments i aixafaments.
- Sobreesforgos.
- Trepitjades sobre materials punxants.
- Projecci6 de particules als ulls.
- Exposicié a soroll i vibracions
- Contactes eléectrics.
- Incendis i explosions.

- Inundacions o filtracions d’aigua.
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- Intoxicaci6 per vapors procedents de la soldadura.

- Entreballs de soldadura, cremades i lesions oculars per projeccions de metall, cremades
amb la flama del bufador.

- Cefalees i conjuntivitis agudes a causa de les radiacions de la soldadura.

MESURES PREVENTIVES i PROTECCIONS COL-LECTIVES

Als treballs de soldadura s'atendra al que disposa l'apartat corresponent d'aquest mateix docu-
ment.

S'utilitzaran llums portatils amb portalampades estanc amb manec aillant, reixeta protectora de
la bombeta amb ganxo de penja, manega anti-humitat i clavilla de connexié normalitzada estanca
de seguretat i alimentat a 24 volts.

Durant I'execucio d’aquesta fase els RECURSOS PREVENTIUS tindran preséncia permanent en
obra ja que concorren alguns dels suposits pels quals el Reial decret 604/2006 exigeix la seva
preséencia.

La zona d’actuacié haura de romandre ordenada, lliure d’obstacles i neta de residus.
El material de la instal-laci6 s'aplegara als llocs assenyalats als planols.

Les eines eléctriques han de complir les especificacions que preveu aquest document dins l'a-
partat d'eines eléctriques.

EQUIPS de PROTECCIO INDIVIDUAL

Guants aillants.

- Roba de treball adequada.

- Faixes antilumbago.

- Cinturé de seguretat anticaiguda.
- Casc de seguretat.

Electricitat

MESURES PREVENTIVES i PROTECCIONS COL-LECTIVES
La instal-laci6 eléctrica sera realitzada per técnics especialistes, fent Us del REBT.

Tallar el subministrament d'energia per l'interruptor principal, que es col-locara en un lloc visible
i conegut pels operaris, davant de qualsevol operacio que es faci a la xarxa.

La connexi6 del quadre general amb la linia subministradora sera el darrer cablejat de la instal-la-
cio.
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Inspeccionar les connexions de mecanismes, proteccions i empalmaments dels quadres gene-
rals eléctrics, abans de l'entrada en carrega de la instal-lacid.

S'utilitzaran clavilles mascle femella per al connexionat dels cables al quadre de subministrament.
Es col-locaran planols de distribucié sobre els quadres eléctrics.
Les plataformes i eines estaran protegides amb material aillant.

Protecci6 adequada dels buits, abans de la instal-lacié de bastides de cavallets o escales de ma,
per a la realitzacié del cablejat i connexio de la instal-lacié eléctrica.

II-luminacié minima de 200 lux a la zona de treball.
EQUIPS de PROTECCIO INDIVIDUAL
- Calcat amb sola aillant davant de contactes eléctrics.
- Guants aillants.
- Comprovadors de temperatura.
7. Mitjans Auxiliars
7.1. Escales de Ma
RISCOS
- Caiguda de persones o objectes a diferent nivell.
- Contactes eléctrics, en cas de les metal-liques.
MESURES PREVENTIVES i PROTECCIONS COL-LECTIVES

Durant la utilitzacio d’aquest mitja auxiliar els RECURSOS PREVENTIUS tindran presencia per-
manent en obra ja que concorren alguns dels suposits pels quals el Reial Decret 604/2006 exigeix
la seva presencia.

La utilitzacié d'escales de ma com a lloc de treball en altura queda limitada a aquells casos en
queé la utilitzacié d'altres equips més segurs no estigui justificada pel baix nivell de risc i per les
caracteristiques de I'emplacament que I'empresari no pugui modificar.

Les escales disposaran de sabates antilliscant, o elements de fixaci6 a la part superior o inferior
dels travessers, que impedeixin el seu desplagament.

Les escales es transportaran amb I'extrem davanter elevat per evitar cops a altres persones o
objectes. Si la longitud és excessiva, sera transportada per 2 operaris.

Les escales es recolzaran sobre superficies horitzontals, amb dimensions adequades, estables,
resistents i immobils, quedant prohibit I'is de maons, revoltons o similars a aquest efecte. Els
travessers quedaran en posicid horitzontal.
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La inclinacié de I'escala sera inferior al 75° amb el pla horitzontal. La distancia del suport inferior
al parament vertical sera I/4, essent | la distancia entre suports.

L'extrem superior de I'escala sobresortira 1 m. del suport superior, mesurat al pla vertical.

L'operari es col-locara en posici6 frontal, és a dir, mirant cap als esglaons, per realitzar lI'ascens
i el descens per l'escala, agafant-se amb les 2 mans als esglaons, i no als travessers.

Els operaris utilitzaran les escales, d'un en un, evitant I'ascens o el descens de I'escala per 2 o
més persones alhora.

Els treballs que requereixin I'Gs de les 2 mans o transmetin vibracions no podran ser realitzats
des de l'escala.

Sera obligatori I'Us del cinturé de seguretat amb dispositiu anticaiguda per treballar sobre l'escala
a alcades superiors a 3,5 m.

No col-loqueu escales empresonant cables o recolzats sobre quadres eléctrics.
Les portes estaran obertes quan es col-loquin escales a prop d'aguestes o0 als passadissos.

Les escales suspeses es fixaran de manera que no es puguin desplacar i s'evitin moviments de
balanceig.

Escales compostes de diversos elements adaptables o extensibles s'utilitzaran de manera que
la immobilitzacio reciproca dels elements estigui assegurada

Els treballs que requereixin moviments o esforgos perillosos, només es podran fer des d'una
escala, si s'utilitza un equip de proteccié individual anticaigudes.

Prohibit I'is d'escales de construccid improvisada o la resisténcia de les quals no ofereixi garan-
ties. No es faran servir escales de fusta pintades.

Es revisara l'estat de conservacié i les formes d'Us de les escales periddicament. Es prohibeix la
utilitzacié d'escales de fusta pintades, per la dificultat que aixd suposa per a la detecci6 dels
possibles defectes.

EQUIPS de PROTECCIO INDIVIDUAL
- Casc de seguretat.
- Casc de seguretat dielectric.
- Calcgat antilliscant.
- Calcat amb puntera reforcada.
- Calgat amb sola aillant davant de contactes eléctrics.

- Calcat de seguretat amb sola aillant i anticlaus.
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- Cinturé de seguretat amarrat a un punt fix, independent de I'escala.
- Cinturd portaeines.
- Guants aillants davant de contactes eléctrics.
- Guants de cuir o altres resistents a l'abrasi6, esquincos, talls...
- Roba de treball adequada.
- Escales Metal-liques
MESURES PREVENTIVES i PROTECCIONS COL-LECTIVES

Els travessers de l'escala seran d'una sola pega, sense deformacions, cops o abonyegaments.
S'utilitzaran elements prefabricats per realitzar els empalmaments d'escales, evitant les unions
soldades entre elements.

Els esglaons tindran el mateix espai entre ells, evitant elements fluixos, trencats o esglaons subs-
tituits per barres o cordes.

Prohibit I's d'escales metal-liques per fer treballs d'instal-lacié eléctrica o en zones properes a
instal-lacions eléctriques.

7.2. Linia de vida
RISCOS
- Caiguda de persones o objectes a diferent nivell.
- Cops, talls o xocs.
- Atrapament de peus i dits.
- Sobreesforgos.

- Impactes.

Caiguda materials o eines dels operaris suspesos.
MESURES PREVENTIVES i PROTECCIONS COL-LECTIVES

Durant la utilitzacié d’aquestes técniques els RECURSOS PREVENTIUS tindran preséncia per-
manent en obra ja que concorren alguns dels suposits pels quals el Reial Decret 604/2006 exigeix
la seva preséncia.

La part inferior sobre la qual treballen els operaris suspesos estara tancada al transit de vianants
o personal d'obra o si no s'hi instal-laran xarxes de seguretat o marquesines de proteccio.

Tant eines com materials disposaran d'anell de cordino perqué estiguin permanentment amarra-
des a l'operari o al seient del treballador i evitar-ne la caiguda.
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Substitucié de cap d'ancoratge per cadena metal-lica quan es facin servir maquines de tall o
soldadura.

Instal-lacié obligatoria d'un minim de dos aparells de desplagament vertical sobre cordes en tot
moment: 1- Utilitzacio d'aparells autobloquejadors i bloquejadors en pujar. (UNE 567 i UNE 353-
2) 2- Utilitzaci6 d'aparells autofrenants i autobloqueig.

Es tindra en compte la proteccié de la corda contra el frec, per la qual cosa vigilara en tot moment
que no es produeixi un cisallament de les cordes amb els cossos sortints de I'edifici.

El treballador sol-licitara un nou equip, ja sigui algun dels seus elements o en la seva totalitat, en
cas de pérdua, deteriorament o davant de qualsevol dubte raonable sobre el seu correcte funci-
onament o grau de seguretat.

El treballador interromp la feina davant de qualsevol dubte raonable, ja sigui sobre el grau de
seguretat d'equips de proteccio individual, elements diversos dels llocs i zones de treball, incle-
meéncies meteorologiques, etc.

Es respectara escrupolosament la caducitat de cordes i arnesos.

En cas de temperatures superiors als 38 graus se suspenen els treballs que requereixin persones
suspeses exposades al sol. També es paralitzaran els treballs si la temperatura és inferior a 0
graus o davant de preséncia de forts vents.

El treballador disposara d'un seient amb accessoris apropiats.

El sistema constara de dues cordes amb subjeccié independent, una d’accés, descens i de suport
(corda de treball) i I'altra d’emergeéncia (corda de seguretat).

La corda de treball tindra un mecanisme segur d'ascens i descens i un sistema de bloqueig au-
tomatic (amb la norma UNE 353-2).

La corda de seguretat tindra un dispositiu mobil contra caigudes que seguira els desplagaments
del treballador.

Els treballadors han de portar arnesos, que es connectaran a la corda de seguretat.
El treball es planificara de manera que en cas d'emergencia es pugui socorrer el treballador.

S'impartira als treballadors una formacié adequada i especifica que almenys incloura els contin-
guts especificats al Conveni General de la Construccié per a aquest tipus de treballs.

EQUIPS de PROTECCIO INDIVIDUAL
Arnés de suspensio i anticaigudes.
- Connectors.

- Bloquejadors anticaigudes.
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- Bloquejadors de subjeccié
- Casc de seguretat amb barboqueig.
- Descensors.
- Asseguradors.
- Calcat amb sola antilliscant.
- Guants de cuir o altres resistents a I'abrasi6, esquincos, talls...
- Faixa de protecci6 dorsolumbar.
8. Maquinaria

En aquest punt es detalla memoria descriptiva de la maquinaria prevista durant I'execucié de
I'obra, assenyalant per a cadascuna els riscos no eliminables totalment i les mesures preventives
i proteccions técniques tendents a controlar i reduir aquests riscos.

Disposaran de marcatge CE i manual d'instruccions. Aquella maquinaria que per la seva data de
comercialitzacio o de posada en servei per primera vegada no els sigui aplicable el marcatge CE,
s'’hauran de sotmetre a la posada de conformitat d'acord amb el que estableix el R.D. 1215/1997.

La maquinaria posada en servei a I'empara del que disposa el R.D.1644/2008 que estableix les
normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines complira amb els requisits
de seguretat establerts a I'annex I.

8.1. Eines Manuals Lleugeres
RISCOS
- Caiguda d'objectes a nivell diferent.
- Cops, talls i atrapaments.
- Projeccio de particules
- Soroll i pols.
- Vibracions.
- Sobreesforgos.
- Contactes eléectrics.

- Cremades.
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MESURES PREVENTIVES i PROTECCIONS COL-LECTIVES
La zona d’actuacié haura de romandre ordenada, lliure d’obstacles i neta de residus.

L'alimentacié de les eines que no disposin de doble aillament i s'ubiquin en ambients humits, es
realitzara connectant transformadors a 24V.

Les eines es transportaran dins una safata penjada del ganxo de la grua.

L'Us de les eines només estara restringit a persones autoritzades.

S'utilitzaran eines adequades per a cada feina.

No retireu les proteccions de les parts mobils de I'eina dissenyades pel fabricant.
Prohibit deixar-les abandonades per terra.

Evitar la utilitzaci6é de cadenes, polseres o similars per treballar amb eines.

Quan s'avarii I'eina, es col-locara el senyal “No connectar, maquina avariada” i sera retirada per
la mateixa persona que la va instal-lar.

Les eines electriques disposaran de doble aillament o estaran connectades a terra.
Les transmissions es protegiran amb un bastidor suport de tancament amb malla metal-lica.
A les eines de tall es protegira el disc amb una carcassa antiprojeccio.

Les connexions eléctriques a través de connectors es protegiran amb carcasses anticontactes
eléectrics.

Les eines es mantindran en bones condicions

Manecs sense esquerdes, nets de residus i aillants per als treballs eléctrics.
Disposaran de presa de terra, excepte les eines portatils amb doble aillament.
Les clavilles i els cables eléctrics estaran en perfecte estat i seran adequats.
La instal-lacié disposara d’interruptor diferencial de 0,3 A. de sensibilitat.

Les eines electriques no es podran fer servir amb mans o peus mullats.
Estaran apagades mentre no s'estiguin fent servir.

En els casos en qué se superin els valors d'exposicié al soroll indicats a l'article 5.1 del Reial
decret 286/2006 de proteccié dels treballadors davant del soroll, s'establiran les accions correc-
tives oportunes com I'Us de protectors auditius.
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EQUIPS de PROTECCIO INDIVIDUAL

- Casc de seguretat.

- Calcat amb sola antilliscant.

- Calcat de seguretat amb sola aillant i anticlaus.

- Guants de cuir o altres resistents a l'abrasi6, esquincos, talls...

- Guants dieléctrics.

- Roba de treball ajustada, especialment a punys i bastes.

- Faixa de protecci6 dorsolumbar.

- Ulleres de proteccio de la pols.

- Ulleres de seguretat antiimpactes.

- Mascara de filtre mecanic recanviable.

- Protectors auditius.

- Cinturé portaeines.
9. Procediments coordinacio d'activitats empresarials

Tal com estableix el Reial decret 171/2004, pel qual es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/1995,
de prevenci6 de riscos laborals, en matéria de coordinacio d'activitats empresarials, es requereix
un sistema efica¢ de coordinacié empresarial en matéria de prevencio de riscos laborals en els
suposits de concurrencia d’activitats empresarials en un mateix centre de treball.

Per satisfer les necessitats de coordinacio abans exposades es plantegen les mesures seglents:

Els recursos preventius de I'obra assumiran la responsabilitat de garantir el funcionament eficag
de la coordinacié d'activitats empresarials entre les diferents empreses concurrents a l'obra.
Abans del comencament de I'activitat en obra de qualsevol empresa que hi concorri, el contrac-
tista principal posara en el seu coneixement el que disposa la documentacié preventiva de I'obra
i les mesures de coordinacié empresarial. El contractista principal assumira la responsabilitat de
mantenir informats els responsables preventius de les empreses concurrents de la informacié en
matéria preventiva i de coordinacié d’activitats que siguin de la seva incumbéncia. Previ al co-
mengament de treballs del personal de les diferents empreses concurrents, s'hauran difés de
manera suficient les instruccions de caracter preventiu i de coordinacié empresarial, procedi-
ments i protocols d’actuacio a tots els treballadors intervinents. Aquesta responsabilitat recau en
els responsables preventius de les diferents empreses i en Ultima instancia al contractista princi-
pal.

Els recursos preventius de I'obra assumiran la responsabilitat de garantir el funcionament eficag
de la coordinacio d'activitats empresarials entre les diferents empreses concurrents a l'obra.
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Abans del comencament de I'activitat en obra de qualsevol empresa que hi concorri, el contrac-
tista principal posara en el seu coneixement el que disposa la documentacié preventiva de I'obra
i les mesures de coordinacié empresarial.

El contractista principal assumira la responsabilitat de mantenir informats els responsables pre-
ventius de les empreses concurrents de la informacié en materia preventiva i de coordinacio
d’activitats que siguin de la seva incumbeéncia.

Previ al comencament de treballs del personal de les diferents empreses concurrents, s'’hauran
difés de manera suficient les instruccions de caracter preventiu i de coordinacié empresarial,
procediments i protocols d’actuacié a tots els treballadors intervinents. Aquesta responsabilitat
recau en els responsables preventius de les diferents empreses i en Ultima instancia al contrac-
tista principal.

10. Autoprotecci6é i emergéncia

D'acord amb les obligacions establertes a la Llei 31/1995 de Prevencio de Riscos Laborals el
contractista haura d'adoptar les mesures necessaries en matéria de primers auxilis, lluita contra
incendis i evacuacié dels treballadors, designant per aix0 el personal encarregat de posar en
practica aquestes mesures i comprovar-ne periddicament el funcionament correcte. El personal
esmentat haura de posseir la formacio necessaria, ser suficient en nombre i disposar del material
adequat.

Evacuacio

En tot moment estara present a I'obra un responsable d'emergéncies que sera encarregat de
donar l'alarma, assegurar-se de la correcta evacuacio de I'obra pel que tindra coneixement del
personal present a I'obra, donar avis als serveis d'emergéncia i prestar-los si escau els primers
auxilis als ferits. També assumira la revisio periddica de les vies d'evacuacié assegurant que es
mantinguin expedites. Aquest responsable comptara amb prou formacié en primers auxilis i ins-
truccié en emergéncies.

Hi haura en obra un punt de reunié on acudiran tots els treballadors en cas d'emergéncia. Aquest
punt quedara prou senyalitzat i sera conegut per tots els treballadors.

En lloc destacat de I'obra es disposara senyalitzacié en qué s'indiquin les mesures que han d'a-
doptar els treballadors en cas d'emergéncia

Les vies d'evacuacio i sortides d'emergéncia han de romandre expedites, senyalitzades deguda-
ment i desembocaran en un lloc segur, i el responsable d'emergéencies és responsable del seu
estat.
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Proteccio contra incendis

L'obra disposara de preses d'aigua amb manegues per a I'extincié de petits conats d'incendi a
I'obra. Tindran facil i rapid accés a una d'aquesta presa la zona d'apilaments, d'emmagatzematge
de residus, els locals d'obra i en les proximitats dels treballs amb especial risc d'incendis segons
el que especifica la identificacio de riscos d'aquest mateix document.

Queda expressament prohibida la realitzacié de fogueres a I'obra qualsevol que sigui la seva fi.

Als punts de treball amb risc d'incendis s'han d'instal-lar extintors portatils amb agent extintor
d'acord amb el tipus de foc previsible. A I'especificacié de mesures preventives d'aquest mateix
document s'assenyalen les circumstancies que requereixen extintor.

Als locals o entorns de treball en qué hi hagi productes inflamables quedara prohibit fumar. Per
evitar-ho, s'instal-laran cartells d'advertiment als accessos.

Es disposaran extintors de pols quimica a cadascuna de les casetes d'obra i proper a les zones
de recollida. També es comptara amb un extintor de CO2 a la proximitat del quadre eléctric d'o-
bra.

Primers auxilis
Al lloc visible de I'obra es disposara el cartell amb els teléfons d'urgéncies.

El centre sanitari més proper a l'obra on s'evacuaran els ferits és: CAP Horts De Mird
(977753409). Cami de I'Aigua Nova n° 29. Reus (43204, Tarragona)

L'evacuacioé de ferits als centres sanitaris es fara exclusivament en ambulancia i sera dut a terme
per personal especialitzat. Només ferits lleus es podran traslladar per altres mitjans sempre que
aixi ho disposi el responsable d'emergencies de I'obra.

L'obra disposara d'una farmaciola portatil degudament equipada per a la realitzaci6 dels primers
auxilis que contingui com a minim desinfectant i antiséptic autoritzats, gases esteérils, cotd hidrofil,
bena, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces i guants d'un sol Us.

El material de primers aukxilis el revisara periodicament el responsable d'emergéncies i s'anira
reposant tan aviat com caduqui o sigui utilitzat.

11. Valoracié Mesures Preventives

Donades les caracteristiques de I'obra, els processos constructius, mitjans i maquinaria prevista
per a la seva execucio, es consideren les mesures preventives, mitjans de proteccié col-lectiva i
equips de protecci6 individual previstos en aquest estudi basic, els més convenients per aconse-
guir un nivell risc en el pitjor dels casos tolerable.
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12. Manteniment

Per a I'execuci6 de les tasques de manteniment i conservacié necessaries després de la cons-
truccio i la posada en servei de I'edifici s’han de contemplar mesures preventives que en garan-
teixin I'execucié amb les preceptives condicions de seguretat.

En aquest punt s'incorporen una série de mesures preventives i equips necessaris propis de les
tasques de manteniment. S'estudien només tasques propies de manteniment preventiu, aquelles
intervencions de reparacié d'envergadura que requereixin projecte, comptaran amb un document
especific de seguretat i salut.

Per als casos en qué sorgeixin durant la vida Gtil de I'edifici tasques de manteniment en qué
intervinguin processos, equips 0 mitjans no disposats en aquest estudi, es realitzara per part de
la propietat annex a aquest mateix document.

RISCOS

Asfixia en ambients sense oxigen (pous sanejament...).
Inhalacié o molesties als ulls per pols en tasques de neteja.
Caigudes a diferent nivell de materials, mitjans auxiliars i eines.
Despreniments de carregues suspeses.

Caigudes a diferent o mateix nivell dels operaris per pérdua d’equilibri o enfonsament de la pla-
taforma on opera.

A cobertes, caigudes a diferent nivell de treballadors per vores de coberta, per lliscament pels
faldons o per claraboies, patis i altres buits.

Sobreesforgos.

Exposicié a soroll i vibracions durant la utilitzacié6 de maquinaria en tasques de manteniment i
reparacio.

Cops i talls amb eines o altres materials.

En manteniment d'ascensors, caiguda en alcada i atrapament.

Inhalacié de substancies nocives o toxiques de productes de neteja i/o pintura.

Afeccions cutanies i oculars per contacte amb productes de neteja o pintura.

Explosions i incendis de materials inflamables com a productes de neteja o pintura.
Atrapaments de mans i peus durant el transport i col-locacié de materials o mitjans auxiliars.
Talls durant el transport i col-locacié del vidre.

Projecci6 de petites particules de vidre o altres cossos estranys als ulls.
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Atrapament de persones a la cabina d'ascensors, per avaria 0 manca de fluid eléctric.
Contactes electrics.

MESURES PREVENTIVES i PROTECCIONS COL-LECTIVES

La il-luminacié a la zona de treball sera sempre suficient i en cap cas inferior a 150 lux.

Es disposaran extintors convenientment revisats a les zones de recollida i emmagatzematge de
material de neteja, manteniment o pintures.

En la utilitzacié de mitjans auxiliars com ara bastides o escales s'atendra a allo especificat per a
aquests equips a l'apartat corresponent d'aquest mateix document.

Per utilitzar maquinaria, petita eina i equips eléctrics s'atendra al que disposa l'apartat correspo-
nent d'aquest mateix document.

Previ als treballs a I'envolupant de I'edifici: cobertes o facanes, s'acotaran espais per a la recollida
de materials, per protegir els vianants de la caiguda de materials, eines o pols o runes.

En els treballs a facana o coberta queda prohibit treballar en cas de gel, neu, pluja o vents supe-
riors a 50 km/h.

L'amuntegament dels materials de coberta es fara allunyat de les zones de circulaci6 i de les
vores de la coberta.

Durant els treballs de manteniment tant a coberta com a facana, els operaris disposaran de mit-
jans de seguretat estables i amb baranes de proteccio, podent substituir-se en treballs puntuals
de petita durada per arnés de seguretat amb absorbidor d'energia amarrat a cables fiadors an-
corats a linies de vida o elements estables que impedeixin la caiguda.

Els buits de la coberta estaran protegits amb baranes, taules o xarxes.

L'accés a la coberta es realitzara a través dels buits, amb escales de ma esglaonades, sobre
superficies horitzontals i que sobresurtin 1m. de l'alcada de la coberta.

Queda prohibit el llancament de residus de neteja, enderrocs o altres des de coberta o facana.

En el manteniment de xarxes de sanejament, quedara prohibit fumar a l'interior de pous i galeries
i previ a l'accés a aquests es comprovara si hi ha perill d'explosié o asfixia dotant el personal,
que sempre sera especialitzat i en nombre més gran d'un, dels equips de proteccié individual
adequats.

L'accés als pous es fara utilitzant els propis pots si reuneixen les condicions o ajudant-se d'esca-
les segons el que disposa I'apartat corresponent a escales d'aquest mateix document.

Prohibit fumar, menjar o utilitzar maquinaria que produeixi espurnes, en llocs on es manipulin
pintures que continguin dissolvents organics o pigments toxics. La barreja d’aire i vapor del dis-
solvent haura de romandre per sota dels limits d’explosio.
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Les pintures, dissolvents i altres substancies toxiques o inflamables seran emmagatzemades i
manipulades segons les indicacions del fabricant. Es realitzara a llocs ventilats i allunyats del sol
i el foc.

L'abocament de pintures, pigments, dissolvents o similars es realitzara des de la menor altura
possible, per evitar esquitxades o nivols de pols.

Els marcs exteriors de portes i finestres, terrasses... es pintaran des de l'interior de I'edifici on
I'operari quedara unit del cinturé de seguretat al cable fiador amarrat a un punt fix.

Els vidres es transportaran en posicio vertical utilitzant EPIs apropiats. Si es tracta de grans di-
mensions, es faran servir ventoses.

Els operaris no han de romandre sota aquells talls on s'estigui instal-lant vidre.

Totes les instal-lacions de serveis comuns hauran d'estar degudament retolades, i disposaran al
mateix local d'emplacament d'esquemes de muntatge, funcionament i manual d'instruccions.

Les tasques de manteniment de la instal-lacié eléctrica seran realitzades per técnics especialis-
tes.

Davant de qualsevol operacio que es faci a la xarxa es tallara el subministrament d'energia per
l'interruptor principal.

Es prohibira fumar a les feines d'instal-lacions de gas. Aquests treballs seran realitzats per in-
stal-ladors especialistes i autoritzats.

El manteniment dels ascensors sera realitzat per técnics especialistes i empresa acreditada.
Els buits de les portes de I'ascensor que quedin oberts seran protegits mitjangant baranes de 90

cm., passamans, llisté intermedi i socol de 20 cm. Es col-locara el senyal de "Perill buit d"ascen-

sor-.

Queda prohibida la sobrecarrega de I'ascensor. Es col-locara un senyal de carrega maxim ad-
missible en un lloc ben visible.

EQUIPS de PROTECCIO INDIVIDUAL
- Mascaretes amb filtre quimic recanviable per a ambients toxics per dissolvents organics.
- Mascares antipols.
- Equips de filtracio quimica davant de gasos i vapors.
- Taps i protectors auditius.
- Cinturé portaeines.

- Cintur6 de seguretat amb arnesos de suspensio.
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- Casc de seguretat amb barbuqueig.
- Casc de seguretat de polietile.
- Calcat amb puntera reforcada.
- Calcat amb sola antilliscant.
- Calgat amb sola aillant davant de contactes eléctrics.
- Calcat de seguretat amb sola aillant i anticlaus.
- Botes de goma o PVC.
- Genolleres impermeables encoixinades.
- Guants de cuir o altres resistents a I'abrasio, esquingos, talls...
- Guants dielectrics.
- Guants de goma o PVC.
- Roba de treball impermeable.
- Faixa de protecci6 dors lumbar.
- Ulleres de proteccio de la pols.
- Mascara de filtre mecanic recanviable.
13. Legislaci6

Tant la Contracta com la Propietat, assumeixen sotmetre's a I'arbitri dels tribunals amb jurisdiccié
al lloc de I'obra.

Durant la totalitat de I'obra caldra ajustar-se al que disposa la normativa vigent, especialment la
de compliment obligat entre les quals cal destacar:

- Reial decret 2291/1985 de 8 de novembre Reglament d'aparells d'elevacié i manutencio
dels mateixos.

- Reial Decret 1407/1992 Decret Regulador de les condicions per a la Comercialitzacio i
Lliure Circulacio Intracomunitaria dels Equips de Proteccio Individual.

- Llei 31/1995 Prevenci6 de riscos laborals

- Reial decret 1627/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construc-
cio.

- Reial Decret 39/1997, Reglament dels Serveis de Prevencio de Riscos Laborals.
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- Reial decret 485/1997 Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i
salut a la feina.

- Reial decret 486/1997 Estableix les disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de
treball.

- Reial decret 487/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipula-
ci6 manual de carregues que comporti riscos, en particular dorsolumbars, per als treba-
lladors.

- Reial decret 488/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut relatives al treball amb
equips que inclouen pantalles de visualitzacié.

- Reial decret 665/1997 Proteccid dels treballadors contra els riscos relacionats amb lexpo-
sicié a agents cancerigens durant el treball.

- Reial decret 664/1997 Protecci6 dels treballadors contra els riscos relacionats amb lexpo-
sicié a agents biologics durant el treball.

- Reial decret 773/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio
pels treballadors dels EPI.

- Reial decret 1215/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié dels
treballadors dels equips de treball.

- Reial decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors davant del risc eléctric.

- Reial decret 374/2001 Proteccio de la salut i seguretat dels treballadors contra els riscos
relacionats amb els agents quimics durant el treball.

- Reial decret 842/2002 de 2 d'agost REBT. Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i
instruccions complementaries.

- Reial decret 836/2003 de 27 de juny, Reglament d'Aparells d'Elevacié i Manutenci6 refe-
rent a grues torre per a obra o altres aplicacions.

- Llei 54/2003. Reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.

- Reial decret 171/2004 Desenvolupa L.P.R.L. en matéria de coordinacioé d’activitats em-
presarials.

- Reial decret 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que estableix disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié d’equips en treballs temporals d’algada.

- Reial decret 1311/2005, protecci6 de la salut i la seguretat dels treballadors davant dels
riscos derivats o que puguin derivar-se de I'exposicid a vibracions mecaniques.
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- Reial decret 286/2006, sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors contra
els riscos relacionats amb I'exposicié al soroll.

- Reial decret 396/2006, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a 'amiant.

- Reial decret 604/2006, que modifica el Reial decret 39/1997 i el Reial decret 1627/1997
abans esmentats.

- Llei 32/2006, reguladora de la subcontractacié al sector de la construccio i Reial decret
1109/2007 que la desenvolupa.

- Reial decret 1644/2008, pel qual s'estableixen les normes per a la comercialitzacié i la
posada en servei de les maquines.

- Resolucio de 28 de febrer de 2012 de la Direccié General d'Ocupacio que registra i pu-
blica el V Conveni Col-lectiu General del Sector de la Construccio.

En totes les normes esmentades anteriorment que amb posterioritat a la seva publicaci6 i entrada
en vigor hagin sofert modificacions, correccio d’errors o actualitzacions per disposicions més re-
cents, es quedara al que disposen aquestes ultimes.
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ANNEX Ill. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

1. DADES

1. MEMORIA INFORMATIVA DE L'ESTUDI

2. DEFINICIONS

3. MESURES PREVENCIO DE RESIDUS

4. QUANTITAT DE RESIDUS

5. MESURES PER A LA SEPARACIO EN OBRA
6. DESTINACIO FINAL

7. PRESCRIPCIONS DEL PLEC SOBRE RESIDUS
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1 Memoria Informativa de I'Estudi

Es redacta aquest Estudi de Gestié de Residus de Construccié i Demolicié en compliment del
Reial Decret 105/2008, de 1 Febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de
construccio i de demolicié que estableix, en el seu article 4, entre les obligacions del productor
de residus de construccié i demolicié la d'incloure en el projecte d'execucié un Estudi de Gestio
de Residus de Construccio i Demolicié que reflecteixi com portara a terme les obligacions que li
incumbeixin en relacié amb els residus de construccié i demolicié que es vagin a produir en I'obra.
Sobre la base d'aquest Estudi, el posseidor de residus redactara un pla que sera aprovat per la
direccio6 facultativa i acceptat per la propietat i passara a formar part dels documents contractuals
de l'obra.

Aguest Estudi de Gesti6é de Residus conta amb el seglient contingut:

e Estimacio de la QUANTITAT, expressada en tones i en metres cubics, dels
residus de construccié i demolici6 que es generaran en l'obra, codificats
conformement a la llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002,
per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio i eliminacié de residus i la
lista europea de residus.

e Relaci6 de MESURES per a la PREVENCIO de residus en l'obra objecte del
projecte.

e Les operacions de REUTILITZACIO, VALORITZACIO o ELIMINACIO a que es
destinaran els residus que es generaran en l'obra.

e Les MESURES per ala SEPARACIO dels residus en obra, en particular, per al
compliment per part del posseidor dels residus, de l'obligacié de separacio
establerta en l'article 5 del citat Reial Decret 105/2008.

e Les prescripcions del PLEC de PRESCRIPCIONS técniques particulars del
projecte, en relacié amb I'emmagatzematge, manipulacié, separacio i, si escau,
altres operacions de gestio dels residus de construccié i demolicié dintre de
l'obra.

e Una VALORACIO del cost previst de la gestid dels residus de construccio i
demolicié que formara part del pressupost del projecte en capitol independent.

e Siescau, un INVENTARI dels RESIDUS PERILLOSOS que es generaran.

e PLANOLS de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, manipulacio,
separacio i, si escau, altres operacions de gestié dels residus de construccio i
demolicio dintre de I'obra.

Les dades informatives de I'obra sén:
Projecte: Instal-lacié solar fotovoltaica en autoconsum de 100
KWh.
Pressupost Execucié Material: 82.481,08 €.
Adreca de I'obra:  Carrer Josep Vidal Llecha n° 1.
Localitat: Reus.
Provincia: Tarragona.
Promotor: Reus Serveis Municipals, S.A.
N.I.F. del promotor: A43673839.
Técnic redactor d'aquest Estudi: Roger Bancells Chaler, Arquitecte Técnic 10694.

Aquest Estudi de Gesti6 de Residus de Construccio i Demolicié s'ha redactat amb el suport de
I'aplicacio informatica especifica CONSTRUBIT RESIDUS.
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2 Definicions

Per a una millor comprensi6 d'aquest document es realitzen les segients definicions dins de
I'ambit de la gestio de residus en obres de construccié i demolicio:

Residu: Segons la llei 10/98 es defineix residu a qualsevol substancia o objecte de qué
el seu posseidor es desprengui o del qual tingui la intencié o obligacié de rebutjar.
Residu perillds: S6n matéries que en qualsevol estat fisic o quimic contenen elements
0 substancies que poden representar un perill per al medi ambient, la salut humana o els
recursos naturals. En Ultima instancia, es consideraran residus perillosos els que
presenten una o diverses de les caracteristiques perilloses enumerades en I'annex Ill de
la Llei 22/2011 de Residus, i aquell que pugui aprovar el Govern de conformitat amb
I'establert en la normativa europea o en els convenis internacionals de la matéria que
siguin aplicable, aixi com els recipients i envasos que els hagin contingut

Residus no perillosos: Tots aquells residus no catalogats com a tals segons la definicio
anterior.

Residu inert: Aquell residu No Perillés que no experimenta transformacions fisiques,
quimigues o biologiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisica
ni quimicament ni de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament a
altres matéries amb les quals entra en contacte de manera que pugui donar lloc a
contaminacié del medi ambient o perjudicar la salut humana. La lixivialitat total, el
contingut de contaminants del residu i l'ecotoxicitat del lixiviat hauran d'ésser
insignificants i en particular no hauran de comportar cap risc per a la qualitat de les aigiies
superficials o subterranies.

Residu de construccid i demolicié: Qualsevol substancia o objecte que complint amb
la definicié de residu es genera en una obra de construccié i de demolicié.

Codi LER: Codi de 6 digits per a identificar un residu segons I'Ordre MAM/304/2002.
Productor de residus: La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en
una obra de construccié o demolicio; en aquelles obres que no precisin de llicéncia
urbanistica, tindra la consideracié de productor de residus la persona fisica o juridica
titular del bé immoble objecte d'una obra de construccié o demolicio.

Posseidor de residus de construccié i demolicio: la persona fisica o juridica que
tingui en el seu poder els residus de construccid i demolicio i que no ostenti la condicid
de gestor de residus. En tot cas, tindra la consideracié de posseidor la persona fisica o
juridica que executi l'obra de construccié o demolicio, tals com el constructor, els
subcontractistes o els treballadors autdbnoms. En tot cas, no tindran la consideracio de
posseidor de residus de construccio i demolicié els treballadors per compte alié.

Volum aparent: volum total de la massa de residus en obra, espai que ocupen
acumulats sense compactar amb els espais buits que queden inclosos entre mig. En
Gltima instancia, és el volum que realment ocupen en obra.

Volum real: Volum de la massa dels residus sense contar espais buits, és a dir, entenent
una tedrica massa compactada dels mateixos.

Gestor de residus: La persona o entitat publica o privada que realitzi qualsevol de les
operacions que componen la gestié dels residus, sigui 0 no el productor dels mateixos.
Han d'estar autoritzats o registrats per l'organisme autonomic corresponent.

Destinacio final: Qualsevol de les operacions de valoritzacié i eliminacié de residus
enumerades en la "Ordre MAM/304/2002 per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacio6 i eliminacio de residus i la llista europea de residus".

Reutilitzacié: L'Gs d'un producte usat per a la mateixa fi per al qual va ser dissenyat
originariament.

Reciclat: La transformacio dels residus, dintre d'un procés de producci6 per a la seva
finalitat inicial o per a altres fins, inclos el compostatje i la biometanitzacio, pero no la
incineracié amb recuperacio d'energia.

Valoritzacié: Tot procediment que permeti I'aprofitament dels recursos continguts en els
residus sense posar en perill la salut humana i sense utilitzar métodes que puguin causar
perjudicis al medi ambient.
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Eliminacié: tot procediment dirigit, bé a l'abocament dels residus o bé a la seva
destruccio, total o parcial, realitzat sense posar en perill la salut humana i sense utilitzar
meétodes que puguin causar perjudicis al medi ambient.

3 Mesures Prevencié de Residus

Prevencio en Tasques de Demolicié

e En la mesura que sigui possible, les tasques de demolicié es realitzaran emprant técniques
de desconstrucci6 selectiva i de desmuntatge a fi d'afavorir la reutilitzacid, reciclat i valoracio
dels residus.

e Com a norma general, la demolici6 s'iniciara amb els residus perillosos, posteriorment els
residus destinats a reutilitzacié, després d'aquests els que es valorin i finalment els que es
dipositaran en abocador.

e Jaque es preveu la utilitzacié de técniques de demolicié massiva, es garantira previ a l'inici
d'aquests treballs, que han estat retirats tots els residus perillosos i, en el seu cas, aquells
elements destinats a reutilitzacio.

Prevencio en I'Adquisicié de Materials

L'adquisicié de materials es realitzara ajustant la quantitat als amidaments reals d'obra,
ajustant al maxim les mateixes per evitar |'aparicié d'excedents de material al final de
I'obra.

Es requerira les empreses subministradores que redueixin al maxim la quantitat i volum
d'embalatges prioritzant aquells que minimitzen els mateixos.

Es donara prioritat a l'adquisicio de materials reciclables davant altres de mateixes
prestacions perod de dificil o impossible reciclat.

Es mantindra un inventari de productes excedents per a la possible utilitzacié en altres
obres.

Es realitzara un pla de lliurament dels materials en els quals es detalli per a cadascun
d'ells la quantitat, data d'arribada a obra, lloc i forma d'emmagatzematge en obra, gestié
d'excedents i en el seu cas gestio de residus.

Es prioritzara l'adquisicié de productes "a granel" a fi de limitar I'aparicié de residus
d'envasos en obra.

Aquells envasos o suports de materials que puguin ser reutilitzats com els palets,
s'evitara el seu deteriorament i es retornaran al proveidor.

S'incloura als contractes de subministrament una clausula de penalitzaci6 als proveidors
que generin en obra més residus del previst i que es puguin imputar a una mala gestio.
S'intentara adquirir els productes en modul dels elements constructius en els quals seran
col-locats per evitar excessos.

Prevencioé en la Posta en Obra

S'optimitzara I'is de materials en obra evitant la sobredosificacié o I'execucié amb
desaprofitament de material especialment d'aquells amb major incidéncia en la generacio
de residus.

Els materials prefabricats, en general, optimitzen especialment I'is de materials i la
generacio de residus per la qual cosa s'afavorira el seu Us.

En la posada en obra de materials s'intentara realitzar els diversos elements a modul de
la grandaria de les peces que ho componen per a evitar desaprofitament de material.
Es buidaran per complet els recipients que continguin els productes abans de la seva
neteja o eliminacid, especialment si es tracta de residus perillosos.

En la mesura del possible s'afavorira I'elaboracié de productes en taller enfront dels
realitzats en la propia obra que habitualment generen major quantitat de residus.

Es prioritzara I'Gs d'elements desmuntables o reutilitzables enfront d'uns altres de
similars prestacions no reutilitzables.

S'esgotara la vida util dels mitjans auxiliars propiciant la seva reutilitzacié en el major
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nombre d'obres per a la qual cosa s'extremaran les mesures de manteniment.

e Tot personal involucrat en I'obra disposara dels coneixements minims de prevencié de
residus i correcta gestio dels mateixos.

e S'incloura als contractes amb subcontractes una clausula de penalitzacié per la qual es
desincentivara la generacié de més residus dels previsibles per una incorrecta gestio
dels mateixos.

Prevencio en I'Emmagatzematge en Obra

e Esrealitzara un emmagatzemament correcte de totes les provisions de materials evitant
gue es produeixin vessaments, barreges entre materials, exposicid a inclemencies
meteorologiques, ruptures d'envasos o materials, etc.

e S'extremaran les precaucions per evitar assolir la caducitat dels productes sense esgotar
el seu consum.

e Els responsables de la provisi6 de materials en obra coneixeran les condicions
d'emmagatzematge, caducitat i conservacié especificades pel fabricant o subministrador
per a tots els materials que es recepcionen en obra.

e Enels processos de carrega i descarrega de materials a la zona de provisié o magatzem
i en la seva carrega per a posta en obra es produeixen contratemps amb el material que
converteixen en residus productes en perfecte estat. Es per aixo que s'extremaran les
precaucions en aquests processos de manipulat.

e Els residus catalogats com a perillosos s‘hauran d'emmagatzemar en un lloc especial
que eviti que es barregin entre si 0 amb altres residus no perillosos.

e Esrealitzara un pla d'inspeccions periodiques de materials, productes i residus apilats o
emmagatzemats per a garantir que es mantenen en les degudes condicions.

4 Quantitat de Residus

A continuacié es presenta una estimacid de les quantitats, expressades en tones i en metres
cubics, dels residus de construccié i demolicié que es generaran a I'obra, codificats d'acord amb
la llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es
publiquen les operacions de valoritzacié i eliminacio de residus i la llista europea de residus.
Seguint el que s'ha expressat en el Reial Decret 105/2008 que regula la produccio i gestié dels
residus de construcci6 i demolicid, no es consideren residus i per tant no s'inclouen en la taula
les terres i pedres no contaminades per substancies perilloses reutilitzades en la mateixa obra,
en una obra diferent o en una activitat de restauracioé, condicionament o reblert, sempre que es
pugui acreditar de forma fefaent la seva destinacio a reutilitzacio.

L'estimacié de quantitats es realitza prenent com a referéncia els ratios estandard publicats al
pais sobre volum i tipificacié de residus de construccid i demolici6 més estesos i acceptats.
Aquests ratios han estat ajustats i adaptats a les caracteristiques de I'obra segons calcul
automatitzat realitzat amb ajuda del programa informatic especific CONSTRUBIT RESIDUS. La
utilitzacio de ratios en el calcul de residus permet la realitzaci6 d'una "estimacid inicial" que és el
que la normativa requereix en aquest document, pero els ratios establerts per a "projectes tipus"
no permeten una definici6 exhaustiva i precisa dels residus finalment obtinguts per a cada
projecte amb les seves singularitats per la qual cosa l'estimacioé contemplada en la taula inferior
s'accepta com a estimacié inicial i per a la presa de decisions en la gestio de residus pero sera
el final d'obra el que determini en Ultima instancia els residus obtinguts. No es consideren residus
donat que els elements a instal-lar sbn sencers, sense mermes.
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Codi |Descripci6 Quantitat m?3 Volum

LER (del Residu Pes Aparent
03.03.01 Residus d‘escorga i fusta 720,00 kg 11,00
15.01.01 Envasos de paper i cartré 60,00 kg 60,00
15.01.02 Envasos de plastic 30,00 kg 5,00
Total : 810,00 kg 76,00

Separaci6 de Residus

Segons el Reial decret 105/2008 que regula la produccio i gestié dels residus de construccio i
demolicié els residus de construccio i demolicié hauran de separar-se en les seglients fraccions,
quan, de forma individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de
generacio per al total de I'obra superi les seglents quantitats:

Descripcié Quantitat
Formigo 80 t.
Maons, teules, ceramics 40 t.
Metall 2t
Fusta 1t.
Vidre 1t.
Plastic 0,5 t.
Paper i cartré 0,5 t.

D'aquesta manera els residus es separaran de la seglient forma:

Codi |Descripcié Quantitat m3 Volum
LER [del Residu Pes Aparent
03.03.01 [Residus d‘escorg¢a i fusta 720,00 kg 11,00
15.01.01 [Envasos de paper i cartro 60,00 kg 60,00
15.01.02 [Envasos de plastic 30,00 kg 5,00
Total : 810,00 kg 76,00

5 Mesures per ala Separacié en Obra

Per tal d'aconseguir una millor gestié dels residus generats en I'obra de manera que es faciliti la
seva redutilitzacid, reciclatge o valoritzacié i per a assegurar les condicions d'higiene i seguretat
que es requereix a l'article 5.4 del Reial Decret 105/2008 que regula la produccio i gestio dels
residus de construcci6 i de demolicio es prendran les segiients mesures:

Les zones d'obra destinades a I'emmagatzematge de residus quedaran convenientment
senyalitzades i per a cada fraccié es disposara un cartell senyalitzador que indiqui el
tipus de residu que recull.

Tots els envasos que portin residus han d'estar clarament identificats, indicant en tot
moment el nom del residu, codi LER, nom i adreca del posseidor i el pictograma de perill
en el seu cas.

Els residus perillosos es dipositaran sobre cubetes de retencié apropiades per al seu
volum; a més han d'estar protegits de la pluja.

Tots els productes envasats que tinguin caracter de residu perillés hauran d'estar
convenientment identificats especificant en el seu etiquetatge el nom del residu, codi
LER, nom i adreca del productor i el pictograma normalitzat de perill.

Les zones d'emmagatzematge per als residus perillosos hauran d'estar suficientment
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separades de les dels residus no perillosos, evitant d'aquesta manera la contaminacio
d'aquests ultims.

Els residus es dipositaran en el lloc destinat als mateixos conforme es vagin generant.
Els residus s'emmagatzemaran en contenidors adequats tant en nimero com en volum
evitant en tot cas la sobrecarrega dels contenidors per sobre de les seves capacitats
limit.

Els contenidors situats proxims a llocs d'accés public es protegiran fora dels horaris
d'obra amb lones o similars per evitar abocats descontrolats per part de tercers que
puguin provocar la seva barreja o contaminacio.

Per a aquelles obres en la que per falta d'espai no resulti tecnicament viable efectuar la
separaci6é dels residus, aquesta es podra encomanar a un gestor de residus en una
instal-lacié de residus de construcci6 i demolici6 externa a I'obra.

S'evitara la contaminacio dels residus petris separats amb destinacio a valoritzaciéo amb
residus derivats del guix que els contaminin minvant les seves prestacions.

6 Destinaci6 Final

Es detalla a continuacio la destinacio final de tots els residus de I'obra, exclosos els reutilitzats,
agrupats segons les fraccions que es generaran partint dels criteris de separacié dissenyats en
punts anteriors d'aquest mateix document.

Les principals destinacions finals contemplades sén: abocament, valoritzacio, reciclat o
enviament a gestor autoritzat.

Codi |Descripcié Quantitat m?3 Volum

LER |del Residu Pes Aparent
03.03.01 Residus d‘escorga i fusta 720,00 kg 11,00
15.01.01 [Envasos de paper i cartro 60,00 kg 60,00
15.01.02 Envasos de plastic 30,00 kg 5,00
Total : 810,00 kg 76,00

7 Prescripcions del Plec sobre Residus

Obligacions Agents Intervinents

A més de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
que executi I'obra estara obligada a presentar a la propietat de la mateixa un pla que
reflecteixi com dura a terme les obligacions que li incumbeixin en relacié amb els residus
de construccio i demolicié que es vagin a produir a I'obra. El pla, una vegada aprovat per
la direccié facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part dels documents
contractuals de I'obra.

El posseidor de residus de construccié i demolicié, quan no procedeixi a gestionar-los
per si mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a
lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de
col-laboracié per a la seva gestio. Els residus de construccié i demolicié es destinaran
preferentment, i per aguest ordre, a operacions de reutilitzaci, reciclat o a altres formes
de valoritzacid i en Ultima instancia a diposit en abocador.

Segons exigeix el Reial Decret 105/2008, que regula la produccié i gestié dels residus
de construccio i de demolicio, el posseidor dels residus estara obligat a sufragar els
corresponents costos de gestid dels residus.

El productor de residus (promotor) haura d'obtenir del posseidor (contractista) la
documentacié acreditativa de la qual els residus de construccié i demolicié produits a
I'obra han estat gestionats en la mateixa o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o
d'eliminacié per al seu tractament per gestor de residus autoritzat, en els termes regulats
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en la normativa i, especialment, en el pla o en les seves modificacions. Aquesta
documentacié sera conservada durant cinc anys.

A les obres d'edificacié subjectes a llicéncia urbanistica la legislacié autonomica podra
imposar al promotor (productor de residus) I'obligacié de constituir una fianga, o garantia
financera equivalent, que asseguri el compliment dels requisits establerts en 'esmentada
llicencia en relacié amb els residus de construccié i demolicié de I'obra, I'import de la qual
es basara en el capitol especific de gestié de residus del pressupost de I'obra.
S'inclouran els criteris mediambientals al contracte amb contractistes, sotscontractistes i
autonoms, definint les responsabilitats en les quals incorreran en el cas d'incompliment.

Gesti6 de Residus

Segons requereix la normativa, es prohibeix el diposit en abocador de residus de
construccid i demolicid que no hagin estat sotmesos a alguna operacié de tractament
previ.

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los
en condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la barreja de fraccions
ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacio.
S'ha d'assegurar en la contractacié de la gestié dels residus, que el desti final o
I'intermedi sén centres amb l'autoritzacié autonomica de l'organisme competent en la
matéria. S'ha de contractar només transportistes o gestors autoritzats pels esmentats
organismes i inscrits en els registres corresponents.

Per al cas dels residus amb amiant es compliran els preceptes dictats pel RD 396/2006
sobre la manipulacié de I'amiant i els seus derivats.

Les terres que puguin tenir un (s posterior per a jardineria o recuperacié de sols
degradats, seran retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, en
condicions d'altura no superior a 2 metres.

El diposit temporal dels residus es realitzara en contenidors adequats a la naturalesai al
risc dels residus generats.

Dintre del programa de seguiment del Pla de Gesti6 de Residus es realitzaran reunions
periddiques a les quals assistiran contractistes, subcontractistes, direccié facultativa i
qualsevol altre agent afectat. En les mateixes s'avaluara el compliment dels objectius
previstos, el grau d'aplicacio del Pla i la documentacié generada per a la justificacié del
mateix.

S'haura d'assegurar en la contractacio de la gestié dels RCDs, que la destinacio final
(Planta de Reciclatge, Abocador, Pedrera, Incineradora, Centre de Reciclatge de
Plastics/Fusta...) siguin centres autoritzats. Aixi mateix s'haura de contractar només
transportistes o0 gestors autoritzats i inscrits en els registres corresponents. Es realitzara
un estricte control documental, de manera que els transportistes i gestors de RCDs
haurien d'aportar els vals de cada retirada i lliurament en destinacio final.

Separacio

El diposit temporal dels residus valoritzables que es realitzi en contenidors o en
provisions, s'ha de senyalitzar i segregar de la resta de residus d'una manera adequada.
Els contenidors o envasos que emmagatzemin residus s'hauran de senyalitzar
correctament, indicant el tipus de residu, la perillositat, i les dades del posseidor.

El responsable de I'obra a qui dona servei un contenidor de residus adoptara les mesures
necessaries per evitar el diposit de residus aliens a la mateixa. Igualment, haura d'impedir
la barreja de residus valoritzables amb aquells que no ho sén.

S'hauran de prendre les mesures necessaries per evitar la barreja de residus perillosos
amb residus no perillosos.

El posseidor dels residus establira els mitjans humans, técnics i procediments de
separaci6é que es dedicaran a cada tipus de residu generat.

La separaci6 en fraccions es dura a terme preferentment pel posseidor dels residus dins
de I'obra. Quan per falta d'espai fisic no resulti tecnicament viable efectuar I'esmentada
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separacié en origen, el posseidor podra encomanar la separacio de fraccions a un gestor
de residus en una instal-lacio de tractament de residus de construccid i demolicié externa
a l'obra. En aquest Ultim cas, el posseidor haura d'obtenir del gestor de la instal-lacié
documentacié acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, l'obligacié de
separacio.

Els contenidors dels residus hauran d'estar pintats en colors que destaquin i comptar
amb una banda de material reflector. En els mateixos haura de figurar, en forma visible i
llegible, la seguient informacié del titular del contenidor: raé social, CIF, teléfon i nimero
d'inscripcié en el Registre de Transportistes de Residus.

Quan s'utilitzin sacs industrials i altres elements de contencié o recipients, es dotaran de
sistemes (adhesius, plaques, etcetera) que detallin la segient informacié del titular del
sac: rad social, CIF, telefon i niumero d'inscripcié en el Registre de Transportistes de
Residus.

Els residus generats a les casetes d'obra produits en tasques d'oficina, vestuaris,
menjadors, etc. tindran la consideracié de Residus Solids Urbans i es gestionaran com
a tals segons estipuli la normativa reguladora dels esmentats residus en la ubicacié de
I'obra.

Documentacio6

El lliurament dels residus de construccié i demolicié a un gestor per part del posseidor
haura de constar en document fefaent, en el que figuri, almenys, la identificacié del
posseidor i del productor, I'obra de procedéncia i, en el seu cas, el nUmero de llicencia
de l'obra, la quantitat, expressada en tones o en metres cubics, o en ambdues unitats
quan sigui possible, el tipus de residus lliurats, codificats d'acord amb la llista europea
de residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer i la identificacio del gestor
de les operacions de desti.

El posseidor dels residus estara obligat a lliurar al productor els certificats i altra
documentacié acreditativa de la gestié dels residus a que es fa referéncia al Reial Decret
105/2008 que regula la produccié i gestio dels residus de construccid i de demolicié.

El posseidor de residus disposara de documents d'acceptacio dels residus realitzats pel
gestor a qui se li vagi a lliurar el residu.

El gestor de residus ha d'estendre al posseidor un certificat acreditatiu de la gestié dels
residus rebuts, especificant la identificacié del posseidor i del productor, I'obra de
procedéncia i, en el seu cas, el nUmero de llicéncia de I'obra, la quantitat, expressada en
tones o0 en metres cubics, o en ambdues unitats quan sigui possible, i el tipus de residus
lliurats, codificats d'acord amb la llista europea de residus publicada per Ordre
MAM/304/2002.

Quan el gestor a qui el posseidor lliuri els residus de construcci6 i demolicié efectui
Unicament operacions de recollida, emmagatzemament, transferéncia o transport, al
document de lliurament haura de figurar també el gestor de valoritzacié o d'eliminacio
ulterior a qui es destinen els residus.

Segons exigeix la normativa, per al trasllat de residus perillosos s'haura de remetre
notificacié a I'organ competent de la comunitat autbnoma en matéria mediambiental amb
almenys deu dies d'antelaci6é a la data de trasllat. Si el trasllat dels residus afecta més
d'una provincia, I'esmentada notificacio es realitzara al Ministeri de Medi Ambient.

Per al transport dels residus perillosos es completara el Document de Control i
Seguiment. Aquest document es troba a I'organ competent en matéria mediambiental de
la comunitat autobnoma.

El posseidor de residus facilitara al productor acreditacio fefaent i documental que deixi
constancia de la destinacio final dels residus reutilitzats. Per a aixo es lliurara certificat
amb documentaci6 grafica.
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7.1 Normativa

Reial Decret 833/1988, de 20 de juliol, pel qual s'aprova, el Reglament per a I'execucié
de la Llei 20/1986 basica de Residus Toxics i Perillosos.

Reial Decret 952/1997, que modifica el Reglament per a I'execucié de la llei 20/1986
basica de Residus Toxics i Perillosos, aprovat mitjancant Reial Decret 833/1998.

REIAL DECRET 646/2020, de 7 de juliol, pel qual es regula I'eliminacié de residus
mitjangant diposit en abocador.

REIAL DECRET 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestio dels
residus de construccié i demolicié.

LLEI 22/2011 de 28 de juliol, de Residus i sols contaminats.

Catalunya

Decret 21/2006, pel qual es regula lI'adopcid de criteris mediambientals i d'ecoeficiéncia
als edificis.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6é de residus de la
construccio de Catalunya (*PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de
la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio.

Pressupost

A continuacié es detalla llistat de partides estimades inicialment per a la gestié de residus de

I'obra.

Aquesta valoracio forma part del pressupost general de I'obra com a capitol independent.

Codi Descripcié Quantitat Preu Subtotal
LER del Residu Pes
03.03.01 Eesstfus d'escoreai| 756 00 kg 0,05 €/kg 36,00 €
15.01.01 E;‘r‘;f‘jos de paper i 60,00 kg 0,03 €/kg 1,80 €
15.01.02 [Envasos de plastic 30,00 kg 0,03 €/kg 0,90 €
Transport de 23,28 € 23,28 €
residus
Total : 810,00 kg 61,08 €

Classificacié: Substancies i preparacions que reaccionen exotérmicament també
sense oxigen i que fan detonar segons condicions d'assaig fixades, poden explotar en

E . escalfar sota inclusié parcial.

Explosiu Lo P o . L.
Precaucid: Evitar el xoc, Percussio, Friccio, formacié d'espurnes, foc i accié de la ca-
lor.

Classificacio: Liquids amb un punt d'inflamaci6 inferior a 21°C, pero que NO sén alta-
F ment inflamables. Substancies solides i preparacions que per accié breu d'una font
Facilment infla- | d'inflamacié poden inflamar-se facilment i després poden continuar cremant-se o ro-
mable mandre incandescents.
Precaucié: Mantenir lluny de flames, espurnes i fonts de calor.
F+ Classificacié: Liquids amb un punt d'inflamacié inferior a 02C i un punt d'ebullicié de

Extremada- | maxim de 35°C. Gasos i mescles de gasos, que a pressio normal i a temperatura usual
ment inflama- | sén inflamables en I'aire.
ble Precaucid: Mantenir lluny de flames, espurnes i fonts de calor.
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Classificacio: Destruccio del teixit cutani en tota la seva espessor en el cas de pell
sana, intacta.

Precaucié: Mitjangant mesures protectores especials evitar el contacte amb els ulls,
pell i indumentaria. No inhalar els vapors. En cas d'accident o malestar consultar im-
mediatament el metge.

Classificacid: La inhalacid i la ingestié o absorcié cutania en petita quantitat, poden
conduir a danys per a la salut de magnitud considerable, eventualment amb conse-
guiéncies mortals.

Precaucié: Evitar contacte amb el cos huma. En cas de manipulacié d'aquestes subs-
tancies s'han d'establir procediments especials.

Classificacid: La inhalacié i la ingestié o absorcid cutania en MOLT petita quantitat,
poden conduir a danys de considerable magnitud per a la salut, possiblement amb
consequéncies mortals.

Precauci6: Evitar qualsevol contacte amb el cos huma, en cas de malestar consultar
immediatament el metge.

Classificacid: (Peroxids organics). Substancies i preparats que, en contacte amb al-
tres substancies, en especial amb substancies inflamables, produeixen reaccio forta-
ment exotérmica.

Precaucid: Evitar tot contacte amb substancies combustibles.

Perill d'inflamacié: Poden afavorir els incendis comengats i dificultar la seva extincid.

Classificacio: La inhalacio, la ingestié o I'absorcid cutdnea poden provocar danys per
a la salut aguts o cronics. Perills per a la reproduccid, perill de sensibilitzacié per in-
halacid, en classificacié amb R42.

Precaucié: Evitar el contacte amb el cos huma.

Classificacio: Sense ser corrosives, poden produir inflamacions en cas de contacte
breu, prolongat o repetit amb la pell o en mucoses. Perill de sensibilitzacié en cas de
contacte amb la pell. Classificacié amb R43.

Precauci6: Evitar el contacte amb ulls i pell; no inhalar vapors.

Classificacid: En el cas de ser alliberat en el mitja aquatic i no aquatic pot produir
dany de |'ecosistema immediatament o amb posterioritat. Certes substancies o els
seus productes de transformacié poden alterar simultaniament diversos comparti-
ments.

Precaucio: Segons sigui el potencial de perill, no deixar que arribin a la canalitzacié,
en el sol o el medi ambient.

2022228FV —Reus -

128/151



Bancells

ec tecnics
ANNEX IV. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

1. CLAUSULES ADMINISTRATIVES

2. CONDICIONS TECNIQUES
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1. CLAUSULES ADMINISTRATIVES

1.1 Condicions generals

L’objecte del present plec és I'ordenacié de les condicions facultatives, técniques, economiques
i legals que han de regir durant 'execucié de les obres de construccié del projecte.

L'obra ha de ser executada conforme al que estableixen els documents que conformen aquest
projecte, seguint les condicions establertes al contracte i les ordres i instruccions dictades per la
direccio facultativa de I'obra, bé oralment o per escrit.

Qualsevol modificacio en obra, es posara en coneixement de la Direccié Facultativa, sense I'au-
toritzacio de la qual no podra ser realitzada.

S'han d'emprendre els treballs complint amb el que especifica I'apartat de condicions tecniques
de I'obra i s'han d'utilitzar materials que compleixin amb allo que s'hi especifica.

Durant la totalitat de I'obra caldra ajustar-se al que disposa la normativa vigent especialment a la
de compliment obligat.

Es obligacié de la contracta, aixi com de la resta d’agents intervinents en 'obra el coneixement
del present plec i el compliment de tots els seus punts.

Com a document subsidiari per a aquells aspectes no regulats al present plec s'adoptaran les
prescripcions recollides al Plec General de Condicions Técniques de I'Edificacié publicat pels
Consells Generals de I'Arquitectura i de I'Arquitectura Tecnica d'Espanya.

Aquest plec de condicions ha estat redactat amb el suport del programari especific Construbit.

1.2 Condicions facultatives

1.2.1 Agents intervinients a I'obra

PROMOTOR

Sera considerat promotor qualsevol persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual-
ment o col-lectivament, decideix, impulsa, programa i finanga, amb recursos propis o aliens, les
obres d'edificaci6 objecte d'aquest projecte.

Quan el promotor faci directament amb mitjans humans i materials propis la totalitat o determi-
nades parts de I'obra, tindra també la consideracid de contractista als efectes de la Llei 32/2006.

Als efectes del RD 1627/97 quan el promotor contracti directament treballadors autonoms per a
la realitzacio de I'obra o de determinats treballs de la mateixa, tindra la consideracié de contrac-
tista excepte en els casos estipulats en aquest Reial decret.
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Tindra la consideracié de productor de residus de construccié i demolicioé als efectes del que
disposa el RD 105/2008.

Sén obligacions del promotor:
- Ostentar sobre el solar la titularitat d'un dret que el faculti per construir-hi.
- Nomenar els técnics projectistes i directors d’obra i de I'execucié material.

- Vetllar perqué la prevencié de riscos laborals s'integri en la planificacié de les feines de
I'obra. Ha de disposar els mitjans per facilitar al contractista ia les empreses (subcontrac-
tistes) i treballadors autdnoms que en depenen la gestié preventiva de I'obra.

- Contractar el tecnic redactor de I'Estudi de Seguretat i Salut i el Coordinador en obraien
projecte si cal.

- Facilitar la documentacié i informacié prévia necessaria per a la redaccié del projecte,
aixi com autoritzar al director d’obra les posteriors modificacions del mateix.

- Gestionar i obtenir les llicéncies i autoritzacions administratives preceptives, aixi com
subscriure I'acta de recepci6 de I'obra.

- Subscriure les assegurances o les garanties financeres equivalents exigides per la Llei
d'ordenacio de l'edificacio.

- Facilitar el Llibre de I'Edifici als usuaris finals. Aquest llibre incloura la documentacio re-
flectida a la Llei d'ordenacio de I'edificacio, el codi tecnic de I'edificacio, el certificat d'efi-
ciéncia energetica de I'edifici i els altres continguts exigits per la normativa.

- Incloure en projecte un estudi de gestio de residus de construccid i demolicié. En obres
de demolicié, rehabilitacio, reparacié o reforma, fer un inventari dels residus perillosos
que es generaran, que s'haura d'incloure a I'estudi de gestid, aixi com preveure'n la reti-
rada selectiva i assegurar-ne I'enviament a gestors autoritzats de residus perillosos.

- Disposar de la documentacio que acrediti que els residus de construccié i demolicié han
estat degudament gestionats segons la legislacio.

- Si escau constituir la fianga o garantia financera equivalent que asseguri el compliment
dels requisits establerts en relaciéo amb els residus de construccio i demolicié de I'obra.

- En promocions d'habitatge, en cas de percebre quantitats anticipades, s'hauran de com-
plir les condicions imposades per la Llei d'ordenacié de I'edificacié a la seva disposicio
addicional primera.
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CONTRATISTA

Contractista: és la persona fisica o juridica, que té el compromis d'executar les obres amb mitjans
humans i materials suficients, propis o aliens, dins del termini acordat i amb subjeccid estricta al
projecte técnic que les defineix, al contracte signat amb el promotor, a les especificacions realit-
zades per la Direcci6é Facultativa i la legislacié aplicable.

Tindra la consideracié de posseidor de residus de construccid i demolicié als efectes del que
disposa el RD 105/2008.

Son obligacions del contractista:

- L'execucio de les obres assolint la qualitat exigida al projecte complint amb els terminis
establerts al contracte.

- Tenir la capacitacié professional per al compliment de la seua comesa com a constructor.

- Designar el cap d’'obra que assumira la representacio técnica del constructor a l'obra,
tindra la capacitacié adequada d’acord amb les caracteristiques i la complexitat de I'obra
i romandra al obra al llarg de tota la jornada legal de treball fins a la recepcié de I"obra.
El cap d’obra haura de complir les indicacions de la Direccié Facultativa i signar en el
libre d’ordres, aixi com assegurar-se de la correcta instal-lacié dels mitjans auxiliars,
comprovar replantejaments i realitzar altres operacions técniques.

- Assignar a I'obra els mitjans humans i materials que la seva importancia requereixi.

- Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal-lacions de l'obra dins
dels limits establerts al contracte.

- Signar lacta de replanteig i lacta de recepcié de I'obra.

- Facilitar al director d’obra les dades necessaries per a I'elaboracio de la documentacio
de I'obra executada.

- Subscriure les garanties previstes al present plec i la normativa vigent.
- Redactar el Pla de seguretat i salut.

- Designar el recurs preventiu de Seguretat i Salut a I'obra entre el seu personal técnic
qualificat amb preséncia permanent a I'obra i vetllar per I'estricte compliment de les me-
sures de seguretat i salut necessaries segons normativa vigent i el pla de seguretat i
salut.

- Vigilar el compliment de la Llei 32/2006 per les empreses subcontractistes i treballadors
autonoms amb qué contractin; en particular, pel que fa a les obligacions d'acreditacio i
inscripci6é al Registre d'Empreses Acreditades, comptar amb el percentatge de treballa-
dors contractats amb caracter indefinit aspectes regulats a l'article 4 de la dita Llei i al
regim de la subcontractacié que es regula a l'article 5.
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- Informar els representants dels treballadors de les empreses que intervinguin en l'exe-
cucio de l'obra de les contractacions i subcontractacions que s'hi facin.

- Estara obligat a presentar al promotor un pla que reflecteixi com dura a terme les obliga-
cions que li incumbeixin en relacié6 amb els residus de construccié i demolicié que es
produeixin a l'obra.

- Quan no procedeixi a gestionar per si mateix els residus de construccio i demolici6 estara
obligat a lliurar-los a un gestor de residus i/o participar en un acord voluntari o conveni
de col-laboracié per a la seua gestio.

- Estara obligat a mantenir els residus de construccié i demolicié en condicions adequades
d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la barreja de fraccions ja seleccionades que impe-
deixi o dificulti la seva valoritzacié o eliminacié posterior.

TERMINI d'EXECUCIO i PRORROGUES

En cas que les obres no es poguessin iniciar o acabar en el termini previst com a conseqiéncia
duna causa major o per raons alienes al Contractista, se li atorgara una prorroga previ informe
favorable de la Direccié Facultativa. El Contractista explicara la causa que impedeix I'execucio
dels treballs en els terminis assenyalats, raonant-ho per escrit.

La prorroga només es pot sol-licitar en un termini maxim d'un mes a partir del dia en qué se'n va
originar la causa, indicant-ne la durada prevista i abans que la contracta perdi vigéncia. En qual-
sevol cas, el temps prorrogat s'ajustara al perdut i el Contractista perdra el dret de prorroga si no
la sol-licita en el temps establert.

MITJANS HUMANS i MATERIALS a OBRA

Cadascuna de les partides que componguin l'obra s'executaran amb personal adequat al tipus
de treball de qué es tracti, amb capacitacié prou provada per a la tasca a desenvolupar. La Di-
reccié Facultativa tindra la potestat facultativa per decidir sobre 'adequacioé del personal al treball
a realitzar.

El Contractista proporcionara un minim de dues mostres dels materials que seran emprats a
I'obra amb els seus certificats i segells de garantia en vigor presentats pel fabricant, perqué siguin
examinades i aprovades per la Direccié Facultativa, abans de la seva posada en obra . Els ma-
terials que no reuneixin les condicions exigides seran retirats de I'obra. Aquells materials que
requereixin de marcatge CE aniran acompanyats de la declaracié de prestacions que sera facili-
tada al director d'execucié material de I'obra en el format (digital o paper) que aquest disposi al
comengament de l'obra.

Les proves i assaigs, analisi i extraccido de mostres d'obra que es realitzin per assegurar-se que
els materials i les unitats d'obra es troben en bones condicions i estan subjectes al Plec, seran
efectuades quan s'estimin necessaries per part de la Direccié Facultativa i en qualsevol cas es
poden exigir les garanties dels proveidors.
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El transport, descarrega, apilament i manipulacié dels materials sera responsabilitat del Contrac-
tista.

INSTAL-LACIONS i MITJANS AUXILIARS

El projecte, consecucié de permisos, construccid o instal-lacio, conservacio, manteniment, des-
muntatge, demolicid i retirada de les instal-lacions, obres o mitjans auxiliars d'obra necessaries i
suficients per a la seva execucio, seran obligacié del Contractista i aniran a carrec del mateix. .
De la mateixa manera, sera responsabilitat del contractista, qualsevol avaria o accident personal
gue pogués ocorrer a I'obra per insuficiencia o mal estat d'aquests mitjans o instal-lacions.

El Contractista instal-lara una oficina dotada del mobiliari suficient, on la Direccié Facultativa po-
dra consultar la documentacié de I'obra i on es guardara una cOpia completa del projecte, visada
pel Col-legi Oficial en cas que sigui necessari, el llibre d'ordres, llibre d'incidéncies segons el RD
1627/97, llibre de visites de la inspeccio de treball, copia de la llicéncia d'obres i copia del pla de
seguretat i salut.

SUBCONTRACTES

Subcontractista és la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant del contrac-
tista o un altre subcontractista comitent el compromis de fer determinades parts o unitats d'obra.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra, sota la seva responsabilitat, amb el
consentiment previ del Promotor i la Direccié Facultativa, assumint en qualsevol cas el contrac-
tista les actuacions de les subcontractes.

Sera obligacié dels subcontractistes vigilar el compliment de la Llei 32/2006 per les empreses
subcontractistes i treballadors autonoms amb qué contractin; en particular, pel que fa a les obli-
gacions d'acreditacio i inscripcié al Registre d'Empreses Acreditades, comptar amb el percen-
tatge de treballadors contractats amb caracter indefinit aspectes regulats a l'article 4 de la dita
Llei i al regim de la subcontractacié que es regula a l'article 5.

Tindran la consideracio de posseidors de residus de construccio i demolicié als efectes del que
disposa el RD 105/2008.

RELACIO amb els AGENTS INTERVINENTS a 'OBRA

L'ordre d'execucid de I'obra sera determinat pel Contractista, excepte quan la direccié facultativa
cregui convenient una modificacié dels mateixos per raons técniques en aquest cas seran modi-
ficats sense cap contraprestacio.

El contractista estara al que disposa la direccié de I'obra i complira les seves indicacions en tot
moment, no cabent cap reclamacié, en qualsevol cas, el contractista pot manifestar per escrit la
seva disconformitat i I'adrega signara I'acusament de rebut de la notificacio .

En aquells casos en qué el contractista no es troba d'acord amb decisions econdmiques adopta-
des per la direccié de I'obra, aquest ho posara en coneixement de la propietat per escrit, fent-ne
arribar copia a la Direccid Facultativa.
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DEFECTES d'OBRA i VICIS OCULTS

El Contractista sera responsable fins a la recepcio de I'obra dels possibles defectes o desperfec-
tes ocasionats durant aquesta.

En cas que la Direccié Facultativa, durant les obres o una vegada finalitzades, observes vicis o
defectes en treballs realitzats, materials emprats o aparells que no compleixin les condicions
exigides, tindra el dret de manar que les parts afectades siguin demolides i reconstruides de
acord amb allo contractat, abans de la recepcio de I'obra i costa de la contracta.

De la mateixa manera, els desperfectes ocasionats en finques confrontants, via publica oa tercers
pel Contractista o subcontracta del mateix, seran reparats a compte d'aquest, deixant-les a I'estat
gque estaven abans de l'inici de les obres.

MODIFICACIONS a les UNITATS d'OBRA

Les unitats d’obra no podran ser modificades respecte a projecte llevat que la Direccié Facultativa
aixi ho disposi per escrit.

En cas que el Contractista realitzi qualsevol modificacié beneficiosa (materials de més qualitat o
grandaria), sense prévia autoritzacio de la Direccio Facultativa i del Promotor, només tindra dret
a l'abonament corresponent al que hagués construit d'acord amb allo projectat i contractat.

En cas de produir-se modificacions realitzades de manera unilateral pel Contractista que menys-
cabin la qualitat del que disposa el projecte, queda a judici de la Direccié Facultativa la demolicié
i reconstruccié o la fixacié de nous preus per a aquestes partides.

Previament a I'execucid o Us dels nous materials, convindran per escrit I'import de les modifica-
cions i la variacié que suposa respecte al contractat.

Tota modificacié a les unitats d'obra sera anotada al llibre d'ordres, aixi com la seva autoritzacié
per la Direcci6 Facultativa i posterior comprovacio.

DIRECCIO FACULTATIVA
PROJECTISTA

Es I'encarregat pel promotor per redactar el projecte d’execucié de 'obra amb subjeccié a la
normativa vigent i al que estableix el contracte.

Sera encarregat de realitzar les copies de projecte necessaries i, en cas necessari, visar-les al
col-legi professional corresponent.

Quan el projecte es desenvolupi o0 completi mitjangant projectes parcials o documents técnics,
cada projectista assumira la titularitat del seu projecte.

El projectista subscriura el certificat d'eficiencia energética del projecte llevat que hi hagi un pro-
jecte parcial d'instal-lacions termiques, cas en que el certificat el subscriura l'autor d'aquest pro-
jecte parcial.
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DIRECTOR de 'OBRA

Forma part de la Direcci6 Facultativa, dirigeix el desenvolupament de I'obra en aspectes tecnics,
estétics, urbanistics i mediambientals, de conformitat amb el projecte, la llicencia d'edificacio i
altres autoritzacions preceptives i les condicions del contracte, a fi d'assegurar-ne I'adequacié
per fi proposat.

Soén obligacions del director d’obra:

- Verificar el replanteig i 'adequaci6 de la fonamentacio i de I'estructura projectada a les
caracteristiques geotécniques del terreny.

- Resoldre les contingencies que es produeixin a I'obra i consignar al Llibre d'Ordres i As-
sistencies les instruccions necessaries per a la correcta interpretacié del projecte.

- Elaborar modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa de I'obra.

- Subscriure lacta de replanteig o de comengament d’obra i el certificat final d’obra, aixi
com conformar les certificacions de les unitats d’obra executades.

- Elaborar i subscriure la documentacié de 'obra executada per lliurar-la al promotor, amb
els visats que fossin preceptius.

- Subscriure el certificat deficiencia energética de I'edifici acabat.

DIRECTOR de I'EXECUCIO de I'OBRA

Forma part de la direcci6 facultativa, assumeix la funcié tecnica de dirigir I'execucié material de
I'obra i de controlar qualitativament i quantitativament la construccié i la qualitat de I'edificat.

So6n obligacions del director de I'execucié de I'obra:

- Verificar la recepcio a I'obra dels productes de construccio, ordenant la realitzacié d'as-
sajos i proves precises.

- Dirigir I'execucié material de I'obra comprovant els replantejaments, els materials, la cor-
recta execucio i la disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, d'acord
amb el projecte i amb les instruccions del director d'obra.

- Consignar al Llibre d'Ordres i Assisténcies les instruccions precises.

- Subscriure lacta de replanteig o de comengament d’obra i el certificat final d’obra, aixi
com elaborar i subscriure les certificacions de les unitats d’obra executades.

- Col-laborar amb els agents restants en I'elaboraci6 de la documentacié de I'obra execu-
tada, aportant els resultats del control realitzat.

Subscriure el certificat deficieéncia energética de I'edifici acabat.
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1.2.2 Documentacio d’obra

A l'obra es conservara una copia integra i actualitzada del projecte per a I'execucié de I'obra
incorporant I'estudi de gestio de residus de construccio i demolicié. Tot aix0 estara a disposicio
de tots els agents intervinents a l'obra.

Tant els dubtes que pugui oferir el projecte al contractista com els documents amb especificaci-
ons incompletes es posaran en coneixement de la Direccié Facultativa tan aviat com fossin de-
tectats per estudiar i solucionar el problema. No es procedira a realitzar aquesta part de I'obra,
sense prévia autoritzacio de la Direcci6 Facultativa.

L'existéncia de contradiccions entre els documents integrants de projecte o entre projectes com-
plementaris dins de I'obra se salvara atenent el criteri que estableixi el Director d'Obra no existint
cap prelacié entre els diferents documents del projecte.

L'ampliacié del projecte de manera significativa per qualsevol de les raons: nous requeriments
del promotor, necessitats d'obra o imprevistos, comptara amb I'aprovacio6 del director d'obra que
confeccionara la documentacio i del promotor que fara la tramitacié administrativa que aquestes
modificacions requereixin aixi com la difusié a tots els agents implicats.

Un cop finalitzada I'obra, el projecte, amb la incorporacio si escau de les modificacions deguda-
ment aprovades, sera facilitat al promotor pel director d'obra per a la formalitzacié dels tramits
administratius corresponents.

A la documentacié esmentada adjuntara el Promotor |'acta de recepci6, la relacié identificativa
dels agents que han intervingut durant el procés d'edificacio, les instruccions d'Us i manteniment
de l'edifici i les seves instal-lacions, de conformitat amb la normativa que li sigui aplicable i aquells
dades requerides segons normativa per conformar el Llibre de I'Edifici que sera lliurat als usuaris
finals de I'edifici.

Un cop finalitzada I'obra, la "documentacié del seguiment de I'obra" i la "documentacié del segui-
ment del control de I'obra", segons continguts especificats a I'Annex Il de la Part | del Codi Técnic
de I'Edificacid, seran dipositades pel Director de I'Obra i pel Director d'Execucié Material de I'Obra
respectivament, al Col-legi Professional corresponent o, si escau, a I'Administracié Publica com-
petent, que n'assegurin la conservacié i es comprometin a emetre certificacions del contingut als
qui acreditin un interés legitim.

1.2.3 Replanteig i acta de replanteig

El Contractista estara obligat a comunicar per escrit I'inici de les obres a la Direccié Facultativa
com a minim tres dies abans del seu inici.

El replanteig sera realitzat pel Constructor seguint les indicacions d'alineacid i nivells especificats
als planols i comprovat per la Direccié Facultativa. No es comencgaran les obres si no hi ha con-
formitat del replanteig per part de la Direccié Facultativa.

Tots els mitjans materials, personal técnic especialitzat i ma d'obra necessaris per realitzar el
replanteig, que disposaran de la qualificacié6 adequada, seran proporcionats pel Contractista al
vostre compte.
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S'utilitzaran fites permanents per materialitzar els punts basics de replanteig, i dispositius fixos
adequats per als senyals anivellats de referéncia principal.

Els punts moguts o eliminats, seran substituits a compte del Contractista, responsable de con-
servacié mentre el contracte estigui en vigor i sera comunicat per escrit a la Direccié Facultativa,
gue fara una comprovacio dels punts recanvis.

L'Acta de comprovacié de Replanteig que se subscriura per part de la Direccié Facultativa i de la
Contracta, contindra, la conformitat o disconformitat del replanteig en comparacié dels docu-
ments contractuals del Projecte, les referencies a les caracteristiques geomeétriques de l'obra i
autoritzacié per a la ocupacio del terreny necessari i les possibles omissions, errors o contradic-
cions observades als documents contractuals del Projecte, aixi com totes les especificacions que
es considerin oportunes.

El Contractista assistira a la Comprovacié del Replanteig realitzada per la Direcci, facilitant les
condicions i tots els mitjans auxiliars técnics i humans per a la realitzacioé del mateix i respondra
a I'ajuda sol-licitada per la Direccio6.

Es lliurara una copia de I'Acta de Comprovacié de Replanteig al Contractista, on s'anotaran les
dades, les cotes i els punts fixats en un annex d'aquest.

1.2.4 Llibre d’ordres

El director d’obra disposara al comengament de I'obra un llibre d’ordres, assisténcies i incidéncies
que es mantindra permanent en obra a disposicié de la Direcci6 Facultativa.

Al llibre s'anotaran:

Les contingéncies que es produeixin a I'obra i les instruccions de la Direccié Facultativa per a la
correcta interpretacio del projecte.

Les operacions administratives relatives a I'execucié i la regulacié del contracte.
Les dates d’aprovacié de mostres de materials i de preus nous o contradictoris.

Anotacions sobre la qualitat dels materials, calcul de preus, durada dels treballs, personal em-
pleat...

Els fulls del llibre seran foliats per triplicat i I'original quedara en poder del Director d'Obra, copia
per al Director de I'Execucié i la tercera per al contractista.

La Direcci6 facultativa i el Contractista hauran de signar al peu de cada ordre constatant amb
aguesta signatura que es donen per assabentats del que disposa el Llibre.
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1.2.5 Recepcid de I’'obra

Larecepcio de I'obra és I'acte pel qual el constructor, una vegada conclosa aquesta, en fa entrega
al promotor i és acceptada per aquest. Podra realitzar-se amb reserves o sense i haura d'abastar
la totalitat de I'obra o fases completes i acabades de la mateixa.

La recepcio haura de realitzar-se dins dels 30 dies seglients a la notificacié al promotor del cer-
tificat final d'obra emés per la Direccié Facultativa i consignar-se en una acta signada, almenys,
pel promotor i el constructor, i s'hi fara constar: les parts que intervenen, la data del certificat final
de l'obra, el cost final de I'execucié material de I'obra, la declaracié de recepcié de I'obra amb
reserves o sense, especificant, si escau, aquestes de manera objectiva i el termini en que han
de quedar esmenats els defectes observats i les garanties que si s'escau s'exigeixin al construc-
tor per assegurar-ne les responsabilitats.

Un cop esmenats els defectes, es fara constar en una acta a part, subscrita pels signants de la
recepcio.

Aixi mateix, s’adjuntara el certificat final d’'obra subscrit pel director d’obra i el director de I'execu-
ci6 de l'obra.

El promotor podra rebutjar la recepcio de I'obra perqué considera que aquesta no esta acabada
0 que no s'adequa a les condicions contractuals. El rebuig haura de ser motivat per escrit a l'acta,
en qué es fixara el nou termini per efectuar la recepcio.

La recepcio s'entendra tacitament produida si transcorreguts els 30 dies el promotor no hagués
posat de manifest reserves o rebuig motivat per escrit.

El comput dels terminis de responsabilitat i garantia establerts s'iniciara a partir de la data en qué
se subscrigui l'acta de recepcid, o quan s'entengui aquesta tacitament produida segons el que
preveu l'apartat anterior.

El Contractista haura de deixar l'edifici desocupat i net en la data fixada per la Direcci6é Faculta-
tiva, una vegada acabades les obres.

El Propietari podra ocupar parcialment I'obra, en cas que es produeixi un retard excessiu de la
Recepci6é imputable al Contractista, sense que l'eximeixi de la seva obligacioé de finalitzar els
treballs pendents, ni significar l'acceptacié de la Recepcio.

1.3 Condicions econdmiques

El Contractista ha de percebre I'import de tots els treballs executats, quan hagin estat realitzats
d’acord amb el Projecte, al contracte signat amb el promotor, a les especificacions realitzades
per la Direcci6 i les Condicions generals i particulars del plec de condicions.

1.3.1 Fiances i segurs

A la signatura del contracte, el Contractista presentara les fiances i assegurances obligades a
presentar per llei, aixi mateix, en el contracte subscrit entre Contractista i Promotor es podra
exigir totes les garanties que es considerin necessaries per assegurar la bona execuci6 i finalit-
zacio de l'obra en els termes establerts al contracte i al projecte d'execucio.
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El Contractista esta obligat a assegurar I'obra contractada mentre duri el termini d'execuci6 fins
a la recepcio.

1.3.2 Termini d’execuciod i sancio per retras

Si I'obra no esta acabada per a la data prevista, el Propietari podra disminuir les quanties esta-
blertes al contracte, de les liquidacions, fiances o similars.

La indemnitzacio per retard en la terminaci6 de les obres s'establira per cada dia natural de retard
des del dia fixat per a la seva terminacio al calendari d'obra o al contracte. L'import resultant sera
descomptat amb carrec a les certificacions o la fianca.

El Contractista no podra suspendre els treballs o realitzar-los a ritme inferior que el que estableix
el Projecte, al-legant un retard dels pagaments.

1.3.3 Preus

PREUS CONTRADICTORIS

Els preus contradictoris s'originen com a consequéncia de la introduccié d'unitats o canvis de
qualitat no previstos al Projecte per iniciativa del Promotor o la Direccioé Facultativa. EI Contrac-
tista esta obligat a presentar proposta econdmica per a la realitzacioé d'aquestes modificacions i
executar-ho en cas que hi hagi acord.

El Contractista establira els descompostos, que hauran de ser presentats i aprovats per la Direc-
ci6 Facultativa i el Promotor abans de comencgar a executar les unitats corresponents.

S'aixecaran actes signades dels preus contradictoris per triplicat signades per la Direccié Facul-
tativa, el Contractista i el Propietari.

En cas d’executar partides fora de pressupost sense I'aprovacio prévia especificada en els para-
grafs anteriors, sera la Direccié Facultativa la que determini el preu just a abonar al contractista.

PROJECTES ADJUDICATS per SUBHASTA o CONCURS

Els preus del pressupost del projecte seran la base per a la valoracié de les obres que hagin
estat adjudicades per subhasta o concurs. A la valoracio resultant, se li afegira el percentatge
necessari per a I'obtenci6 del preu de contracta, i posteriorment, es restara el preu corresponent
a la baixa de subhasta o remat.

REVISIO de PREUS

No s'admetran revisions dels preus contractats, excepte obres extremadament llargues o que
s'executin en epoques d'inestabilitat amb grans variacions dels preus al mercat, tant a I'alca com
a la baixa i en qualsevol cas, aquestes modificacions han de ser consensuades i aprovades per
Contractista, Direccio Facultativa i Promotor.

En cas d’augment de preus, el Contractista sol-licitara la revisié de preus a la Direccio Facultativa
i al Promotor, els quals en cas d’acceptar la pujada convindran un nou preu unitari, abans d’iniciar
o continuar I'execucié de les obres. Es justificara la causa de I'augment, i s'especificara la data
de la pujada per tenir-la en compte a I'amuntegament de materials a I'obra.
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En cas de baixada de preus, es convindra el nou preu unitari d’acord entre les parts i s’especifi-
cara la data en qué comencin a regir.

1.3.4 Medicions i valoracions

El Contractista d'acord amb la Direccié Facultativa haura de mesurar les unitats d'obra executa-
des i aplicar els preus establerts al contracte entre les parts, aixecant actes corresponents als
mesuraments parcials i finals de I'obra, realitzats i signats per la Direcci6 Facultativa i el Contrac-
tista.

Tots els treballs i unitats d'obra que quedaran ocults a I'edifici una vegada s’hagi acabat, el Con-
tractista posara en coneixement de la Direccié Facultativa amb prou antelacié per poder mesurar
i prendre dades necessaries, altrament s'aplicaran els criteris de mesurament que estableixi la
Direcci6 Facultativa.

Les valoracions de les unitats d’obra, inclosos materials accessoris i treballs necessaris, es cal-
culen multiplicant el nombre d’unitats d’obra pel preu unitari (incloses despeses de transport,
indemnitzacions o pagaments, impostos fiscals i tota mena de carregues socials).

El Contractista lliurara una relacié valorada de les obres executades en els terminis previstos, a
origen, a la Direcci6 Facultativa, en cadascuna de les dates establertes al contracte realitzat entre
Promotor i Contractista.

El mesurament i la valoracio realitzats pel Contractista hauran de ser aprovats per la Direccié
Facultativa, o per contra aquesta haura d'efectuar les observacions convenients d'acord amb els
mesuraments i anotacions preses en obra. Un cop s'hagin corregit aquestes observacions, la
Direcci6 Facultativa en donara la certificacié signada al Contractista i al Promotor.

El Contractista podra oposar-se a la resolucié adoptada per la Direccié Facultativa davant del
Promotor, amb la comunicacié prévia a la Direccio Facultativa. La certificacié sera inapel-lable
en el cas que transcorreguts 10 dies, o un altre termini pactat entre les parts, des del seu envia-
ment, la Direccié Facultativa no rep cap notificacié, que significara la conformitat del Contractista
amb la resolucid.

UNITATS per ADMINISTRACIO

La liguidaci6 dels treballs es realitzara en base a la segiient documentacioé presentada pel Cons-
tructor: factures originals dels materials adquirits i document que justifiqui la seva feina a I'obra,
nomines dels jornals abonats indicant nombre d'hores treballades per cada operari a cada ofici i
d’acord amb la legislacio vigent, factures originals de transport de materials a obra o retirada de
runes, rebuts de llicencies, impostos i altres carregues corresponents a 'obra.

Les obres o parts d’obra realitzades per administracié, hauran de ser autoritzades pel Promotor
i la Direccio Facultativa, indicant els controls i normes que han de complir.

El Contractista estara obligat a redactar un comunicat diari de jornals i materials que se sotmetran
a control i acceptacié de la Direccid Facultativa, en obres o partides de la mateixa contractades
per administracio.
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ABONAMENT d'ASSAJOS i PROVES

Les despeses de les analisis i els assaigs ordenats per la Direccié Facultativa seran a compte
del Contractista quan l'import maxim correspon a I'1% del pressupost de I'obra contractada, i del
Promotor l'import que superi aquest percentatge.

1.3.5 Certificacioé y abonament

Les obres s'abonaran als preus d'execucié material establerts al pressupost contractat per a cada
unitat d'obra, tant a les certificacions com a la liquidacié final.

Les partides alcades una vegada executades, s'han de mesurar en unitats d'obra i s'han d'abonar
ala contracta. Si els preus d'una 0 més unitats d'obra no estan establerts als preus, es consideren
contradictoris.

Les obres no acabades o incompletes no s'abonaran o s'abonaran a la part en que es trobin
executades, segons el criteri establert per la Direccié Facultativa.

Les unitats d’obra sense acabar, fora de 'ordre logic de I'obra o que puguin patir deterioraments,
no seran qualificades com a certificables fins que la Direccié Facultativa no ho consideri oportd.

Les certificacions es remetran al Propietari, amb caracter de document i lliuraments a compte,
sense gue suposin aprovacio o recepcio en obra, subjectes a rectificacions i variacions derivades
de la liquidacié final.

El Promotor haura de realitzar els pagaments al Contractista o persona autoritzada per aquest,
en els terminis previstos i el seu import sera el corresponent a les especificacions dels treballs
expedits per la Direcci6 Facultativa.

Es podran aplicar férmules de depreciacié en aquelles unitats d'obra, que després de realitzar
els assaigs de control de qualitat corresponents, el seu valor estigui per sobre del limit de rebuig,
molt proper al limit minim exigit encara que no arribi a assolir-lo, perd que obtingui la qualificacié
acceptable. Les mesures adoptades no implicaran la pérdua de funcionalitat, seguretat o que no
puguin ser esmenades posteriorment, a les unitats d’obra afectades, segons el criteri de la Di-
reccié Facultativa.

1.3.6 Obres contractades per les AA.PP.

Les obres contractades pels ens, organismes i entitats del sector public definits a I'article 3 del
Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public es regiran pel que disposen els Plecs de Clausules
Administratives Particulars redactats a aquest efecte.

Aquests plecs inclouran els pactes i condicions definidors dels drets i obligacions de les parts del
contracte i les altres mencions requerides per la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public i les
seves normes de desenvolupament de caracter estatal o autonomic.

Per tant, aquest document no incorpora les condicions econdmiques que regiran I'obra i es remet
al Plec de Clausules Administratives Particulars de I'obra per a qualsevol aspecte relacionat.
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1.4 Condicions legals

1.4.1 Normativa d’aplicacio

Tant la Contracta com a Propietat, assumeixen sotmetre's a l'arbitri dels tribunals amb jurisdiccié
al lloc de I'obra.

Es obligacié de la contracta, aixi com de la resta d’agents intervinents en I'obra el coneixement
del present plec i el compliment de tots els seus punts.

El contractista sera el responsable amb caracter general de les tasques de policia de I'obra i del
solar fins a la recepcié de la mateixa, sol-licitara els preceptius permisos i llicencies necessaries
i tancara el solar complint amb les ordenances o consideracions municipals. Totes les tasques
esmentades seran a carrec seu exclusivament.

Podran ser causes suficients per a la rescissié de contracte les que a continuacié es detallen:
- Mort o incapacitat del Contractista.
- Lafallida del Contractista.

- Modificacions substancials del projecte que comportin la variacié en un 50% del pressu-
post contractat.

- Noiniciar I'obra al mes seguent a la data convinguda.

- Suspendre o abandonar I'execucié de I'obra de forma injustificada per un termini superior
a dos mesos.

- No concloure I'obra en els terminis establerts o aprovats.

- Incompliment de les condicions de contracte, projecte en execucié o determinacions es-
tablertes per part de la Direccid Facultativa.

- Incompliment de la normativa vigent de Seguretat i Salut a la feina.

Durant la totalitat de I'obra caldra ajustar-se al que disposa la normativa vigent, especialment la
de compliment obligat entre les quals cal destacar:

NORMES GENERALS del SECTOR

- Decret 462/1971. Normes sobre redaccié de projectes i direccidé d'obres d'edificacio
- Llei 38/1999. Llei d'ordenacio de l'edificacié. LOE.
- Reial decret 314/2006, de 17 de marg¢, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacio.

- Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual s'aprova el document basic de protec-
ci6 contra el soroll DB-HR del Codi tecnic de I'edificacio.
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Reial decret 105/2008 pel qual es regula la produccio i la gestioé dels residus de cons-
truccid i demolicio.

Reial decret 235/2013 pel qual s'aprova el procediment basic per a la certificacio de I'e-
ficiéncia energeética dels edificis.

ESTRUCTURALS

Reial decret 997/2002. Norma de construccié sismorresistente NCSR-02.
Reial decret 1247/2008. Instruccié de formigé estructural EHE-08.

Reial decret 751/2011. Instruccio d”Acer Estructural EAE.

MATERIALS

Ordre 1974 de 28 de juliol Plec de prescripcions tecniques generals per a canonades
d'abastament d'aigua.

Ordre 1986 de 15 de setembre Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Cano-
nades de Sanejament de Poblacions.

Reglament 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell pel qual sestableixen condici-
ons harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccio i es deroga la
Directiva 89/106/CEE.

Reial decret 842/2013, classificacié dels productes de construccié i dels elements cons-
tructius en funcio de les seves propietats de reacci6 i de resisténcia davant del foc.

Reglament Delegat (UE) 2016/364, relatiu a la classificacio de les propietats de reaccid
al foc dels productes de construccié de conformitat amb el Reglament (UE) nuam.
305/2011.

Reial decret 256/2016, de 10 de juny, pel qual s'aprova la Instruccié per a la recepcio de
ciments (RC-16).

INSTALACIONS

Reial Decret 1427/1997 de 15 de Setembre Instal-lacions petroliferes per a Us propi.

Reial decret 2291/1985 de 8 de novembre, Reglament d'aparells d'elevacio i manutencié
dels mateixos.

Reial decret 836/2003 de 27 de juny, Reglament d'Aparells d'Elevaci6 i Manutencio refe-
rent a grues torre per a obra o altres aplicacions.

Reial decret 203/2016, de 20 de maig, pel qual s’estableixen els requisits essencials de
seguretat per a la comercialitzacié d’ascensors i components de seguretat per a ascen-
sors.

Reial decret 88/2013 que aprova la Instruccio técnica complementaria AEM1 Ascensors.
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Reial decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament de seguretat
contra incendis als establiments industrials.

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, REBT. Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio
i instruccions complementaries.

Reial decret 1699/2011, que regula la connexié a xarxa d’instal-lacions de produccié
d’energia eléctrica de petita poténcia.

Reial decret llei 1/1998 de 27 de febrer Infraestructures comunes als edificis per a I'accés
als serveis de telecomunicacions.

Reial decret 346/2011 d'11 de mar¢ Reglament regulador de les infraestructures comu-
nes de telecomunicacions per a I'accés als serveis de telecomunicacio a l'interior de les
edificacions.

Reial decret 919/2006, de 28 de juliol, Reglament técnic de distribucié i utilitzacié de
combustibles gasosos i les seves instruccions técniques complementaries.

Reial decret 1027/2007 de 20 de juliol pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions
térmiques als edificis. RITE 2007.

Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre, Reglament d'eficiéncia energética en ins-
tal-lacions d'enllumenat exterior i les seues instruccions técniques complementaries.

Reial decret 513/2017, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions de proteccié contra
incendis.

SEGURETAT i SALUT

Llei 31/1995 Prevenci6 de riscos laborals

Reial decret 1627/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construc-
cio
Reial Decret 39/1997, Reglament dels Serveis de Prevencié de Riscos Laborals.

Reial decret 485/1997 Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i
salut a la feina.

Reial decret 486/1997 Estableix les disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de
treball.

Reial decret 487/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipula-
ci6 manual de carregues que comporti riscos, en particular dorsolumbars, per als treba-
lladors.

Reial decret 488/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut relatives al treball amb
equips que inclouen pantalles de visualitzacié.
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- Reial decret 665/1997 Protecci6 dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'ex-
posicié a agents cancerigens durant el treball.

- Reial decret 664/1997 Proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'ex-
posicié a agents biologics durant el treball.

- Reial decret 773/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio
pels treballadors dels EPI.

- Reial decret 1215/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio dels
treballadors dels equips de treball.

- Reial decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors davant del risc eléctric.

- Reial decret 374/2001 Protecci6 de la salut i seguretat dels treballadors contra els riscos
relacionats amb els agents quimics durant el treball.

- Llei 54/2003. Reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.

- Reial decret 171/2004 Desenvolupa L.P.R.L. en materia de coordinacié d’activitats em-
presarials.

- Reial decret 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que estableix disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié d’equips en treballs temporals d’algada.

- Reial decret 1311/2005, protecci6 de la salut i la seguretat dels treballadors davant dels
riscos derivats 0 que puguin derivar-se de I'exposicio a vibracions mecaniques.

- Reial decret 286/2006, sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors contra
els riscos relacionats amb I'exposicio al soroll.

- Reial decret 396/2006, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a 'amiant.

- Reial decret 604/2006, que modifica el Reial decret 39/1997 i el Reial decret 1627/1997
abans esmentats.

- Llei 32/2006, reguladora de la subcontractacio al sector de la construccié i Reial decret
1109/2007 que la desenvolupa.

- Reial decret 1644/2008, de 10 d’octubre, pel qual s’estableixen les normes per a la co-
mercialitzacié i posada en servei de les maquines.

- Resolucié de 21 de setembre de 2017, de la Direccié General d'Ocupacio, per la qual es
registra i publica el VI Conveni col-lectiu general del sector de la construccio 2017-2021.
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ADMINISTRATIVES

- Llei9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen
a l'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer del 2014.

En totes les normes esmentades anteriorment que amb posterioritat a la seva publicacio i entrada
en vigor hagin sofert modificacions, correccié d’errors o actualitzacions es quedara al que dispo-
sen aquestes Ultimes.

1.4.2 Prelaci6 de documents

Llevat que el contracte d'obra estableixi una altra cosa, I'ordre de prelacio entre els diferents
documents del projecte per a casos de contradiccions, dubtes o discrepancies entre ells sera el
seguent:

1r Pressupost i, dins aquest, en primer lloc les definicions i descripcions de text de les partides,
en segon lloc els descompostos de les partides i finalment el detall de mesuraments.

2n Planols.
3r Plec de Condicions.
4t Memoria.

2 CONDICIONS TECNIQUES dels MATERIALS, de ’EXECUCIO i de les
VERIFICACIONS

Es descriuen en aquest apartat les CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS incloent els as-
pectes seguents:

PRESCRIPCIONS SOBRE ELS MATERIALS

- Caracteristiques técniques minimes que han de reunir els productes, equips i sistemes
que s'incorporin a I'obra, aixi com les condicions de subministrament, recepcid i conser-
vacié, emmagatzematge i manipulacio, les garanties de qualitat i el control de recepci6
que s'hagi de realitzar incloent-hi el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els
criteris d'acceptacio6 i rebuig, i les accions que cal adoptar i els criteris d'Us, conservacio
i manteniment.

PRESCRIPCIONS QUANT A L'EXECUCIO PER UNITATS D'OBRA

- Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucio, nor-
mes d’aplicacio, condicions prévies que han de complir-se abans de la seva realitzacio,
tolerancies admissibles, condicions de terminacié, conservacié i manteniment, control
d’execuciod, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris d'acceptacio i rebuig, criteris
de mesura i valoracié d'unitats, etc.
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- Les mesures per assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i sis-
temes constructius.

PRESCRIPCIONS SOBRE VERIFICACIONS A L'EDIFICI ACABAT

- Les verificacions i proves de servei que cal fer per comprovar les prestacions finals de
I'edifici.

2.1 INSTAL-LACIONS
SOLAR-FOTOVOLTAICA

Descripci6: Una instal-lacio solar fotovoltaica connectada a xarxa esta constituida per un conjunt
de components encarregats de realitzar les funcions de captar la radiacié solar, generant energia
eléctrica en forma de corrent continu i adaptar-la a les caracteristiques que la facin utilitzable pels
consumidors connectats a la xarxa de distribucié de corrent altern.

Materials
Els sistemes que conformen la instal-lacié solar fotovoltaica connectada a la xarxa son:

- Sistema generador fotovoltaic, compost de moduls que contenen un conjunt elements
semiconductors connectats entre si, anomenats cel-lules, i que transformen l'energia so-
lar en energia eléctrica;

- Inversor que transforma el corrent continu produit pels moduls en corrent altern de les
mateixes caracteristiques que la de la xarxa eléctrica;

- Conjunt de proteccions, elements de seguretat, de maniobra, de mesura i auxiliars.

Posada en obra

Les plaques seran Classe Il i tindran un grau de proteccié minim IP65. Per motius de seguretat i
per facilitar el manteniment i reparacié del generador, s'instal-laran els elements necessaris (fu-
sibles, interruptors, etc.) per a la desconnexio, de forma independent i en ambdds terminals, de
cadascuna de les branques de la resta del generador.

Es controlara l'orientacid, la inclinacié i les ombres circumdants dels moduls generadors, com-
provant que es troben dins dels limits maxims de pérdua contemplats en projecte.

L'estructura i el sistema de fixaci6 de moduls permetra les dilatacions térmiques necessaries
sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels panells.

S'hi inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i
de la instal-laci6 fotovoltaica, assegurant la proteccio davant de contactes directes i indirectes,
curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin de I'aplicacié de
la legislacid vigent. En particular, s'usara a la part de corrent continu de la instal-lacié proteccié
classe Il o aillament equivalent quan es tracti d'un emplacament accessible. Els materials situats
a la intempérie tindran com a minim un grau de protecci6 IP65.
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Lainstal-laci6 ha de permetre la desconnexié i seccionament de l'inversor, tant a la part de corrent
continu com a la de corrent altern, per facilitar les tasques de manteniment.

Control, criteris d'acceptacio i rebuiq i verificacions a I'edifici acabat

El cablejat comptara amb marcatge CE segons norma harmonitzada UNE-EN 50575. Tots els
moduls fotovoltaics han de satisfer les especificacions UNE-EN 61215:1997 per a moduls de silici
cristal-li o UNE-EN 61646:1997 per a moduls fotovoltaics de capa prima, aixi com estar qualificats
per algun laboratori acreditat.

En el cas excepcional en que no es disposi de moduls qualificats per un laboratori segons el que
indica l'apartat anterior, s'han de sotmetre a les proves i assaigs necessaris d'acord amb l'aplica-
cio especifica segons I'Us i les condicions de muntatge en qué s'utilitzaran i es realitzaran les
proves que a criteri d'algun dels laboratoris abans indicats siguin necessaries, atorgant-se el cer-
tificat especific corresponent.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del
fabricant, poténcia bec, aixi com una identificacid individual o nimero de série rastrejable a la
data de fabricacio.

Els inversors compliran les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica en Baixa Tensio i Com-
patibilitat Electromagnética.

La instal-laci6 incorporara tots els elements i caracteristiques necessaries per garantir en tot mo-
ment la qualitat del subministrament eléctric, de manera que compleixin les directives comunita-
ries de Seguretat Eléctrica a Baixa Tensi6 i Compatibilitat Electromagnética.

Criteris de mesurament i valoracio

En cas que en el pressupost del projecte o el contracte d'obra no s'especifiquin altres criteris,
s'adoptaran les pautes seglients de mesurament i valoracio:

Es mesurara per unitats dels elements instal-lats o longitud, acabada i provada.

Condicions de conservacié i manteniment

A continuacié s'exposen les condicions basiques i generals de conservacio i manteniment. En el
preceptiu "Llibre de I'Edifici", a redactar després de la finalitzacié de l'obra, se n'incloura més
detall.

Es realitzaran operacions d’inspeccié visual, verificacié d’actuacions i altres, que aplicats a la
instal-lacié han de permetre mantenir dins de limits acceptables les condicions de funcionament,
prestacions, proteccio i durabilitat de la instal-lacio.

El pla de manteniment I'ha de fer personal técnic competent que conegui la tecnologia solar fo-
tovoltaica i les instal-lacions eléctriques en general. La instal-lacio tindra un llibre de manteniment
en que es reflecteixen totes les operacions realitzades, aixi com el manteniment correctiu.

2022228FV —Reus - 149/151



Bancells

€C s

El manteniment preventiu ha d’incloure totes les operacions de manteniment i substitucié d’ele-
ments fungibles o desgastats per la seva utilitzacié, necessaries per assegurar que el sistema
funcioni correctament durant la seva vida util.
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ANNEX V. FITXES TECNIQUES
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saLARBLac® 4AB» PRETENSADOSDURAN

CONFIGURACION SOLARBLOC® ESTE-OESTE 15

FICHA TECNICA SOLARBLOC® CUBIERTAS ESTE-OESTE
ESTRUCTURA PREFABRICADA DE HORMIGON
PARA PANELES SOLARES

SOLARBLOC® ESTE-OESTE es un nuevo sistema patentado para el montaje de
paneles solares sobre cubiertas planas en disposicion horizontal.

DIMENSIONES Y PESOS
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SOLARBL00® 4ABD» PRETENSADOSDURAN

CONFIGURACION SOLARBLOC® ESTE-OESTE 15

FICHA TECNICA SOLARBLOC® CUBIERTAS ESTE-OESTE
ESTRUCTURA PREFABRICADA DE HORMIGON
PARA PANELES SOLARES

SOLARBLOC® ESTE-OESTE es un nuevo sistema patentado para el montaje de
paneles solares sobre cubiertas planas en disposicion horizontal.

SEPARACION TRANSVERSAL
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1106,27 ‘

1108,27

| 1606,27

Cotas en mm. ‘
2712,53

*La separacion transversal entre los Solarbloc® Base y Solarbloc® Cima siempre
es la misma, se mantiene constante para cualquier panel (606,27mm).

SEPARACION LONGITUDINAL ENTRE PIEZAS

*La distancia interior entre los Solarbloc® Base/Base y Cima/Cima es igual a la
Longitud del médulo menos 13cm.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com




SDLARBL00® 4AB» PRETENSADOSDURAN

CONFIGURACION SOLARBLOC® ESTE-OESTE 15

FICHA TECNICA SOLARBLOC® CUBIERTAS ESTE-OESTE
ESTRUCTURA PREFABRICADA DE HORMIGON
PARA PANELES SOLARES

SOLARBLOC® ESTE-OESTE es un nuevo sistema patentado para el montaje de
paneles solares sobre cubiertas planas en disposicion horizontal.

ANCHURA MAXIMA DEL PANEL SOLAR
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Vertex S+

PRODUCTO: TSM-NEG9R.28

MODULO DE DOBLE VIDRIO tipo N i-TOPCon RANGO DE POTENCIA: 425-450 W
450 W O/+5W 22,5%
POTENCIA MAXIMA DE SALIDA TOLERANCIA POSITIVA EFICIENCIA MAXIMA

Pequefio en tamaiio, grande en potencia

¢ Genera hasta 450 W, 22,5 % de eficiencia del médulo con tecnologia
de interconexién de alta densidad

e Tecnologia multi-busbar para una mejor absorcién de la luz,
menores resistencias en serie, captura de corriente mejorada
y mayor fiabilidad

e Reduce el coste de lainstalaciéon con una mayor potencia y rendimiento

Disefio de doble vidrio, gran fiabilidad

e Excelente resistencia al fuego y a las condiciones
ambientales adversas

e Cargas mecanicas de testeo probadas hasta +5400 Pay -4000 Pa

Maximiza la captacién de energia
¢ Hasta 25 afios de garantia de producto y 30 afios de garantia de potencia

¢ 1 % de degradacion en el primer afio y 0,4 % de degradacién anual
gracias a la tecnologia de tipo N

Solucién universal para cubiertas residenciales,
comerciales e industriales

e Disefiado para asegurar una gran compatibilidad con inversores,
optimizadores y sistemas de montaje convencionales

» Tamafio perfecto y bajo peso para un facil manejo.
Costes de transporte optimizados

e Soluciones de instalacién flexibles para el montaje del sistema

Degradacién méxima del afio 1 Degradacién anual méxima del afio 2 al afio 30
e . o
Garantia ampliada 3% v
.X<
del Vertex S+ . m Vertex S
1% y .
Degradacién méxima del afio 1 Mayor produccién de electricidad
Potencia maxima

de salida
0,4 % T
Degradacién anual méxima del afio 2 al 30
25 AnOS - —@ 12 15 (20} f;s\ 30
Garantia de producto - \/

Garantfa Garantia de producto O ==def icia

Certificados de productos y sistemas

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716 .

ISO 9001: Sistema de Gestién de la Calidad I rlna SO | a r
ISO 14001: Sistema de Gestién Ambiental

I1S014064: Verificacién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

I1SO45001: Sistema de Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo




Vertex S+

DIMENSIONES DEL MODULO (mm)

MODULO DE DOBLE VIDRIO tipo N i-TOPCon
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. TSM-425 TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450 _
DATOS ELECTRICOS (STC) NEG9R.28 NEGIR.28 NEGIR.28 NEGSR.28 NEGSR.28 NEGOR.28 DATOS MECANICOS
Células Solares Monocristalinas
Potencia Méxima-Pmax (Wp)* 425 430 435 440 445 450
Numero de células 144 células
X X . Dimensiones del médulo 1762x1134%30 mm
Tolerancia de Potencia Nominal-Pmax (W) 0/+5
Peso 21,0kg
Tensién en Méxima Potencia-Viep (V) 42,9 432 436 44,0 443 446 Vidrio frontal 1,6 mm, Alta transmisién, vidrio termoendurecido con recubrimiento AR
Material Encapsulante POE/EVA
Corriente en Maxima Potencia-Ivep (A) 9,92 9,96 9,99 10,01 10,05 10,09 Vidrio trasero 1,6 mm, vidrio termoendurecido con recubrimiento AR
Marco 30 mm Aleacién de aluminio anodizado, Negro
Tensién de Circuito Abierto-Voc (V) 50,9 51,4 51,8 52,2 52,6 52,9 J-Box P68
Cables Cable fotovoltaico: 4,0 mm?
Corriente de Cortocircuito-Isc (A) 10,56 10,59 10,64 10,67 10,71 10,74 Instalacién en vertical: 1100/1100 mm
Instalacién en horizontal: 280/350 mm*
Eficiencianm (%) 21,3 21,5 21,8 22,0 223 22,5 Conector TS4 / MC4 EVO2*
STC: Irradiancia de 1000 W/m?, Temperatura de la célula de 25°C, AM15.  *Tolerancia de medida de: +3 %. *Bajo pedido
. TSM-425 TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450 .
DATOS ELECTRICOS (NOCT) NEG9R.28 NEG9R.28 NEGIR.28 NEGSR.28 NEGSR28 NEGSR.28 TASAS DE TEMPERATURA LIMITES OPERACIONALES
NOCT (Temperatura de Operacién Nominal de la Célula)  43°C (£2°C) Temperatura de Operacién -40a+85°C
Potencia Maxima-Pi W 325 328 332 336 339 343
otencia Maxima-Prax (Wp) Coeficiente de Temperaturade Puax ~ -0,29%/°C  Tensi6n Maxima del Sistema 1500 V DC (IEC)
Coeficiente de Temperatura de Voc -0,24%/°C Capacidad Maxima del Fusible 25A
Tensién en Maxima Potencia-Vmpp (V) 40,1 40,5 40,8 41,1 41,4 41,7 Coeficiente de Temperatura de Isc 0,04%/°C
Corriente en Maxima Potencia-Impp (A) 8,09 8,11 8,15 8,17 8,20 8,24 ) .
GARANTIA CONFIGURACION DE EMBALAJE
25 afios de garantia del Producto Médulos por caja: 36 unidades
Tension de Circuito Abierto-Voc (V) 48,3 48,8 49,2 49,5 49,9 50,2
30 afios de garantia de Potencia Médulos por contenedor 40 936 unidades
1% de degradacién el primer afio
Corriente de Cortocircuito-Isc (A) 8,51 8,53 8,57 8,60 8,63 8,65

0.4 % de degradacién anual de potencia

NOCT: Irradiancia de 800 W/m?, Temperatura ambiente de 20 °C, Velocidad del viento de 1 m/s.

Trinasolar

(Consulte la garantia de producto para mas informacién)

PRECAUCION: LEA LAS INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD E INSTALACION ANTES DE UTILIZAR EL PRODUCTO.
© 2023 Trina Solar Limitada. Todos los derechos reservados. Las especificaciones de esta ficha técnica
estan sujetas a cambios sin previo aviso. Versién nimero: TSM_ESP_2023_D

www.trinasolar.com
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Flexibilidad en Max. redimiento  Luz solar directa ~ Optimizacion de  Refrigeracion Reemplazo de la
el disefo del hasta 50° C costes activa de doble etapa de potencia
sistema pared

Con potencias de 50 y 100 kW, el Fronius Tauro trifasico aseqgura el maximo rendimiento incluso en las condiciones mas extremas.

Gracias al diseno de hardware inteligente consigue la optimizacién de los costes BOS y una flexibilidad en el diseno del

sistema sin precedente. Una sencilla instalacion y el servicio més rapido del mercado garantizan el maximo rendimiento.

DATOS TECNICOS FRONIUS TAURO

DATOS DE ENTRADA TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D

Nimero de seguidores MPP

Max. corriente de entrada (Igc max) 134 A 875A 175 A
Max. corriente de entrada por campo de modulo
(FV1/FV2/FV3)

Maxima corriente de cortocircuito (FV1/FV2/FV3) 721721125 125/125/ - 125/125/125
Maxima corriente de cortocircuito (Iscmax, inverter) 240 178 355
Rango de tension de entrada (Udc min - Udc max) 200 - 1000 V 580 - 1000 V

Tension de puesta en servicio (Udc arranque) 200V 650V

Rango de tension MPP (Umpp min - Umpp méx) 400 - 870V 580-930V

Nimero de entradas CC (FV1/FV2/FV3) 41317 7171- 71718
Max. potencia del generador FV (Pgc max) 75 kWhpico 150 KWpico

DATOS DE SALIDA TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D

Potencia nominal CA (P,c,r) 50.000 W 99.990 W 100.000 W
Max. corriente de salida 50.000 VA 99.990 VA 100.000 VA
Corriente de salida CA (lac nom) 76 A 152 A

Acoplamiento a la red (Uac,) 3~ NPE 400/230 V ; 3~ NPE 380/220 V

Frecuencia (rango de frecuencia fmin - fmax) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Factor de potencia (cos ¢ac,r) 0-1ind./ cap.

DATOS GENERALES TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 755 x 1109 x 346 mm (sin montaje en pared)

Peso 92 kg 74 kg 103 kg
Tipo de proteccion IP 65

Clase de proteccion 1

Consumo nocturno <16W

36/36/72A 75175/-A 75175175 A

Refrigeracion Tecnologia de Ventilacion Activa y sistema de doble pared
Instalacion Interior y exterior '
Margen de temperatura ambiente - 40 bis + 65 °C*?

AS/NZS 4777.2:2020, IEC62109-1/-2, VDE-AR-N 4105:2018, IEC62116, EN50549-1:2019 & EN50549-2:2019, VDE-AR-N 4110:2018,

o - 5
Certificados y cumplimiento de las normas CE1 0-16:2019, CEI 0-21:2019

! Posibilidad de radiacion solar directa
*Desconexion CA opcional montada dentro del inversor: de - 30 a 65 °C
* Certificados previstos. Para ver los certificados actuales, consulta www.fronius.com/tauro-cert



DATOS TECNICOS FRONIUS TAURO

TECNOLOGIA DE CONEXION CA TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D

Diametro del cable 35 - 240 mm? 70 - 240 mm?

Material conductor de CA Aly Cu

Terminales de conexion Terminal de cable o pinzas en V

Opcion con un tnico nticleo (cable unipolar) Prensaestopa: 5 x M40

Opcion con varios nicleos (cable multipolar) Prensaestopa: 1 x conexion multipolar 0 16 - 61,4 mm + 1 x M32

Opcion de conexion en serie de la CA (cable unipolar) Prensaestopa: 10 x M32

TECNOLOGIA DE CONEXION CC TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D
Diametro del cable 4-6 mm?

Material conductor de CA Cu

. 0 Conexion directa CC
Terminales de conexion

mc4
RENDIMIENTO TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D
Maximo rendimiento 98,6 % 98,5 %
Rendimiento europeo (nEU) 98,1 % 98,2 %
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D
Seccionador CC Integrado

Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento al punto de trabajo, limitacion de potencia

Proteccion contra polaridad inversa Integrado

RCMU Integrado

Medicién de aislamiento CC Integrado

Proteccion contra sobrecargas CC Tipo 1 + 2 integrado, Tipo 2 opcional

Fusibles string CC Integrado, 15A 020 A

INTERFACES TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D
Wi-Fi Fronius Solar.web, Modbus TCP Sunspec, Fronius Solar API (JSON)

10/100Mbit; max. 100m

2x Ethernet LAN RI45 Fronius Solar.web, Modbus TCP Sunspec, Fronius Solar API (JSON)

USB (tipo A) 1A @5V max.?

Desconexion por cable (WSD) Parada de emergencia

2x RS485 Modbus RTU SunSpec conexion al controlador/bateria

6 entradas digitales y 6 salidas digitales 1/0s Interfaz programable para el receptor de control de ondas, gestion de energia, control de carga
Datalogger y Webserver Integrado

* Solo para suministro eléctrico



FRONIUS TAURO ECO 50-3-D
CURVA RENDIMIENTO

L[ R R S e e

RENDIMIENTO [%]

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1.2

POTENCIA DE SALIDA ESTANDARIZADA Py /Pacy M 580 V,. B 800V, 930 Vi

FRONIUS TAURO ECO 99-3-D
CURVA RENDIMIENTO
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RENDIMIENTO [%]

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

POTENCIA DE SALIDA ESTANDARIZADA Py /Pyck W 580 V,c H 800V, M 930V,

FRONIUS TAURO ECO 100-3-D
CURVA RENDIMIENTO

100 i TR SRR e AR AR

RENDIMIENTO [%]

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

POTENCIA DE SALIDA ESTANDARIZADA Pyc/Picx B 580 V,. B 800V, B 930 V,.

FRONIUS TAURO ECO 50-3-D
REDUCCION DE TEMPERATURA

POTENCIA DE SALIDA [kw]

TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 580V, EM800V, M850V, M 930V,

FRONIUS TAURO ECO 99-3-D
REDUCCION DE TEMPERATURA

120.0 '....: ................... :...'..'..:

POTENCIA DE SALIDA [kw]

TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 580V, M800V, MS850V, M 930V,

FRONIUS TAURO ECO 100-3-D
REDUCCION DE TEMPERATURA

120.0 l.....'....l....'........'

POTENCIA DE SALIDA [kW]

TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 580V, HMS00V, B850V, M 930V,



TRES UNIDADES DE NEGOCIO, UNA MISMA PASION:
TECNOLOGIA QUE ESTABLECE ESTANDARES.

Lo que en 1945 comenz6 como una empresa unipersonal, en la actualidad marca los estan-
dares tecnologicos en los sectores de tecnologia de soldadura, energia fotovoltaica y carga
de baterias. En la actualidad contamos en todo el mundo con 5.440 empleados y 1.264
patentes concedidas por desarrollos de productos, poniendo de manifiesto nuestro innova-
dor espiritu. La expresion “desarrollo sostenible” significa para nosotros fomentar aspectos
sociales y relevantes para el medio ambiente, teniendo en cuenta los factores econdmicos.
Nuestro objetivo siempre ha sido el mismo: ser lideres en innovacion.

PERFECT WELDING

Nuestra mision es Perfect Welding; nos
dedicamos con pasién desde hace déca-
das al desarrollo de tecnologias para
que nuestros clientes consigan la union
perfecta en forma de cordén de solda-
dura. Nuestras extraordinarias tecnolo-
gias y servicios, en interacciéon con las
aplicaciones de nuestros clientes, no
solo solucionan sus problemas de sol-
dadura individuales, sino que contribu-
yen al aumento de su productividad.

SOLAR ENERGY

Nuestro objetivo es conseguir 24 horas
de sol. Trabajamos dia a dia para conse-
guir un futuro donde el suministro ener-
gético a nivel mundial esté basado al
100% en energias renovables. Para ello,
nos centramos en el desarrollo de solu-
ciones que generan, almacenan, distri-
buyen y consumen energia solar de
manera econdmica, eficiente e inteli-

gente.

PERFECT CHARGING

Como lider en know how en el mer-
cado de carga de baterias, ofrecemos
soluciones para que nuestros clientes
consigan el maximo beneficio. En el
sector intralogistico, nos enfocamos en
la optimizaciéon del flujo de energia
para vehiculos industriales eléctricos,
con un esfuerzo constante en innova-
ciéon. Nuestros potentes cargadores de
baterfa garantizan la seguridad de los
procesos en talleres.

Para obtener informacién mas detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com

Fronius Espana S.L.U.

Parque Empresarial LA CARPETANIA

Miguel Faraday 2
28906 Getafe (Madrid)
Espana

Teléfono +34 91 649 60 40
pv-sales-spain@fronius.com

www.fronius.es

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria

Teléfono + 43 7242 241-0
Fax +43 7242 241-952560
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com

Texto e imagenes segun el estado técnico en el momento de la impresion. Sujeto a modificaciones.

ES v01 Mar 2021

No podemos garantizar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuidadosa edicién, declinamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright © 2011 Fronius™. Todos los derechos reservados.



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS SMART METER ISuwee. ©

The bidirectional meter for intelligent |
energy management »
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The Fronius Smart Meter TS is a bidirectional meter, which optimises self-consumption, records the load curve and controls the various
energy flows. Thanks to highly accurate measurements and rapid communication via the Modbus RTU interface, dynamic feed-in control
when feed-in limits are imposed is faster and more accurate than with the SO meter.

Together with the Fronius Solar.web, the Smart Meter TS presents a clear overview of the power consumption. In combinati-
on with the Fronius storage solutions, the device ensures a perfect coordination of various energy flows, which optimises the
entire energy management. The Fronius Smart Meter TS is ideally suited for use with the GEN24 Plus and Tauro, as well as

all Fronius inverters with the Fronius Datamanager 2.0.

FRONIUS SMART METER TS

TECHNICAL DATA FRONIUS SMART METER TS 100A -1 | FRONIUS SMART METER TS 65A -3| FRONIUS SMART METER TS 5KA -3

Nominal voltage 230V 208 -400V 220-480V
Tolerance -30% - +20% -20% - +20% -20% - +15%
Nominal frequency 50 to 60 Hz

Grid frequency range 45 to 65 Hz

Maximum current 1x100A 3x65A 3x5000A
Power line cross section 1-25mm? 1-16 mm? 1-4mm?
Neutral line cross section 1-25mm? 0.05 - 1.5mm? 1-4mm?
Communication line cross section 0.05- 1.5 mm?

Power consumption <=1W

Starting current 40 mA 20 mA 10 mA
Accuracy class 1

Active energy accuracy Class 1 (EN62053-21) / Class B (EN50470-3)

Reactive energy accuracy Class 2 (EN 62053-23)

Short-time overcurrent 3000A/10ms 1950A/10ms 25A/500ms
Mounting Indoors (DIN rail)

Housing 2 modules DIN 43880 3 modules DIN 43880 3 modules DIN 43880
Degree of protection IP 51 (front frame), IP 20 (terminals)

Specified operating range -25 to +65°C

Dimensions (Height x Width x Depth) 91.5x35.8x63.0 91.5x53.8x63.0 mm 91.5x53.8 x 63.0 mm
Interface to inverter Modbus RTU (RS485)

Display 3 x 8 digit / Touchscreen

THE ADVANTAGES AT A GLANCE

/ Fast and accurate dynamic feed-in control

/ Clear overview of power consumption in Fronius Solar.web
/ Energy management with Fronius storage solutions

/ Identifiying opportunities to optimize the pv system

/ Monitoring and analyzing heavy loads




CONFIGURATION DIAGRAM
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The Fronius Smart Meter is compatible with all inverters with an RS485 interface (Modbus RTU). The Fronius Smart Meter can
be retrofitted at any time together with the Fronius Datamanager 2.0 in inverters that have already been installed.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

THREE BUSINESS UNITS, ONE GOAL: TO SET THE STANDARD THROUGH TECHNOLOGICAL ADVANCEMENT.

What began in 1945 as a one-man operation now sets technological standards in the fields of welding technology, photovoltaics and battery charging. Today, the
company has around 4,760 employees worldwide and 1,253 patents for product development show the innovative spirit within the company. Sustainable
development means for us to implement environmentally relevant and social aspects equally with economic factors. Our goal has remained constant throughout:
to be the innovation leader.

Further information about all Fronius products and our global sales partners and representatives can be found at www.fronius.com

Fronius India Private Limited Fronius Australia Pty Ltd. Fronius UK Limited Fronius International GmbH
GAT no 312, Nanekarwadi 90-92 Lambeck Drive Maidstone Road, Kingston Froniusplatz 1

Chakan, Taluka - Khed District Tullamarine VIC 3043 Milton Keynes, MK10 0BD 4600 Wels

Pune 410501 Australia United Kingdom Austria

India pv-sales-australia@fronius.com pv-sales-uk@fronius.com pv-sales@fronius.com
pv-sales-india@fronius.com www.fronius.com.au www.fronius.co.uk www.fronius.com

www.fronius.in

EN VOl Jun 2020 as17 Text and images correspond to the current state of technology at the time of printing. Subject to modifications.

All information is without guarantee in spite of careful editing - liability excluded. Copyright © 2011 Fronius™. All rights reserved.
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