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MEMORIA

1. ANTECEDENTS

El barranc de Pedret, forma part del sistema Barenys, essent el tram endegat, el qual va
paral.lel al barri Immaculada de Reus i es situa entre les obres de pas de I'Avinguda

Riudoms i de I'autovia T-11.

En les darreres barrancades ha sofert problemes de soscavacions i arrossegament de part
del mantell de proteccio del fons de la lleva, la mes agreujant la produida el 22 d'octubre de
2019.

Figura nim.1 Tram del barranc de Pedret amb arrossegament del mantell de proteccio

L'Ajuntament per tal d'evitar que s'agreugi la situacié, amb nous arrossegaments fins a
I'obra de pas de la T-11 i que aixd provoqui un taponament de l'estructura hidraulica, que

comportaria un increment de la inundabilitat aiglies amunt, encarrega el present projecte.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

Es redacta el present projecte amb I'objecte de definir i valorar les obres d'estabilitzacio i
proteccié de la llera que permetin restaurar el tram que presenta problemes erosius
mitjancant un nou dimensionament de I'escullera en base a I'estudi hidraulic del barranc de

Barenys.
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3. AMBIT DEL PROJECTE

L'actuacié s'ubica al barranc de Pedre, situat al sud-oest de la ciutat de Reus, a la zona del
barri Immaculada.

Figura nim.2 Emplagament de l'actuacié

4., ESTA ACTUAL

El tram a actuar en el barranc de Pedret és un tram endegat format per una canal
trapezoidal amb el fons de llera revestit d'escullera i els laterals format per una llosa de
formigo.

L'escullera actual té un espessor de 70-90cm, format per pedra a una sola capa amb un
pes de 800kg-1000kg.

En els calculs realitzats en I'annex 3 es justifica que la tipologia i geometria de I'escullera

no es suficient per a fixar el fons de llera en cas d'avingudes extraordinaries.

Figura num.3 Arrossegament de I'escullera actual a I'entrada de I'obra de pas sota la T-11
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5. SOLUCIO PROJECTADA

L'escullera s'ha dimensionat per tal determinar el diametre minim que eviti arrossegaments
en cas de barrancades.

A partir de la modelitzaci6 amb HEC-RAS, realitzada en "I'Estudi hidrogeologic i hidraulic
del Barranc de Barenys al TM de Reus" redactat per CIG Enginyeria en I'any 2014, s'ha
obtingut els valors de tensié de fons que provoca el fluxe per a cada periode de retorn i
aixi poder determinar amb la formula de SHIELDS (1936) el diametre critic de I'escullera.

L'escullera a col-locar al fons de la llera tindra un pes minim de 1200 Kg i 1.5 m.

d'espessor, format per dos pedres d'aquest pes.
En I'annex 3 es descriu la metodologia de calcul.
5.1. Treballs de neteja de la llera

Consisteixen especificament en treballs de gestié de la vegetacio situada al llarg del llit
fluvial i que suposa una obstruccié pel pas de l'aigua, com l'esbrossada, retirada de

vegetacio seca i morta.

En aquest mateix treballs s’inclou la retirada dels residus vegetals generats aixi com la

retirada de runes i brossa que es localitzi al llarg del tram de llera a actuar.

Aquests treballs es podran executar des dins del propi llit amb mitjans manuals (dos oficials
i un ped) i amb una miniexcavadora amb cadenes que incorporara un brag esbrossador i
un remolc de 5 m3 que permetra el transport d’aquells residus que no hagin pogut ser

triturats i incorporats al terreny, per exemple, troncs de mides grans.
5.2. Adequacio6 del fons de la llera

Consisteix en la retirada de I'escullera existent, I'excavacié de la nova seccié6 i reperfilat de

lallera .
5.3. Escullera fons de llera

Un cop adequat el llit de la llera, es preveu un mantell d'escullera de 1.5m de gruix i una
amplada de 5.6 m. Aquesta escullera, naturalesa calcaria, tindra un pes minim de 1200-

3000 Kg i es disposara en dues filades.

L'acabat sera concerta col-locant els blocs de pedra de manera poligonal de manera que
les cara per on discorrera el flux de la llera estiguin una a l'altra o juntes. El que
s'aconsegueix amb aquest tipus d'acabat és que la part superior del mantell tingui un
aspecte més o menys pla i de forma regular, per aixi facilitar el drenatge de la llera i evitar

I'estancament d'aigua.
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5.4. Reparacio de lateral de llera p k0+150

El tractament inclou la retirada del revestiment existent, el refinat amb mitjans mecanics
per tal de deixar les superficies dels talussos preparades per al revestiment amb escullera
de la mateixa tipologia que al fons i posterior revegetacié amb estaques vives llenyoses no
ramificades d'espécies autdctones, amb capacitat de reproduccié vegetativa en el terreny

en una densitat de 0.30 u/m2.

6. SERVEIS AFECTATS

A l'annex num. 8 Serveis afectats” es descriuen la preséncia d'una xarxa de la Comunitat

de Regants de Riudecanyes per I'ambit de |'obra.

El contractista haura de verificar amb la Comunitat de regants de Riudecanyes el seu

tragat, per tal de localitzar-lo i evitar el seu trencament durant les obres.

7. AFECCIONS

7.1. AFECCIONS A PEIN, RED NATURA 2000 Y ENPE

S'ha comprovat que no cal sotmetre el projecte a una avaluacié d'impacte ambiental, ni la
posterior Declaracioé d'Impacte Ambiental, segons el que determina el "Llei 21/2013, de 9
de desembre, d'Avaluacié ambiental". No és necessari realitzar un estudi d'impacte

ambiental, tenint en compte I'ambit establert a I'article 3 del text refds.

El present projecte constructiu no es troba comprés ni en l'annex I, ni en | 'annex Il de la
dita llei.

Aixi mateix s'ha comprovat la no afeccié dels espais de la Xarxa Natura 2000, prenent com
a referéncia, la cartografia disponible al web del Departament de Medi Ambient i Habitatge
de la Generalitat de Catalunya, de limitacié dels espais inclosos en el Pla de espais
d'interés natural (actualitzacio de 30 d'abril de 2008) i de limitacié dels espais naturals de
Catalunya que formen part per a la Xarxa Natura 2000 (actualitzacié de 14 de setembre de

2007) i les propostes d'ampliacio del mateix de 7 de maig de 2009.
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7.2. AFECCIONS AL DOMINI PUBLIC HIDRAULIC

Les actuacions previstes en el present projecte s’executaran dins d’espais fluvials, per tant,

en zona de Domini Public Hidraulic.

En 'annex nam. 3 Calculs hidraulics" es justifica que I'actuacié compleix amb l'establert en
el RD RD 638/2016, de 9 de desembre, pel quals es modifica el Reglament del Domini
Pablic Hidraulic aprovat per Real Decret 849/1986 d’11 d’abril. i el Pla de gestio del
districte de conca fluvial de Catalunya (PGDCFC) 2017-2021, per tal que sigui informada
favorablement per I'Agencia Catalana de I'Aigua.

8. JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificacié de preus d’aquest projecte es basa en el banc de preus vigent, realitzat amb

els costos de ma d’obra, maquinaria i materials de mercat.

El coeficient d'indirectes a aplicar en aquest projecte és del 1% tal i com quedara reflectit a
I'Annex 7 Justificacié de preus.

9. TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

En compliment de l'article 132 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, i de I'apartat 1
paragraf e) de l'article 123 del R.D. Legislatiu 3/2011 de 14 de novembre, pel que s’aprova
el Text Refés de la Llei de Contractes del Sector Public, es defineix un termini d’execucio

de les obres de dos (2) mesos.

10. SEGURETAT I SALUT

En acompliment del Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’implanta
I'obligatorietat de la inclusié d’'un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes d’edificacio i
obra publica, s’ha redactat I'Annex ndim. 2 Seguretat i Salut que recull les mesures

preventives adequades als riscos que suposen la realitzacié de les obres projectades

11. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

En tractar-se d’'una obra de restauracid fluvial, entenem que els materials basics a
controlar mitjangant assaigs de laboratori seran els seglients:

ACTIVITATS PREVISTES EN L’'OBRA CIVIL
Esculleres
Bioenginyeria

La relacié d’assaig a realitzar en cada partida esta definida en el Pressupost de Pla de
Control de Qualitat de cada obra que s’adjunta en el present annex.
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La resta d’activitats previstes per a I'execucid de I'obra es controlaran mitjangant
I'aportacid de certificats de fabricacio i sota la supervisié de la Direccié d’Obra en fase
d’execuci6 de les mateixes.

El Pressupost d’Execucié per Contracte (sense IVA) del Pla de Control de Qualitat del
present projecte puja la quantitat de 762.52 € (Set-cents seixanta-dos Euros amb
cinquanta-dos céntims)

Aquest pressupost esta repercutit en cada partida d'obra i per tant no es d'abonament.

Per tant el pressupost de Control de Qualitat de I'Obra representa un 0,55 % respecte al
pressupost de I'Obra.

A l'annex 5 es detalla el Pla de Control de Qualitat a excutar pel Contractista.

12. GESTIO DELS RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | ENDERROCS

L'estimaci6 de la quantitat dels residus de construccio i demolicié que es generaran obra,
s'han identificat i codificat segons la llista europea de residus publicada per la "Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio i

eliminacio de residus i la llista europea de residus.

A l'annex 4 s'estimen la quantitat dels residus de la construccié i demolicidé que es
generaran amb motiu d'aquest projecte i es descriu la gestid dels mateixos tant en obra

com fora d'obra.

13. PRESSUPOST

13.1. PRESSUPOST D’ EXECUCIO MATERIAL

El pressupost d'execucié material de les obres ascendeix a la quantitat de CENT DIVUIT
MIL CINQUANTA Euros amb SEIXANTA-SIS Centims (118.050,66€)

13.2. PRESSUPOST D’ EXECUCIO PER CONTRACTA

El pressupost d’execucié per contracta s'obté afegint al pressupost general d'execucio
material les despeses generals d'empresa (13%), el benefici industrial (6%) i I''VA (21%)
Finalment s'obté un total de CENT SEIXANTA-NOU MIL NOU-CENTS VUITANTA-UN
Euros amb QUINZE Céntims (169.981,15 €) IVA inclos.
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14. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

Aquest projecte conté els documents que es relacionen a continuacio:

DOCUMENT N ° 1: MEMORIA | ANNEXOS

Memodria

Annex n ° 1. Reportatge fotografic

Annex n ° 2. Estudi basic de seguretat i salut
Annex n ° 3. Calculs hidraulics

Annex n ° 4. Gestio de residus

Annex n ° 5. Pla de control de qualitat
Annex n ° 6. Pla d'obra

Annex n ° 7. Justificacié de preus

Annex n ° 8. Serveis afectats

Annex n ° 9. Document ambiental

DOCUMENT N ° 2: PLANOLS

1.- Situacio e index

2.- Emplagcament general

3.- Modelitzacioé hidraulica

4.- Planta i secci6 de l'actuacio

DOCUMENT N ° 3: PLEC DE CONDICIONS PARTICULAR

DOCUMENT N ° 4: PRESSUPOST

Amidaments

Quadre de preus 1
Quadre de preus 2
Pressupost

Resum del pressupost
Pressupost de licitacio

15. CONCLUSIO

Aquesta memoria, conjuntament amb els altres documents esmentats anteriorment,
defineixen completament les obres a realitzar, per tant aquest projecte pot ser lliurat per a

la seva construccid.

Reus, Octubre de 2020

Firmado
El redactor del Projecte REBULL digitalmente por
REBULL
AN G U E RA ANGUERA
ALBERT - 4587
39700731V
Albe'rt Rebu‘ll Anguera . 39700731/ Fecha: 20201026
Enginyer Tecnic i Grau en Mines 12:23:13 +01'00'
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1. REPORTATGE

Figuranim.1 Barranc de la Immaculada, amb acumulacié de brossai canyes als marges en
el comencament a l’avinguda de Riudoms

Figuraniim.2 Llera del barranc de I'lmmaculada amb acumulacié de vegetaci6 en la part
propera al carrer del Migdia

ESTABILITZACIO | PROTECCIO DE LA LLERA DEL BARRANC DE PEDRET EN EL TRAM DEL BARRIl
IMMACULADA DE LA CIUTAT DE REUS”



ANNEX 1. REPORTATGE FOTOGRAFIC

Figura nim.3 Estat dels elements de pedra col-locats en la llera de la Immaculada

Figuranim.4 Tram de corba de lallerai estat de la mateixa
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Figuranim.5 Manca dels elements de pedra a la sortida de la corba de la llera per
temporals sobrevinguts.

Figuranum.6 Depressié molt pronunciada en la llera en el tram recte després de la corba.
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Figuranim.7 Plagues de formigé del talis trencades per les afectacions de les riuades.

Figuranim.8 Tram final del barranc de la Immaculada amb acumulacio6 de pedres i
elements arboris en e pas sota la carretera T-11.
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ANNEX 2. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT LABORAL

1. INTRODUCCIO

Es redacta aquest annex en compliment del que diu la normativa seguent:

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus de la
construcci6 de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié de residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio,
corresponents a la normativa catalana vigent.

REIAL DECRET 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccid i gestioé dels residus de
construccio i demolicid, corresponent a la normativa estatal vigent.

COMPLIMENT DEL RD. 1627/97 DE 24 D’OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant 'execucié d’aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com informacio util per
efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevenci6 de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1626/97 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié.

D’acord amb l'art. 7&, en aplicacié d’aquest estudi basic de seguretat i salut, el contractista ha
d’elaborar un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en aquest document.

El pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel coordinador de
seguretat i salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n’hi hagi, per la direccié facultativa. En cas
d'obres de les administracions publiques s’haura de sotmetre a laprovacié daquesta
Administracio.

Es recorda l'obligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un llibre d’incidéncies per al
seguiment del pla. Tanmateix es recorda que, segons I'art. 15é del Reial Decret, els contractistes i
sotscontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una informacié adequada de totes
les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Durant I'execucié de I'obra seran d’aplicacio els principis de I'accio preventiva previstos a l'article
15¢ de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborables” i en particular a les seglents activitats.

Article 10. Principis generals aplicables durant I’execucié de I’obra

De conformitat amb la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, els principis de I'accié preventiva que
es recullen en el seu article 15 (empresaris) = contractista i subcontractista, s’aplicaran durant
I'execucio de I'obra i, en particular, en les segients tasques o activitats:

a) El manteniment de I'Obra en bon estat d’ordre i neteja

b) L’eleccid del emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o
circulacio

c) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacioé dels medis auxiliars

d) EI manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periddic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per I'execucié6 de l'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors
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e) La delimitacié i el condicionament de les zones d’emmagatzematge i dipodsit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries o substancies perilloses

f) Larecollida dels materials perillosos utilitzats
g) L’emmagatzematge i la eliminacio o evacuacié de residus i escombraries

h) L’adaptacio, en funcié de I'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu que haura
de dedicar-se als diferents treballs o fases de treball

i) La cooperacio entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms
j) Les interaccions e incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o activitat
que es realitzi a la obra o a prop del lloc de I'obra.
Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicaci6 d’obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d’incloure el
Pla de Seguretat i Salut.

El coordinador de seguretat i salut I'execucid de I'obra o qualsevol integrant de la Direccid
Facultativa, cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, subcontractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art. 11¢).

1.1. Dades de I'obra

Tipus d’obra: OBRA HIDRAULICA
Situacio: BARANC DE PEDRET
Poblacio: REUS
Promotor: AJUNTAMENT DE REUS

1.2. Justificacio de I'estudi de seguretat i salut

El RD. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO, estableix a I'apartat 2 article 4 obliga a la redaccié
d'un Estudi Basic de Seguritat i Salut en el cas de que es compleixen tots els requeriments
seglents:

1. El pressupost d’execucié per contracta (PEC) sigui inferior a 450.759,00 €.

2. La duraci6é estimada de I'obra no sigui superior a 30 dies, 0 no que en cap moment hi
hagi mes de 20 treballadors simultaniament.

3. El volum de ma d’obra estimada sigui inferior a 500, essent la suma dels dies de treball
total dels treballadors a I'obra.

4. No es una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

En el nostre cas:

o El pressupost d’execucioé per contracta és de 118.056,66 €, inferior al que marca el punt
1.

e El nombre de treballadors simultanis és de 6 treballadors, per tant es inferior a 20.

e Elvolum de ma d’obra previst és:

TotalHores Operari 320

Hores | Jornada — 8h/ jornada

Num.jornades = =40 jornades < 500 jornades
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Nota: El volum de ma d’obra s’obté del conjunt d’hores del total de ma d’obra derivada
del pressupost de I'obra, en el que s’inclou les hores de maquinaria que requereixen de

magquinista, entre les hores corresponents a la jornada laboral.

e L’obra no és cap de les esmentades en el punt 4.

Per tant es realitza un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

2. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacié els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot
el procés d’execucio de I'obra a bé ser extrapolables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes, talls,
cremades i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que es realitzi. A
més, s’han de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacié veines i
tenir cura de minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

21. Mitjans i maquinaria (en qualsevol fase de I'obra)
— Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.
— Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
— Desplom de maquinaria d’obra (sitges,grues, etc)
— Riscos derivats del funcionament de grues.
— Caiguda de la carrega transportada.
— Generacid excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

— Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

— Cops i ensopegades.
— Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollos.
— Contactes eléctrics directes i indirectes.

— Accidents derivats de condicions atmosfériques.

2.2 Treballs previs
— Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum. gas...).

— Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

— Cops i ensopegades.
— Caiguda de materials, rebots.

— Sobreesforgos per postures incorrectes.

23. Enderrocs, demolicions i desmuntatge
— Interferencies amb instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
— Generacid excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.
— Projeccid de particules durant els treballs.
— Caigudes des de punts als /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).
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2.4.

2.5,

2.6.

Contactes amb materials agressius.
Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.
Ambient excessivament sorollos.

Sobreesforgos per postures incorrectes.

Moviments de terres i excavacions

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

Cops ensopegades.

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.
Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollés.

Desplom de les parets de contencio, pous i rases.
Desplom de les edificacions contigues.

Accidents derivats de condicions atmosfériques.

Sobreesforgos per postures incorrectes.

Fonaments

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Projecci6 de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom de les parets de contencid, pous i rases
Desplom de les edificacions contiglies
Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Contactes eléctrics directes o indirectes
Sobreesfor¢os per postures incorrectes

Fallides d’encofrats

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Ram de paleta

— Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
— Projeccié de particules durant els treballs
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Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobreesforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

2.7. Paviments

Generacio excessiva de pals o emanacio de gasos i vapors toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobreesforgos per postures incorrectes

2.8. Instal-lacions

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas ..)
Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobreesforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes

29. Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials

Annex |l. Relacié no exhaustiva dels treballs que impliguen riscos especials per la sequretat i la

salut dels treballadors

1.
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Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, o caiguda d’altura, per les
particulars caracteristiques de 'activitat desenvolupada, els procediments aplicats,

Treballs en los que I'exposicid a agents quimics o biolodgics suposin un risc d’especial
gravetat, o per les que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui
legalment exigible,

Treballs amb exposicié, a radiacions ionitzants per les que no s’especifica la
obligatorietat la delimitacié de zones controlades i/o vigilades

Treballs en la proximitat de linees eléctriques d’alta tensio,
Treballs que exposin a risc de ofegament per immersio,

Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra
subterranis,

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic,
Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit,

Treballs que impliquen I'is d’explosius,
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10. Treballs que requereixen muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
2.10. Risc eléctric

El Real Decreto 614/2001 estableix, dins del marc de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals, les
disposicions minimes per la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors enfront el risc
eléctric. Aquest Real Decreto, especifica que:

En qualsevol cas, a efectes de preveure el risc eléctric:

1. Les caracteristiques, forma d'utilitzaci6 y manteniment de les instal-lacions
eléctriques dels llocs de treball, hauran de complir I'establert al article 3 d’aquest
Reial Decret i, en particular, les disposicions a que es faci referéncia a I'apartat 4 del
mateix.

2. Les técniques i procediments per treballar a les instal-lacions eléctriques, o en les
seves proximitats, hauran de complir lo disposat al article 4 d’aquest Reial Decret.

2.10.1. Riscs eléctrics

Els accidents eléctrics es classifiquen en tres categories:

1. Contacte directe: Es el contacte de persones amb parts actives dels materials i
equips. S'entén que una part activa és una part amb tensio.

2. Contacte indirecte: Es el contacte de persones amb masses posades
accidentalment sota tensidé. S'entén que una massa és el conjunt de parts
metal-liques d'un aparell que, en condicions normals, estan aillades de les parts
actives. La causa més habitual dels contactes indirectes sén els defectes d'aillament.

3. Encebament de I'arc eléctric: En treballs sota tensid, la proximitat a conductors en
tensio pot provocar I'aparicié d'un arc eléctric. Es un accident més habitual en mitja i
alta tensio que en baixa tensio.

2.10.1.1. Efectes del corrent eléctric en el c6s huma

Una persona s'electritza quan el corrent eléctric circula pel seu cos. La persona forma part del
circuit eléctric i, com a minim, existeixen dos punts de contacte: un d'entrada i unal re de sortida
del corrent.

El cos huma es comporta com un resistencia. Per tant, el corrent que circula pel cos es pot
calcular segons la Llei d'Ohm (I=V/R). Els efectes sobre el cos huma sén més perjudicials quant
més gran sigui el corrent: quant més gran sigui la tensié, més corrent circula i més danys pot
provocar; quant més gran sigui la resisténcia del cos, menys corrent passa pel cos, minvant el
perill.

Els efectes del corrent circulant pel cos huma sén:

1. Cap efecte: Per sota d'un cert llindar (llindar depercepcid), no hi ha perill. La
persona esta electritzada perd no nota res o bé nota un cert formigueig o pessig o
lleig. Voluntariament pot mantenir o interrompre l'electritzacio.

2. Contraccions musculars _involuntaries: Corrents petites poden provocar
moviments reflexos involuntaris, que poden comportar danys col-laterals com
caigudes.

3. Tetanitzacio: El pas del corrent provoca que els musculs facin moviments
incontrolats. La persona perd el control dels musculs dependent de la zona per on
circula el corrent. La tetanitzacié dels musculs de bragos i mans fa que no es puguin
soltar els objectes que s'estaven agafant. Si I'objecte que s'esta agafant és el que
provoca l'electritzacid, la persona queda "enganxada".
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4.  Aturada respiratoria i asfixia: Aturada respiratoria: El corrent circula pel cap, pel
centre nerviés que controla la respiracié. El cervell deixa d'enviar I'impuls nervios
que ordena al diafragma a accionar els pulmons. Els pulmons no funcionen i la
persona no pot respirar. Asfixia: El corrent travessa el torax i tetanitza el diafragma.
Els pulmons no poden inspirar ni extreure aire i la persona no pot respirar.

5. Fibrilacio ventricular: Moviment anarquic del cor, que es produeix quan es
travessat per un corrent superior a uns 30 mA. El cor funciona, pero no ho fa segons
el seu ritme normal, deixant d'enviar sang als diferents organs del cos.

6. Cremades: Son causades per descarregues eléctriques d'alta tensio i I'arc eléctric.
Poden ser superficials (pell) o internes.

Electrocucid: Mort causada pel pas del corrent pel cos huma a causa d'un o més dels efectes
anteriors.

La gravetat de l'electritzacié depén dels factors:

Intensitat del corrent

Durada del contacte eléctric
Resisténcia del cos huma

Tensié aplicada

Frequéncia del corrent

Tipus de corrent (continua o alterna)
Recorregut del corrent a través del cos

Nogokwh =

El valor de la resisténcia que presenta el cos huma al pas del corrent és molt dificil de saber
amb precisio, ja que depén de una série de factors:

8. tensid
9. frequéncia
10. durada del pas del corrent
11. superficie de contacte
12. pressio del contacte
13. duresa i grau d'humitat de la pell
14. trajectoria del corrent
Segons el Reglament Electrotécnic per Baixa Tensid (MIE BT) [4], es considera que la resisténcia

total del cos entre ma i peu és 2.500 Q.

En qualsevol cas, el perill no es causat per la tensié aplicada al cos huma, siné pel corrent que
ocasiona aquesta tensié. Es defineix la tensié de seguretat com el valor de la tensié que, aplicada
al cos huma, no causa una circulacié de corrent perillosa. Segons la instruccié complementaria del
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié MIE BT 021, les tensions de seguretat sén: 24V en
emplagaments humits i 50V en emplagaments secs.

2.10.2. Mesures de proteccié i prevencié

Com a criteri general tindran preferencia les proteccions col-lectives en front les individuals. A
més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els mitjans auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D’altra banda els mitjans de proteccié hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent.

1. Métodes de proteccié contra contactes directes

a. Allunyament parts actives: Allunyament de les parts actives de la instal-lacié a
una distancia tal del lloc on lespersones habitualment es troben o circulen que
siguiimpossible un contacte fortuit amb les mans o amb objectesconductors, quan
aquests es facin servir habitualment aprop de la instal-lacio.
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b. Interposicié obstacles: Interposicié obstacles que impedeixin tot contacte
accidental amb les parts actives de la instal-lacié. Els obstacles de proteccié han
d'estar fixatsde forma segura i resistir als esforcos mecanics usuals que puguin
presentar-se en la seva funcié. Si els obstacles s6n metal-lics i sén considerats com
a masses, s'aplicara una de les mesures de proteccidé contra contactes indirectes.

c. Recobriment parts actives: Recobriment de les parts actives de la instal-lacié per
mitja d'un aillament apropiat, capag¢ de conservar les seves propietats amb el temps.
El valor minim de la resisténcia d'aillament és 250 kQ. Pintures, vernissos, laques i
productes similars no sén considerats com a aillament satisfactori.

2. Meétodes de proteccié contra contactes indirectes

a. Classe A: Suprimeix el risc fent que els contactes no siguin perillosos o bé
impedeix contactes simultanis entre masses i conductors. L'aplicaciéo de
sistemes de proteccié de Classe A no és possible de forma general, sin6 de
manera limitada i només per cert equips, materials o parts d'una instal-lacid.

b. Doble aillament (Classe A): Receptors amb aillaments de proteccié entre
parts actives i masses accessibles. Separacié de circuits (Classe A):
Separacié dels circuits d'utilitzaci6 de la font d'energia mitjangant
transformadors o grups convertidors.

c. Us de petites tensions de sequretat (Classe A): Us de tensions de 50 V
en locals o emplagaments secs i 24 V en locals o emplagaments humits o
mullats, 12 V en locals o emplagaments submergits.

d. Classe B: Posada de les masses a terra o al neutre amb dispositiu de tall
automatic associat, que provoca la desconnexid de la instal-lacio
defectuosa.

Sén sistemes de proteccio de Classe B:

— Posada a terra de les masses i diferencials
— Posada al neutre de les masses i dispositiu de tall per corrent de defecte
— Posada a terra de les masses amb neutre aillat de terra

Al nostre pais el sistema de proteccié6 més utilitzat és la posada a terra de les masses i
diferencials, basat en I'esquema de distribuci6 tipus TT, el més difés dins de I'estat (la immensa
majoria dels sistemes de distribucié del pais son TT).

2.10.3. Mesures de proteccié col-lectiva

— Organitzaci6 i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins 'obra.

— Senyalitzacio de les zones de perill.

— Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a I'interior
de I'obra com en relacié amb els vials exteriors. Deixar una zona lliure a I'entorn de
la zona excavada per al pas de maquinaria.

— Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

— Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.
— Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.
— Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra.

— Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accio, frenada, bolcatge, etc.

— Revisi6 periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra
— Sistema de reg que impedeix I'emissié de pols en gran quantitat.

— Adequacié de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines).
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Comprovacioé d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccié de
rases.
Utilitzacié de paviments antilliscants.

Col'locacié de baranes de proteccioé en llocs amb perill de caiguda. Col-locacié de
xarxes en forats horitzontals.

Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)
Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.
Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

2.10.4. Mesures de proteccié individual

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projeccié de particules
Utilitzacié de calcat de seguretat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir
punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat,
la utilitzacio del qual sera obligatoria.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacié del casc
Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de davantals

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacio
per més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire

2.10.5. Mesures de proteccié a tercers

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s’ha de preveure un passadis protegit per al pas de vianants. El tancament
ha d'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar-hi

Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a I'interior com en relacié amb els
vials exteriors

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

Adequacio de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

Bolcada de piles de material.

2.10.6. Treballs en instal-lacions eléctriques

Segons el RD 614/2001, tot treball en una instal-lacié eléctrica s'ha de fer sense tensio.

Excepcions:

Operacions elementals material eléctric adequat i sense riscos pel public en general

Treballs en instal-lacions amb tensions de seguretat

Maniobres, mesures, assajos i verificacions que requereixin la instal-lacié sota
tensio

Treballs en, o en proximitat d'instal-lacions quan les condicions d'explotacié o de
continuitat del subministrament ho requereixin

a. Treballs sense tensié

La supressio de la tensié s'haura de fer seguint les cinc*REGLES D’OR”:

Desconnectar

Prevenir qualsevol possible realimentacio

Verificar I'abséncia de tensio

Posar a terra i en curtcircuit

5. Protegir enfront a elements propers sota tensio i senyalitzar la zona de treball

PN~

La reposicio de la tensié també s'ha de fer seguint una sequiéncia determinada:
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6. Retirada de les proteccions addicionals i de las senyalitzacié que indica la zona
de treball

7. Retirada de la posada a terra i en curtcircuit
8. Desenclavament i retirada de la senyalitzaci6 dels dispositius de tall
9. Tancament dels circuits per reposar la tensio

b. Treballs en tensié

Comporten risc respecte arc electric, per tant s'han de prendre mesures de proteccié del
personal, utilitzant material de seguretat i equips de proteccié individual (EPI).

Els treballadors han d'estar qualificats i el treball s'ha de realitzar segons un procediment
préviament estudiat i assajat sense tensio, si cal. El métode de treball i els equips i materials
utilitzats han de garantir la proteccié del treballador en front del risc eléctric.

c. Treballs en proximitat

El treballador ha d’estar sempre fora de la zona de perill. Abans d'iniciar el treball, es
determina la viabilitat treball. Si el treball és viable, es prenen les mesures de seguretat
adients, com reduir al minim elements en tensid, col-locar pantalles aillants, delimitar la
zona de treball respecte la zona de perill i informar als treballadors dels riscos existents.
Durant els treballs, s'establira una vigilancia per controlar I'acompliment de les mesures de
seguretat.

En els treballs en tensié o proximitat és imprescindible I'is de materials i equips de proteccio
com accessoris aillants per recobriment de masses (pantalles, cobertes,..), ttils aillants o
aillats (eines, pinces, puntes de prova,...), per xesaillants, dispositius aillants o aillats
(banquetes, catifes,plataformes de treball,..) i equips de proteccié individual(EPI) enfront a
riscos eléctrics (guants, ulleres, cascs,...).

3. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S’informara al inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’'una llista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies,ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidents.

4, NORMATIVA APLICABLE

RELACIO DE NORMES | REGLAMENTS APLICABLES

— Decret de 26 de juliol de 1957, pel qual es regulen els treballs prohibits a la dona i als
menors.

— Acord europeu sobre transport internacional de mercaderies perilloses per carretera
(ADR), fet a Ginebra el 30 de setembre de 1957.

— Decret 3151/1968, de 21 de novembre, que aprova el Reglament de linies eléctriques
aéries d’alta tensio.

— Ordenanga General de Seguretat e Higiene al Treball, aprovada segons Ordre de 9 de
marg de 1971. BOE de 16 i 17 de marg de 1971.

— Reglament Electrotécnic per Baixa Tensid. Decret 2413/1973 de 20 de setembre, BOE
num. 242 de 9 d’octubre de 1973.

— Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre, sobre el Reglament d’aparells d’elevacio i de
manutencio. (Vigent parcialment)

— Ordre ministerial de 31 d’agost de 1987, per la qual s’aprova la norma de carreteres 8.3 -
IC Senyalitzacié d’obres.

— Resolucié de 30 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre
compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques.

— Reial Decret 208/1989, de 3 de febrer, pel qual s’afegeix I'article 21 bis i es modifica la
redaccioé de l'article 171.b) A del Codi de Circulacié.
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— Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre, pel qual es dicten les disposicions d’aplicacio
de la Directiva del Consell 89/392/CEE, relativa a 'aproximacioé de les legislacions dels
estats membres sobre maquines.

— Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre, sobre el Reglament d’instal-lacions de
proteccié contra incendis.

— Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.

— Reial Decret 400/1996, d’1 de marg, sobre les disposicions d’aplicacié de la Directiva 94-9-
CE, relativa als aparells i els sistemes de proteccié per a Us en atmosferes potencialment
explosives.

— Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, sobre el Reglament dels serveis de prevencio.

— Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en materia de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

— Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut en
els llocs de treball.

— Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié de carregues que generi riscos, en particular dorsolumbars, per
als treballadors.

— Reial Decret 488/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i de salut
relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacié.

— Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, de proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents biologics durant el treball.

— Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, de proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball.

— Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié per part dels treballadors d’equips de protecci6 individual.

— Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
per a la utilitzacié per als treballs dels equips de treball.

— Reial Decret 1314/1997, d’1 d’agost, pel qual es modifica el Reglament d’aparells
d’elevacié i manutencio aprovat pel Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre.

— Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre, sobre les disposicions minimes destinades a
protegir la seguretat i la salut dels treballadors en les activitats mineres.

— Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.

— Ordre de 12 de gener de 1998, sobre el model de llibre d’'incidéncies en construcci6.

— Reial Decret 780/1998, de 30 d’abril, pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio.

— Ordre de 28 de desembre de 1999, per la qual s’aprova la norma 8.1-IC, senyalitzaci6
vertical, de la Instruccié de Carreteres.

— Reial Decret 1566/1999, de 8 d’octubre, sobre consellers de seguretat per al transport de
mercaderies perilloses per carretera, per ferrocarril o per via navegable.

— Reial Decret 1124/2000, de 16 de juny, pel qual es modifica el Reial Decret 665/1997, de
12 de maig.

— Reial Decret legislatiu 5/2000, de 4 d’agost, sobre infraccions i sancions a I'ordre social.

— Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions
en matéria de normalitzacié i homologacié de productes industrials.

— Reial Decret 374/2001, de 6 dabril, sobre proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

— Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la
salut i la seguretat dels treballadors davant del risc eléctric.

— Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer, pel qual es regulen les emissions sonores en
I'entorn degudes a determinades maquines d’us a l'aire lliure.

— Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccio contra la contaminacio acustica.
— Resolucio de 26 de juliol de 2002, de la Direccié General de Treball.

— Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per a
baixa tensio.

— Ordre TRE/360/2002, de 30 d’'agost, per la qual s’aproven els models de comunicacio
d’obertura prévia o represa d’activitats d’un centre de treball i d’avis previ d’obres.
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— Reial Decret 349/2003, de 21 de marg, pel qual es modifica el Reial Decret 665/1997, de
12 de maig, i s’amplia el seu ambit d’aplicacié als agents mutagens.

— Reial Decret 681/2003, de 12 de juny, sobre la proteccidé de la salut i la seguretat dels
treballadors exposats als riscos derivats d’atmosferes explosives en el lloc de treball.

— Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova una nova Instruccié técnica
complementaria «MIE-AEM-2» del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencio, referent
a grues torre per a obres o altres aplicacions.

— Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text modificat i refés de la
Instruccié técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglament d’aparells d’elevacio i
manutencio, referent a grues mobils autopropulsades.

— Llei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll.

— Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals.

— Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, sobre desenvolupament de l'article 24 de la Llei
31/1995 de prevencid de riscos laborals, en matéria de coordinacié d’activitats
empresarials.

— Resolucié TRI/1128/2004, de 21 de gener, per la qual es disposa la inspeccio i la
publicacié de I'Acord de la Mesa de Seguretat i Salut Laboral en la Construccié a
Catalunya.

— Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial Decret
1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut per a la utilitzacié per part dels treballadors dels equips de treball, en matéria de
treballs temporals en altura.

— Reial Decret 1311/2005, de 4 de novembre, sobre la proteccié de la salut i la seguretat
dels treballadors davant els riscos derivats o que poden derivar-se de I'exposicié de
vibracions mecaniques.

— Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié al soroll.

— Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

— Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb riscos d’exposicié a I'amiant.

— Resolucié d’11 d’abril de 2006, de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, sobre el Llibre
de Visites de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social.

— Directiva 2006/42/CE del Parlament Europeu i del Consell de 17 de maig de 2006, relativa
a les maquines i per la qual es modifica la Directiva 95/16/CE.

— Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevencié i el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccid.

— Reial Decret 711/2006, de 9 de juny, pel qual es modifiquen determinats reials decrets
relatius a la inspeccio técnica de vehicles (ITV) i a 'homologacié de vehicles, les seves
parts i peces, i es modifica aixi mateix, el Reglament general de vehicles, aprovat pel Reial
Decret 2822/1998, de 23 de desembre.

— Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la
construccio.

— ReialDecret 1109/2007, de 24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d’octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccio.

— Reial Decret 1299/2006, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el quadre de malalties
professionals en el sistema de la Seguretat Social i s’estableixen criteris per a la seva
notificacié i registre.

— Llei 25/2009, de 22 de desembre, de modificacioé de diverses lleis per la seva adaptaci6 a
la Llei sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici.(Art. 7.2.-
Comunicacié obertura centre de treball. Construccid)

— Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de
17 de gener, sobre el Reglament dels serveis de prevencio; el Reial Decret 1109/2007, de
24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la
subcontractacio en el sector de la construccio i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre,
pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccid..( Disposicio adicional 22)

12 ESTABILITZACIO | PROTECCIO DE LA LLERA DEL BARRANC DE PEDRET EN EL TRAM DEL BARRI IMMACULADA
DE LA CIUTAT DE REUS”



ANNEX 2. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT LABORAL

— Reial Decret 1000/2010, de 5 d’agost, sobre visat col-legial obligatori.

— Ordre TIN/1071/2010, de 27 d’abril, sobre els requisits i dades que han de reunir les
comunicacions d’obertura o de reanudacié d’activitats en els centres de treball.

— Resolucié de 28 de febrer de 2012, de la Direccién General de Empleo, per la que es
registra i publica el V Conveni col-lectiu del sector de la construccid.

— Resolucié de 8 de novembre de 2013, de la Direccién General de Empleo, per la que es
registra i publica I'Acta dels acords sobre el procediment per a la homologacié d’'activitats
formatives en matéria de prevencioé de riscos laborals, aixi com sobre el Reglament de
condicions per al manteniment de la homologacié d’activitats formatives en matéria de
prevencioé de riscos laborals d’acord amb I'establert en el V Conveni col-lectiu del sector de
la construccio.

— Nota Técnica de Prevencié 400: Corrent eléctrica: efectes al travessar I'organisme huma.
Institut Nacional de Seguretat e Higiene al Treball.

Reus, octubre de 2020

Técnic autor del projecte,

Albert Rebull Anguera
Enginyer Técnic i Grau en Mines
Col-legiat N° 1.144
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1. INTRODUCCIO

L'escullera s'ha dimensionat per tal determinar el diametre minim que eviti arrossegaments en cas
de barrancades.

A partir de la modelitzaci6 amb HEC-RAS, realitzada en "I'Estudi hidrogeologic i hidraulic del
Barranc de Barenys al TM de Reus" redactat per CIG Enginyeria en l'any 2014, s'ha obtingut els
valors de tensi6 de fons que provoca el fluxe per a cada periode de retorn i aixi poder determinar
amb la formula de SHIELDS (1936) el diametre critic de I'escullera.

2. TENSIONS DE FONS

En la modelitzacié unidimensional amb HEC-RAS s'han calculat els valors de tensié de fons per
als periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys.

Figura nim.1 Model unidimensional barranc Barrenys. HEC_RAS

Els valors obtinguts son els segiients:

Periode retorn Tensio de fon23 maxima
(N/m°)
10 442.64
100 515.61
500 477.06

3. CALCUL DIAMETRE CRITIC

Fent Us de I'expressié de Shields (1936) per al calcul de la tensié critica (N/m?):
1, =0,006X(y;, —y) XD

On:
ys el pes especific de les particules.(24500N/m3)
y el pes especific de l'aigua. (9.800N/m3)

D el diametre critic 30.(m.)

Per tant el diametre critic sera segons la formula seglient:
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TC
D barerad
0,056 X (ys —¥)
, Tensié de fons maxima
Periode retorn (N/m’) D3o (m)
10 442.64 0.53
100 515.61 0.62
500 477.06 0.56

El valor de d30 es relaciona amb el valor de d50 segons l'expressio:

d50: 1,2 x d 30

Periode retorn D30 D50

500 0.89 1.06

100 0.93 1.116
Periode retorn D30 Dso (m)
10 0.53 0.636

100 0.62 0.744

500 0.56 0.672

Es defineix la segiient granulometria d’'escullera segons els criteris de la publicaci6 NCHRP
REPORT 568 Riprap Design Criteria, Recommended Specifications, and Quality Control
(TRANSPORTATION RESEARCH BOARD, 2006), a partir dels valor de d50 objectiu:

Diomin ='0.58 scrurmer .
| Periode retorn | D50 (m) D50t (in)
Ao = 0.84d 500100 10 0.636 25.03
Qysmin = 0.6 1000 100 0.744 29,29
ismax = 0.87 dsgarges 500 0.672 26,45
Azimin = 0.95d500000e
dsomay = 1155000
denmin = 1.05d:00r50
Deomax = 1.25500r0e
Dismin = 1.30d 5000504
iz = 1534500000
diotmax = 2.0d 50006t

La granulometria d’escullera es correspon aproximadament a una classe d’escullera VIl definida
per la publicacié anteriorment esmentada i que a continuaci6 es mostren les taules que
determinen que, amb pes W50 (equivalent del d50) de 1200 Kg.
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Table 3.6. Minimum and maximum allowable particle size in inches.

Mominal Riprap Class by
Median Particle Diameter this dko s dico
Class Diameter P Max Min Max Min Max Max
I & in a7 5.2 5.7 6.9 78 g2 12.0
1l 3in 5.5 7.8 B.5 10.5 11.5 14.0 18.0
i 12 in 7.3 10.5 115 14.0 165 185 24.0
v 15 in 9.2 13.0 14.5 17.5 19.5 23.0 30.0
v 18 in 11.0 155 17.0 20.5 25 275 380
Vi 21 in 13.0 18.5 200 24.0 275 325 420
Vil 30 in 18.5 26.0 285 345 38.0 46.0 60.0
1X a0 in 220 1.5 4.0 a1.5 ar .0 bbb 2l
X 42 in 25.5 36.5 40.0 485 545 64.5 B4.0

Table 3.7. Minimum and maximum allowable particle weight in pounds.

MNominal Riprap Class by
Median Particle Waight Wis Wso Wes Wi
Class Weight hin Ml hdin hdax Min Max Max
1 20 Ib 4 12 15 27 38 64 140
il 60 Ib 13 a3 51 a0 130 220 470
1} 150 Ib 3z 93 120 210 310 510 1100
v 300 b 62 180 240 420 600 1000 2200
v 1/4 ton 110 310 410 720 1050 1750 3800
Vi 38 ton 170 500 650 1150 1650 2800 G000
Vil 1i2 ton 260 740 950 1700 2500 4100 S000
I 7 ton 500 | 1450 | 1900 | 3300 | 4800 | 8000 1%
™ TN L ] €42 T O 0V
X 3 ton 1350 4000 | 5200 | 8200 | 13200 | 23000 | 48200

Mote: Weight limits for each class are astimated from particle size by W = II}I.E.E[l:I3 T.) where d correspands to
the intarmediata (B) axis of the particle, and particle specific gravity is taken as 2.65.

L’espessor de la proteccio d'escullera ha de tenir almenys 1D 100 max , per tant, es considera 1.5
m

d’espessor.

4. CONCLUSIONS

L'escullera a col-locar al fons de la llera tindra un pes minim de 1200 Kg i 1.5 m. d'espessor,

format per dos pedres d'aquest pes.
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5. LLISTAT HECRAS
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HEC-RAS Plan: Barenys_v1 River: barenys Reach: baren:

S

Reach River Sta Profile Shear Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(N/m2) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
barenys 9603.62* T=500 anys 105.08 112.32 116.19 116.22 116.82 0.009967 3.44 75.18 68.92 0.72
barenys 9603.62* T=100 anys 106.91 112.32 115.74 115.37 116.21 0.010387 3.05 49.08 45.77 0.71
barenys 9603.62* T=10 anys 108.28 112.32 114.92 114.37 115.17 0.007882 222 27.44 18.80 0.59
barenys 9595.67* T=500 anys 109.79 112.28 116.08 116.14 116.74 0.010606 3.50 73.73 68.88 0.74
barenys 9595.67% T=100 anys 112.34 112.28 115.64 115.33 116.12 0.011007 3.10 48.23 45.40 0.72
barenys 9595.67* T=10 anys 110.87 112.28 114.85 114.31 115.11 0.008152 2.25 27.16 18.81 0.60
barenys 9587.71* T=500 anys 113.00 112.24 115.97 116.06 116.65 0.011107 3.55 72.76 69.15 0.75
barenys 9587.71* T=100 anys 116.06 112.24 115.54 115.51 116.03 0.011434 3.13 47.74 45.16 0.74
barenys 9587.71* T=10 anys 110.38 112.24 114.79 114.22 115.04 0.008107 2.24 27.22 18.78 0.59
barenys 9579.76* T=500 anys 115.92 112.20 115.87 115.98 116.56 0.011646 3.60 71.88 69.78 0.77
barenys 9579.76* T=100 anys 113.09 112.20 115.46 115.42 115.94 0.011256 3.10 48.17 45.99 0.73
barenys 9579.76* T=10 anys 106.61 112.20 114.73 114.11 114.98 0.007706 221 27.62 18.67 0.58
barenys 9571.806 T=500 anys 118.64 112.16 115.75 115.90 116.46 0.012384 3.67 70.94 71.46 0.79
barenys 9571.806 T=100 anys 103.14 112.16 115.40 115.32 115.84 0.010412 2.99 49.70 48.06 0.70
barenys 9571.806 T=10 anys 98.97 112.16 114.68 113.96 114.92 0.006906 2.14 28.50 18.45 0.55
barenys 9562.25* T=500 anys 115.00 112.11 115.63 115.77 116.34 0.012318 3.66 70.76 73.23 0.79
barenys 9562.25* T=100 anys 104.68 112.11 115.26 115.26 115.73 0.011154 3.09 48.37 49.45 0.73
barenys 9562.25* T=10 anys 98.86 112.11 114.62 113.90 114.85 0.007199 212 28.72 19.51 0.56
barenys 9552.69* T=500 anys 112.37 112.06 115.50 115.65 116.22 0.012251 3.64 70.43 74.22 0.78
barenys 9562.69* T=100 anys 89.79 112.06 115.18 115.18 115.63 0.010181 2.99 49.87 54.38 0.70
barenys 9552.69* T=10 anys 98.00 112.06 114.55 113.85 114.78 0.007334 211 28.98 20.29 0.56
barenys 9543.13* T=500 anys 109.55 112.02 115.37 115.53 116.11 0.012090 3.61 70.14 74.82 0.78
barenys 9543.13* T=100 anys 100.16 112.02 115.01 115.08 115.52 0.011920 3.18 46.89 53.66 0.75
barenys 9543.13* T=10 anys 90.94 112.02 114.49 113.79 114.71 0.007142 2.08 29.33 21.61 0.56
barenys 9533.582 T=500 anys 106.49 111.97 115.24 115.42 116.00 0.011853 3.55 69.88 75.14 0.77
barenys 9533.582 T=100 anys 45.64 111.97 115.13 114.98 115.42 0.005348 2.30 61.65 69.71 0.51
barenys 9533.582 T=10 anys 79.49 111.97 114.43 113.74 114.64 0.006634 2.05 29.97 23.53 0.54
barenys 9525.50* T=500 anys 52.30 111.91 115.45 115.40 115.93 0.005356 2.58 89.65 89.00 0.53
barenys 9525.50% T=100 anys 50.18 111.91 115.05 114.93 115.38 0.005963 242 58.81 67.52 0.54
barenys 9525.50* T=10 anys 88.13 111.91 114.35 113.74 114.58 0.007549 2.15 28.56 23.11 0.57
barenys 9517.42* T=500 anys 48.72 111.84 115.42 115.42 115.89 0.005055 2.54 91.29 91.90 0.51
barenys 9517.42% T=100 anys 56.78 111.84 114.96 114.84 115.32 0.006912 2.58 55.29 65.04 0.58
barenys 9517.42* T=10 anys 97.05 111.84 114.26 113.72 114.51 0.008429 2.24 27.37 22.48 0.60
barenys 9509.34* T=500 anys 60.57 111.78 115.29 115.37 115.84 0.006495 2.83 83.49 86.79 0.58
barenys 9509.34* T=100 anys 79.21 111.78 114.82 114.76 115.26 0.008886 2.87 49.93 53.95 0.65
barenys 9509.34* T=10 anys 105.67 111.78 114.17 113.66 114.44 0.009147 2.31 26.46 21.62 0.63
barenys 9501.26* T=500 anys 68.02 111.72 115.18 115.32 115.79 0.007548 3.04 79.35 85.24 0.62
barenys 9501.26* T=100 anys 84.50 111.72 114.75 114.69 115.19 0.008940 2.90 49.45 50.27 0.66
barenys 9501.26* T=10 anys 110.54 111.72 114.08 113.57 114.37 0.009395 235 26.04 20.81 0.63
barenys 9493.184 T=500 anys 74.57 111.66 115.08 115.25 115.73 0.008598 3.24 76.05 84.68 0.66
barenys 9493.184 T=100 anys 97.85 111.66 114.62 114.62 115.12 0.010371 3.10 46.77 47.44 0.70
barenys 9493.184 T=10 anys 108.34 111.66 114.01 113.44 114.29 0.009008 2.33 26.23 20.36 0.62
barenys 9485.02* T=500 anys 73.02 111.58 114.99 115.18 115.66 0.007992 3.06 76.12 80.60 0.64
barenys 9485.02% T=100 anys 106.58 111.58 114.48 114.53 115.02 0.012145 3.21 44.85 49.14 0.75
barenys 9485.02* T=10 anys 128.48 111.58 113.88 113.47 114.20 0.011085 251 24.37 19.78 0.69
barenys 9476.86* T=500 anys 41.91 111.51 115.08 115.12 115.55 0.004399 2.34 92.42 94.08 0.48
barenys 9476.86* T=100 anys 109.99 111.51 114.34 114.42 114.91 0.013312 3.31 43.55 50.80 0.79
barenys 9476.86* T=10 anys 159.78 111.51 113.73 113.43 114.10 0.013513 2.69 22.65 18.04 0.75
barenys 9468.70* T=500 anys 93.41 111.44 114.67 114.83 115.46 0.009198 3.09 71.03 67.58 0.67
barenys 9468.70* T=100 anys 114.56 111.44 114.19 114.30 114.80 0.014551 3.42 42.29 51.78 0.82
barenys 9468.70* T=10 anys 185.82 111.44 113.56 113.35 113.98 0.015515 2.85 21.43 16.79 0.80
barenys 9460.551 T=500 anys 115.29 111.36 114.44 114.68 115.37 0.011846 3.43 65.27 64.68 0.76
barenys 9460.551 T=100 anys 119.21 111.36 114.03 114.15 114.67 0.015774 3.55 41.17 52.43 0.85
barenys 9460.551 T=10 anys 274.10 111.36 113.21 113.21 113.80 0.024753 3.41 17.88 15.06 1.00
barenys 9451.00* T=500 anys 178.69 111.04 114.14 114.46 115.24 0.019238 4.33 57.46 59.60 0.96
barenys 9451.00% T=100 anys 156.19 111.04 113.78 113.99 114.52 0.018513 3.86 38.80 44.11 0.92
barenys 9451.00* T=10 anys 364.58 111.04 112.72 112.89 113.51 0.033576 3.92 15.55 13.38 1.16
barenys 9441.45* T=500 anys 212.27 110.72 113.91 114.25 115.07 0.022570 4.74 55.48 56.75 1.05
barenys 9441.45% T=100 anys 212.69 110.72 113.51 113.78 114.33 0.020630 4.04 36.81 34.01 0.97
barenys 9441.45* T=10 anys 356.21 110.72 112.42 112.55 113.18 0.033162 3.87 15.76 13.75 1.15
barenys 9431.90* T=500 anys 234.18 110.40 113.71 114.05 114.87 0.022993 4.84 55.35 52.12 1.06
barenys 9431.90% T=100 anys 432.79 110.40 113.04 113.52 114.07 0.029453 4.49 32.48 20.68 1.14
barenys 9431.90* T=10 anys 359.96 110.40 112.09 112.24 112.86 0.033113 3.90 15.65 13.46 1.15
barenys 9422.35* T=500 anys 255.14 110.08 113.49 113.86 114.67 0.022947 4.88 55.40 47.60 1.06
barenys 9422.35% T=100 anys 469.53 110.08 112.66 112.89 113.76 0.033519 4.64 31.44 21.01 1.21
barenys 9422.35* T=10 anys 369.22 110.08 111.75 111.89 112.54 0.034162 3.94 15.47 13.38 1.17
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Reach River Sta Profile Shear Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(N/m2) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
barenys 9412.810 T=500 anys 295.58 109.76 113.25 113.64 114.45 0.023206 4.91 54.84 40.84 1.07
barenys 9412.810 T=100 anys 463.15 109.76 112.36 112.57 113.43 0.033842 4.59 31.78 21.72 1.21
barenys 9412.810 T=10 anys 373.15 109.76 111.41 111.56 112.21 0.034743 3.96 15.40 13.40 1.18
barenys 9404.49* T=500 anys 477.06 109.51 112.90 113.45 114.23 0.026742 5.12 51.68 27.06 1.14
barenys 9404.49* T=100 anys 476.50 109.51 112.04 112.28 113.14 0.035217 4.65 31.39 21.77 1.24
barenys 9404.49* T=10 anys 375.94 109.51 111.12 111.27 111.92 0.035117 3.97 15.35 13.41 1.19
barenys 9396.17% T=500 anys 91.69 109.25 113.51 112.84 113.97 0.006435 3.03 87.94 58.91 0.58
barenys 9396.17* T=100 anys 482.16 109.25 111.73 111.98 112.85 0.035706 4.68 31.21 21.68 1.24
barenys 9396.17% T=10 anys 376.54 109.25 110.82 110.98 111.63 0.035265 3.97 15.35 13.44 1.19
barenys 9387.858 T=500 anys 67.01 108.99 113.55 112.51 113.90 0.004380 2.62 101.20 63.09 0.49
barenys 9387.858 T=100 anys 486.30 108.99 111.43 111.68 112.55 0.036261 4.69 31.11 21.72 1.25
barenys 9387.858 T=10 anys 207.22 108.99 110.87 110.69 111.33 0.016581 3.03 20.15 15.01 0.83
barenys 9379.66* T=500 anys 55.14 108.70 113.56 112.33 113.86 0.003453 2.44 108.38 64.94 0.44
barenys 9379.66* T=100 anys 333.48 108.70 111.51 111.51 112.31 0.022239 3.96 36.88 23.14 1.00
barenys 9379.66* T=10 anys 270.33 108.70 110.58 110.58 111.16 0.024354 3.39 17.99 15.29 1.00
barenys 9371.47% T=500 anys 27.49 108.40 113.60 112.13 113.81 0.002006 2.02 131.82 92.84 0.34
barenys 9371.47* T=100 anys 382.65 108.40 111.19 111.29 112.10 0.026420 4.22 34.63 22.58 1.09
barenys 9371.47% T=10 anys 303.10 108.40 110.29 110.36 110.94 0.028712 3.56 17.14 15.39 1.08
barenys 9363.29% T=500 anys 12.69 108.10 113.65 111.93 113.77 0.000891 1.45 169.88 115.35 0.23
barenys 9363.29* T=100 anys 427.39 108.10 110.85 111.02 111.86 0.030055 4.44 32.87 21.76 1.15
barenys 9363.29% T=10 anys 360.12 108.10 109.91 110.05 110.66 0.035298 3.86 15.81 14.65 1.19
barenys 9355.101 T=500 anys 6.36 107.80 113.67 111.75 113.76 0.000391 1.03 211.84 125.82 0.16
barenys 9355.101 T=100 anys 476.33 107.80 110.47 110.71 111.59 0.033385 4.69 31.12 20.28 1.21
barenys 9355.101 T=10 anys 436.90 107.80 109.40 109.64 110.33 0.041289 4.28 14.27 12.54 1.28
barenys 9347.26* T=500 anys 4.88 107.55 113.68 111.61 113.75 0.000284 0.91 241.13 135.75 0.13
barenys 9347.26* T=100 anys 340.15 107.55 110.51 110.51 111.33 0.022014 4.02 36.34 22.04 1.00
barenys 9347.26* T=10 anys 273.37 107.55 109.53 109.53 110.12 0.024720 3.41 17.91 15.24 1.00
barenys 9339.42% T=500 anys 3.57 107.30 113.69 111.35 113.74 0.000185 0.76 270.31 135.72 0.1
barenys 9339.42* T=100 anys 423.32 107.30 110.12 110.28 111.12 0.029393 4.43 32.96 21.57 1.14
barenys 9339.42% T=10 anys 308.97 107.30 109.24 109.31 109.90 0.028963 3.60 16.94 15.01 1.08
barenys 9331.58* T=500 anys 2.73 107.05 113.69 110.93 113.74 0.000129 0.66 299.38 137.00 0.09
barenys 9331.58* T=100 anys 469.86 107.05 109.76 109.99 110.86 0.034156 4.63 31.52 21.61 1.22
barenys 9331.58* T=10 anys 368.76 107.05 108.85 109.01 109.64 0.035477 3.92 15.58 14.12 1.19
barenys 9323.752 T=500 anys 2.18 106.80 113.70 110.54 113.74 0.000102 0.60 330.58 149.82 0.08
barenys 9323.752 T=100 anys 515.61 106.80 109.36 109.66 110.56 0.038509 4.85 30.09 21.04 1.29
barenys 9323.752 T=10 anys 442.64 106.80 108.37 108.62 109.32 0.042005 4.30 14.18 12.51 1.29
barenys 9314.16* T=500 anys 1.90 106.47 113.70 110.48 113.73 0.000080 0.56 347.12 141.50 0.07
barenys 9314.16* T=100 anys 318.66 106.47 109.39 109.39 110.21 0.020848 4.00 36.48 22.39 0.98
barenys 9314.16* T=10 anys 271.40 106.47 108.44 108.44 109.03 0.024548 3.39 17.97 15.29 1.00
barenys 9304.58* T=500 anys 1.64 106.14 113.70 109.89 113.73 0.000064 0.52 365.84 136.28 0.07
barenys 9304.58* T=100 anys 429.63 106.14 108.88 109.08 109.94 0.030569 4.57 31.93 21.38 1.17
barenys 9304.58* T=10 anys 329.22 106.14 108.05 108.16 108.75 0.031486 3.70 16.47 14.86 1.12
barenys 9295.00% T=500 anys 143 105.82 113.70 109.53 113.73 0.000052 0.49 385.88 135.09 0.06
barenys 9295.00% T=100 anys 478.58 105.82 108.43 108.71 109.62 0.034839 4.82 30.32 20.70 1.24
barenys 9295.00% T=10 anys 387.70 105.82 107.59 107.79 108.41 0.036719 4.03 156.15 13.45 1.21
barenys 9285.420 T=500 anys 1.24 105.49 113.70 109.12 113.73 0.000043 0.46 407.10 135.92 0.06
barenys 9285.420 T=100 anys 149.36 105.49 108.86 108.28 109.33 0.007853 2.93 48.87 23.65 0.62
barenys 9285.420 T=10 anys 472.98 105.49 107.00 107.26 108.00 0.045248 4.44 13.74 12.19 1.33
barenys 9276.55* T=500 anys 1.16 105.20 113.70 108.83 113.73 0.000041 0.46 421.07 141.46 0.05
barenys 9276.55* T=100 anys 105.57 105.20 108.89 108.00 109.24 0.005106 2.51 56.78 25.29 0.51
barenys 9276.55* T=10 anys 237.26 105.20 107.10 106.98 107.64 0.018929 3.24 18.82 13.88 0.89
barenys 9267.68* T=500 anys 0.99 104.91 113.71 108.54 113.73 0.000037 0.45 448.82 159.09 0.05
barenys 9267.68* T=100 anys 77.06 104.91 108.91 107.72 109.18 0.003460 217 65.11 26.91 0.43
barenys 9267.68* T=10 anys 166.17 104.91 107.07 106.70 107.44 0.014875 2.67 22.85 19.13 0.78
barenys 9258.82* T=500 anys 0.87 104.62 113.71 108.26 113.73 0.000031 0.42 483.96 164.93 0.05
barenys 9258.82* T=100 anys 49.77 104.62 108.93 107.45 109.14 0.002375 1.89 74.64 33.00 0.36
barenys 9258.82* T=10 anys 103.19 104.62 107.06 106.42 107.30 0.008103 2.18 28.04 20.55 0.59
barenys 9249.959 T=500 anys 7.96 104.33 113.62 107.98 113.72 0.000125 0.85 244.78 131.50 0.10
barenys 9249.959 T=100 anys 43.04 104.33 108.94 107.17 109.11 0.001696 1.69 83.12 39.91 0.31
barenys 9249.959 T=10 anys 66.15 104.33 107.05 106.13 107.22 0.004608 1.80 33.99 22.03 0.45
barenys 9240.11* T=500 anys 14.96 103.81 113.63 107.76 113.71 0.000222 1.09 230.35 138.26 0.13
barenys 9240.11* T=100 anys 51.00 103.81 108.93 106.72 109.09 0.001913 1.72 84.92 29.95 0.32
barenys 9240.11* T=10 anys 46.56 103.81 107.05 105.68 107.17 0.002421 1.54 39.56 18.67 0.34
barenys 9230.267 T=500 anys 17.66 103.30 113.63 107.05 113.70 0.000247 1.18 223.42 117.55 0.13
barenys 9230.267 T=100 anys 37.83 103.30 108.94 106.06 109.06 0.001168 1.52 96.31 26.65 0.25
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barenys 9230.267 T=10 anys 24.66 103.30 107.07 105.00 107.14 0.001072 1.16 52.75 20.38 0.23
barenys 9200 Bridge
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ANNEX 4. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

1. INTRODUCCIO

Es redacta aquest annex en compliment del que diu la normativa segtient:

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié de residus de la construccié
i demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié, corresponents
a la normativa catalana vigent.

REIAL DECRET 105/2008, d'1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestié dels residus de
construccio i demolicid, corresponent a la normativa estatal vigent.

Per a la redaccié de I'annex s’agafa com a model la: “Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gesti
de Residus de construccié i enderrocs”. Versi6 1.0.

2. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

L’Estudi de Gesti6 ha d'identificar totes aquelles accions de minimitzacid a tenir en consideracio en
el projecte per tal de prevenir la generacié de residus de la construccié i demolicié durant la fase
d’obra o de reduir-ne la seva produccio.

A continuacié s’adjunta una fitxa per la definicié de les accions de minimitzacié i prevencié de
residus en la fase de projecte, aquesta fitxa identifica totes aquelles accions per tal de prevenir la
generacio de residus de la construccié durant la fase de I'obra o reduir-ne la seva produccio.

FITXA PER ASSENYALAR LES ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE | Si | No NP
DE PROJECTE
1 S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per
utilitzar-los al mateix emplacament?
2 Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra
sense gairebé generar residus?
S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccié i, per
3 . .
tant, la quantitat de material a emprar?
4 S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables?
S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzables de la propia
5 obra. La reutilitzaci6 dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de
residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques /
guimigues adequades i regulades en el Plec de Prescripcions Técniques.
S’ha previst pas d'instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré guix per
6 i pas ¥ h -
evitar la realitzacid de regates durant la fase d'instal-lacions?
7 S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de facana, obertures, divisories, etc). Per

minimitzar els retalls?

S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials
gue tenen el mateix potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment
desmuntables, de manera que sigui viable la seva separacidé una vegada finalitzada la

8 seva vida (til).
Per exemple, el formigé té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes
recicladores d’aquest material. Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la
seva reciclabilitat es veura dificultada si no s’ha previst que aquests materials es puguin
separar amb facilitat.

Des d'un punt de vista de la disminucio6 de la produccié dels residus d’'una forma global,

9 , o . . . . . . P
s’han utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva producci6?

10 Altres bones practiques
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3. ESTIMACIO I TIPOLOGIA DELS RESIDUS

L’estimacio i tipologia de residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la quantitat
que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.

— Els residus s’hauran de quantificar per tipologies i fases d’obra.

— Els residus s’hauran d’estimar en tones i en metres cubics.

— Els residus s’hauran de codificar segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)".
1Llista Europea de Residus publicada per I'Ordre MAM/304/2002.

La simulacio dels residus que es generaran a I'obra es realitzaran a través del programa Simulacié
de Residus de 'l TEC.

Els residus generats en I'enderroc i el moviment de terres, aixi com el de la perforacié horitzontal

dirigida no s'incluen en el present estudi de generaci6é i gestid de residus ja que aquests es
contemplen dins les partides d’obra del Pressupost d’'Execucié de I'obra.

4. RESIDUS GENERATS

En aquest apartat s’identifica els residus generats segons la classificaci6 segons el Cataleg
Europeu de Residus (CER). Amb el cataleg, mitjancant un sistema de llista Unica s’estableix quins
residus han d'ésser considerats com a perillosos (especials).

En el Cataleg, els residus adopten una codificacio de sis xifres, essent el format de la codificacio el
mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no tenen perquée
coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir cadascun dels
residus (valoritzacié, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccié amb I'aplicacié
del CER, com és el cas de la seva classificacio.

L'estimacio i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la
guantitat que es preveu generar per a poder planificar la seva correcta gestié. Al llistat segiient
apareix una relacié de la tipologia de residus que es preveu generar durant I'execucié de les obres.
La nomenclatura es correspon amb la que apareix al CER. Els nivells son els segiients:

CAPITOL
SUBCAPITOL
IDENTIFICACIO
Es considera que no tots aquests residus han de ser lliurats a un gestor autoritzat, ja que molts
d'ells poden ser reutilitzats en la mateixa obra. Pel que fa a les restes procedents de la
desbrossada i aclarida de vegetacio, aquestes podran ser triturades a l'obra i repartides per

damunt de les zones vegetades, sempre que técnicament sigui adient a criteri de la Direcci6
d’'Obres.

De cara a poder planificar la seva correcta gestio, cal fer una estimacié de la quantitat de residus
que es preveu generar en la present obra.

Els residus estimats generats durant I'execucio de les obres de millora d'un tram de la llera de la
riera de Llitra i de la rasa de Vinots, son els que s'indica a la taula seglient.
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TIPOLOGIA | ESTIMACIO DELS RESIDUS
Materials Tipologia Pes Densitat Volum

Inert, No especial, (Tones) (Entre 1,5% i |(m3 de residus)
Especial 0,5%)

Codi Tipus residu Ton Densitat M3

170107 Mescles de runa No especial 36 1.5 24.000

170405 (ferro i acer) No especial 1 1.5 0.667

170201 (Fusta) No especial 1 0.5 2.000

170203 (Plastic) No especial 1 0.9 1.111

170504 (Terres i pedres) No especial 712.4 1.3 548.000

150101( Envasos de paper i cartro) No especial 1 0.5 2.000

Total 1 577.778

5. EL PRODUCTOR

AIGUES DE VILAFRANCA és el promotor de les obres.
La Direccié Facultativa, per delegacié del productor de residus, ha de prendre la decisié de

transferir els materials a reciclar o elements que destinats a la reutilitzacié, als posseidors de
residus de 'obra d’enderroc.

6. EL POSSEIDOR DE RESIDUS

Tal i com s’expressa al Decret 105/2008, el posseidor de residus és I'adjudicatari de les obres de
projecte de pavimentacié dels camins, en qualitat d’empresa que realitza els treballs de
construccid, excavacié o d'altres operacions generadores del residus. Aquesta empresa sera
I'empresa constructora.

7. EL GESTOR DELS RESIDUS

Sera el titular de les instal-lacions on s’efectuin les operacions de valoracid dels residus i el titular
de les instal-lacions on s’efectua la disposici6 dels rebuigs.

L’abocament de tals residus s’haura de fer a unes instal-lacions preparades a tal efecte. Segons
les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti sera a abocador controlat o a planta de
reciclatge. A continuacio es proposen diversos gestors de residus propers a I'ambit d’actuacid per
gestionar els residus generats al llarg de I'obra.

DIPOSIT CONTROLAT DE SUBIRATS

ADREGCA: CTRA. N-340 (PEDRERA EL TELEGRAF), PK 1229,5 08739 SUBIRATS
TELF: 977881345

CODI:E-1035.08

TIPUS: RUNES
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Figura 1. Diposit Controlat Subirats. Font: Hipermapa. GENCAT

JOSEP MONTANE CALVO

ADRECA: POL.IND. 7, PARC. 18 (08792) SANTA FE DEL PENEDES

TELF: 938974157

CODI: E-1479.14

TRITURACIO DE RESTES VEGETALS | VALORITZACIO DE RUNES MITJANCANT TRIATGE,
CLASSIFICACIO | RECICLATGE

Operacions autoritzades

V15 Reciclatge i reutilitzacié de fustes

V71 Utilitzacié en la construccio

DEIXALLES | TRANSPORTS ANGEL PLAZAS, SA

ADRECA: POL. IND. CAN BAS C/ A (CANTONADA AMB C/D) (08739) SUBIRATS
CODI: E-1061.08

CLASSIFICACIO DE PAPER, PLASTIC, FERRALLA (TAPS AMPOLLA), VIDRE | FUSTA
Operacions autoritzades

V11 Reciclatge de paper i cartd

V12 Reciclatge de plastics

V14 Reciclatge de vidre

V15 Reciclatge i reutilitzacié de fustes

V41 Recicl.i recup.de metalls o compostos metal-lics

MARIA NUTO, SA

ADRECA: CTRA. MONISTROL, KM 1.2 (08770) SANT SADURNI D'ANOIA

TELF: 938910308

CODI:E- 398.97

TIPUS:RECUPERACIO D'AMPOLLES DE VIDRE MITJANCANT CLASSIFICACIO | RENTAT
Operacions autoritzades

V14 Reciclatge de vidre

V51 Recuperacid, reutilitzacié i regeneracié d'envasos

GESTIO INTEGRAL DE RESIDUS M. REQUENA, SL

ADRECA: C/ FONT DE L'AMETLLO, 1 (08720) VILAFRANCA DEL PENEDES

TELF: 938181996

CODI: E-1391.13

RECUPERACIO DE PAPER, PLASTIC, FERRALLA | RESIDUS GENERALS MITJANGCANT
CLASSIFICACIO | CRT DE RESIDUS PERILLOSOS | NO PERILLOSOS INCLOS RAEE
SEGONS RELACIO DE LA LLICENCIA AMBIENTAL.

Operacions autoritzades

T62 Gestioé per un Centre de Recollida i Transferencia

V11 Reciclatge de paper i cartd

V12 Reciclatge de plastics

V41 Recicl.i recup.de metalls o compostos metal-lics

e Las tarifes per entrar els RCD en abocadors, plantes de reciclatge, plantes de
transvasament o plantes de triatge poden variar molt. La tarifa mitjana, sense el transport
del lloc de la construccio al desti, s’estima en 20 € per tona.
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8.

8.1.

Segons el llei 8/2008 del 10 de juliol en Catalunya s’aplica un canon de 3 € per tona als
residus de construccio i demolicié que es destinen a la deposicié controlada.

VIES DE GESTIO DE RESIDUS

Gestio interna i externa de residus

En I'execucio de l'obra, es distingeix entre dues tipologies de gestié, la interna a I'obra i
I'externa.

Es recomana que la gesti6 minima de separacio selectiva per a les obres estigui formada
per la segregaci6 de residus inerts, dels no especials i dels especials (aquests sempre han
d’anar separats de la resta).

Es recomana que es realitzi una classificacio en origen, ja que un contenidor que surt de
I'obra amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat
amb un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge
0, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisico-quimiques exigides, reutilitzat (en el
cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacid selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori
derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un
tractament previ i des d'on el residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per a
la seva valoritzacio o, en el cas més desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.

En el cas del present projecte, es realitzara una classificacié en obra dels residus, els quals
es col-locaran en diferents contenidors. Aquests contenidors estaran identificats amb una
senyalitzacio que indiqui clarament quins residus ha de contenir cadascun d’ells.

ESTABILITZACIO | PROTECCIO DE LA LLERA DEL BARRANC DE PEDRET EN EL TRAM DEL BARRIQ
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8.2.

MODELS DE CARTELL PER SENYALITZAR ELS RESIDUS SEGONS TIPOLOGIES
(els pictogrames poden descarregar-se de la web de I’Agéncia de Residus de Catalunya)

INERTS
(RESIDUS ADMESOS: CERAMICA, FORMIGO, PEDRES, ETC. )
CODIS CER: 170107, 170504, 170904, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)
NO ESPECIALS - BARREJATS
(RESIDUS ADMESOS: FUSTA, METALL, PLASTIC, PAPER | CARTRO,CARTRO-GUIX)
1
CODIS CER: 170201, 170407, 170203, 170604, ... (codis admesos en diposits de residus Mo
Especials)
Mota: Aquest simbol identifica als residus Mo Especials barrejats, no obstant, en cas d'optar per
una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de residu: fusta,
ferralla, cartrd, plastic, etc
- S T ‘ T —
i Il ) [ ’ ; ?

FUSTA FERRALLA PAPER | CARTRO | PLASTICS (film, tubs, | CABLES ELECTRICS
Codi CER: 170201 | Codi CER: 170407 Codi CER: 150101 porexpan,...) Codi CER: 170401

Codi CER: 170203

POREXPAN |  PLASTICFILM

Codi CER: 170604 | Codi CER: 170203
| I e Kbt i i
ESPECIALS

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus)

a Nota: Aquest simbol identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir per
senyalitzar la zona d'aplec habiltada pels residus Especials, no obstant a [hora
d'emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i
senyalitzar els bidons o contenidors d'acord amb la legislacio de residus Perillosos.

Marc legal

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una serie de residus que
hauran de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte
sobre I'entorn.

La gestio de residus es troba emmarcada legalment a nivell autonomic pel Decret legislatiu
1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus,
modificada per la Llei 9/2011 i la Llei 2/2014, aixi com la Llei 20/2009, de 4 de desembre, de
prevencid i control ambiental de les activitats.

A nivell estatal es troba regulada pel Real Decret 833/1988, de 20 de juliol, pel qual s’aprova
el Reglament per I'execucié de la Llei 20/1986, basica de residus toxics i perillosos, Real
Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié de residus de
construccio i demolicid, la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminants, i el
Real Decret 180/2015, de 13 de marg, pel qual es regula el trasllat de residus en l'interior del
territori de I'Estat en el que es desenvolupen les normes basiques sobre els aspectes
referits a les obligacions dels productors i gestors i a les operacions de gestié.

A nivell sectorial, la normativa aplicable és el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual
s’aprova el Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es
regula la produccio i gestié de residus de la construccio i demolicio, i el canon sobre la
deposicié controlada dels residus de la construccié, aixi com I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de
febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacié i eliminacié dels residus i la
llista europea de residus.
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8.3.

8.4.

Procés de deconstruccié

Per a una correcta gestié dels residus generats cal tenir en compte el procés de generacid
dels mateixos, és a dir, la técnica de deconstruccié. Com a procés de deconstruccio s’entén
el conjunt d’accions de desmantellament d’'una construccié que fa possible un alt grau de
recuperacié i aprofitament dels materials, per tal de poder-los valoritzar. Aixi, amb I'objectiu
de facilitar els processos de reciclatge i gestié dels residus, cal disposar de materials de
naturalesa homogeénia i exempts de materials perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant I'enderroc
de paviments i altres elements i la desinstal-lacié de xarxes en estesa aeria, majoritariament
mitjancant disposicié, la deconstruccid es realitzara de tal manera que els diversos
components puguin separar-se facilment en l'origen, i ser disposats segons la seva
naturalesa. Amb aquest objectiu es disposaran diverses superficies degudament
impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts segons la seva naturalesa,
especialment per segregar correctament els residus especials, no especials i inerts. Les
accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separacio son les seguents:

— Adequaci6 de diferents superficies o recipients per a la segregacio correcta dels
residus

Formigo

Terres, roca

Material vegetal

Metalls

Maons

Altres: vidre, fusta, plastics.

— ldentificacié mitjancant cartells de la ubicacio dels diferents residus
Codi d'identificacio segons el Cataleg Europeu de Residus

Nom, direccié i teléfon del titular dels residus

Naturalesa dels riscs

Es realitzara un control dels volums al final de I'obra i de la correcta gestio de tots ells.

Gesti6 de residus

Els objectius generals de l'aplicaci6 d'un Pla de Gesti6 de Residus consisteixen
principalment en:

— Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gesti6 dels
residus.

— Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de l'obra. En
aquest cas els objectius es centraran en la classificacié en origen i la correcta gestio
externa dels residus.

—  Consultat el “Cataleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present
obra es gestionen mitjancant els seglients processos:

T-13 Deposicié de residus especials
T-15Deposicié en dipdsit de terres i runes
T-21Incineracio de residus no halogenats
V-11 Reciclatge de paper i cartré

V-12 Reciclatge de plastics

V-14 Reciclatge de vidre
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V-15 Reciclatge i recuperacio de fustes

V-41 Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal:lics
V-51Recuperacio, reutilitzacié i regeneracié d'envasos.
V-61Utilitzacié com a combustible

V-83 Compostatge

El seguiment es realitzara documentalment i visual tal i com indiquen les normes del Cataleg
de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovara mitjangant:

Fitxa d'acceptacié (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de
subscriure entre el productor o posseidor del mateix i 'empresa gestora escollida.

Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual
de residus al llarg del seu recorregut.

Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la
recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint
productors o posseidors de residus.

Fitxa de destinacio: Document normalitzat que te que subscriure el productor o
posseidor d’'un residu i el destinatari d’aquest i que te com objecte el reconeixement
de I'aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit
de 'ecologia.

Justificant de recepcid (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepci6 del
residu, al productor o posseidor del residu.

8.5. Gesti6 de residus toxics i/o perillosos

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o
provoquen reaccions nocives en contacte amb altres materials. El tractament d’aquests
consisteix en la recuperacio selectiva, a fi d'aillar-los i facilitar el seu tractament especific o
la deposicié controlada en abocadors especials, mitjangant el transport i tractament adequat
per gestor autoritzat.

Entre els possibles residus generats a I'obra es consideraran inclosos en aquesta categoria
els seglents:

Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els
contenen.

Olis usats, restes d'olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, aixi
com envasos que els contenen.

Barreges d'olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs
de manteniment de maquinaria i equips.

Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els
recipients que els contenen.

Restes de resines, latex, plastificants i coles, aixi com eles envasos que els
contenen.

Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments medics a la zona d’obres.

Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.

A continuacid s'indiquen les diverses possibilitats de gestio segons I'origen del residu:

Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es
disposaran en bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacio
sobre residus toxics i perillosos i es concertara amb una empresa gestora de residus
degudament autoritzada i homologada, la correcta gestié de la recollida, transport i
tractament de residus. La Generalitat de Catalunya ha assumit la titularitat en la
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9.

gestid d'olis residuals. La Junta de Residus, després del corresponent concurs
public, ha fet concessionaria a 'empresa CATOR, S.A., la qual és encarregada en
I'actualitat de la recollida, transport i tractament dels olis usats que es generen a
Catalunya.

Especial atencio a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser
gestionats de forma especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en bidons
adequats per aquest us, donant especial atencié per evitar qualsevol abocament
especialment en trasvas de recipients.

Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i
seran lliurats a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat. S'utilitzaran
envasos clarament identificables, diferents per a cada tipus de residu, amb
tancament hermetic i resistent a fi d’evitar fugues durant la seva manipulacio.

En cas de que es produeixi 'abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la fase
d’'execucié, I'empresa licitadora notificara d’immediat del que s’ha produit als organismes
competents, executant les actuacions pertinents per tal de retirar els residus i elements
contaminats i procedir a la seva restitucio.

En aplicacié de la legislacio vigent en l'etiqueta dels envasos o contenidors que contenen
residus perillosos figurara:

El codi d'identificacio els residus
El nom, direccio6 i teleéfon del titular dels residus
La data d’envasament

La naturalesa dels rics que presenten els residus

Respecte als olis usats, cal mencionar la prohibicié de realitzar qualsevol abocament en
aigles superficials, subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacié d'aigiies
residuals, prohibicié que es fa extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis

usats.

MODEL FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

1

Separaci6 segons Especificar el tipus de separaci6 selectiva prevista per tal de preveure un espai a
tipologia de residu I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d'1 de febrer, s’ha de preveure una
separacio en obra de les seglents fraccions, quan de forma individualitzada per
cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacio per al total de I'obra superi les
seglents quantitats indicades a continuacio:

Formig6: 80 T

Maons, teules, ceramics: 40 T
Metall: 2 T

Fusta: 1T

Vidre: 1T

Plastic: 0.5 T

Papericartr6: 0.5 T

Especials — No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

I_IZona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui).
La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a
'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres recomanacions, es
destaquen les seguents:

— El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del
transit habitual de la maquinaria d'obra, per tal d’evitar vessaments
accidentals.

— Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els
envasos dels productes Especials, tenint en compte les incompatibilitats
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MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L'OBRA

segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.

— Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

— Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posici6 vertical i sobre cubetes de retencié de liquids
per tal d’evitar fuites.

— Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials.

Inerts

Contenidor per Inerts barrejats

I:I Contenidor per Inerts Ceramica

Contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

Contenidor per Inerts Formigo

I:I Contenidor per altres inerts

No Especials

I_I Contenidor per metall
Contenidor per plastic
Contenidor per ...

Contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

Contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Contenidor per fusta
I:I Contenidor per paper i cartré

Contenidor per ...

Inerts + No Especials

Inerts + No Especials:

Contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)
(**) Només quan sigui técnicament inevitable. En aquest cas, derivar-ho cap a un
gestor que li faci un tractament previ.

Reciclatge de residus
petris inerts en la
propia obra

Indicar, si escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per
reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplagcament.

Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:

(kg):

(m%):

Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que larid resultant, una
vegada matxucat sera: aproximadament, un 30% menor al volum inicial de residus
petris)

(kg):

(m’):

Senyalitzacié dels
contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que
continguin, d'acord amb la separaci6 selectiva prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigé, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes).

No Especials barrejats

1)

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartré-guix, etc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en
dipodsits de residus No Especials). Aquest simbol identifica als residus No
Especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una separacio selectiva més
exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:

Cables

Fusta Ferralla Paper i Cartré Plastic o
eléctrics

B [ lest

Especials

-

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica
als residus Especials de manera genérica i pot servir per senyalitzar la zona
d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a I'hora d’'emmagatzemar-los
cal tenir en compte els simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i
senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislacié de residus Especials.
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10. MODEL FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’'OBRA

MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA

Desti dels residus segons | Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o dipdsits propers al entorn de I'obra

tipologia on es proposa gestionar els residus de la construccié:
Quantitat estimada Gestor Observacions
Inerts 3 -
Tones m Codi Nom

[l Reciclatge

Planta de transferéncia

[ Planta de selecci6

[l Diposit

. Quantitat estimada Gestor Observacions
No especials

Tones m® Codi Nom

Reciclatge:

[l Reciclatge de metall

1 Reciclatge de fusta

[l Reciclatge de plastic

Reciclatge de paper i cartré

[l Reciclatge altres

Planta de transferéncia

Planta de selecci6

[l Diposit

Quantitat estimada Gestor Observacions

Residus especials 3

Tones m Codi Nom

Instal-laci6 de gesti6 de
residus especials

11. PLEC DE CONDICIONS

En aquest apartat es descriuen les prescripcions dels plecs de prescripcions técniques particulars
del projecte, en relacio amb I'emmagatzematge, maneig i, en el seu cas, altres operacions de
gestid de residus de construccid i demolicié dintre de I'obra.

ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2R - GESTIO DE RESIDUS

G2R2 - CLASSIFICACIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2R24200.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construcci6 o demolicié o
material d'excavacio.

S'han considerat les operacions segiients:

- Classificacio dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes seglents si es supera el limit especificat, d'acord amb
el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008 :

- Formig6 LER 170101 (formigd): >=80t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics): >=40t

- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >=2t
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- Fusta LER 170201 (fusta): >=1t

- Vidre LER 170202 (vidre): >=1t

- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5t

- Paperi cartré LER 150101 (envasos de paper i cartré): >=0,5t

Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions anteriors, han

de quedar separats com a minim en les fraccions segiients:

- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no contenen substancies
perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccio i demolicié que no contenen, mercuri, PCB ni
substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus barrejats, que
contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al 'Pla de Gestié de Residus de la Construccid i Enderroc' de

I'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a I'obra per a aquesta finalitat.

Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb

la separacio selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcié del seu desti final.

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons
o contenidors adequats, amb indicacio del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria
d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacio solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en posicié
vertical i sobre cubetes de retenci6 de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del 'Pla de Gestid6 de Residus de
Construccié i Enderrocs' de l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion

de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio

ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de

Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestio dels residus de la construccié i demolicid, i el canon

sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio.

G2R4 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2R45039.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construcci6 o demolici6 o
material d'excavacio.
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S'han considerat les operacions segients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de construccidé o
demolicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la
maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacio o del rebaix, o residus de la construccio, entre dos punts de la
mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gesti6é de Residus de la Construccio i Enderrocs’
de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestié de Residus de la Construccio i
els Enderrocs' de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin
I'aprovacio de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestié de Residus de la Construccio i els Enderrocs' i el que la DF no

accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el

tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificaci6 del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicencia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de valoritzacié o
eliminacio final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacioé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels
elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes
utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el
coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i
expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris segiients:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos.
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Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestio dels residus de la construccié i demolicio, i el canon
sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio.

G2R6 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO
AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2R64269.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construcci6 o demolicié o

material d'excavacio.

S'han considerat les operacions segients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de construccié o
demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la
maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccio, entre dos punts de la

mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestié de Residus de la Construccié i Enderrocs'

de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestié de Residus de la Construccio i

els Enderrocs' de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funci6 del seu Us, i cal que tinguin

I'aprovacio de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gesti6é de Residus de la Construccio i els Enderrocs' i el que la DF no

accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el

tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- ldentificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el niumero de llicéncia d'obra

- Identificaci6 del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzaci6 o
eliminacio final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestié

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels
elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes
utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:
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m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el
coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i
expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de
construccién y demolicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la construccié i demolicid, i el canon
sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

G2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2RA73G1,G2RA75A0,G2RA9RCO.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en l'obra: residu de construcci6 o demolicié o

material d'excavacio.

S'han considerat les operacions segients:

- Deposicio del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestio on se li aplicara el tractament de
valoritzacio, seleccié i emmagatzematge o eliminacio

DISPOSICIO DE RESIDUS:
Cada fraccio s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de tractament
especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacio6 dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre corresponent.
Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, el
pagament del qual queda suspeés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar el
certificat de disposici6 de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicion
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Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestio dels residus i dels canons sobre
la disposicio del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la construccié i demolicid, i el canon
sobre la deposici6 controlada dels residus de la construccio.

12. PRESSUPOST

Al pressupost general es contemplala valoracié del cost per la gestié dels residus generats a
I'obra, la Base de preus que s’ha utilitzat és la corresponent al banc de preus de I''TEC de I'any
2019.

Reus, octubre de 2020

Técnic autor del projecte,

Albert Rebull Anguera

Enginyer Tecnic i Grau en Mines
Col-legiat N° 1.144
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1. INTRODUCCIO OBJECTE DEL PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

Aquest Programa de Control de Qualitat t¢ com a objecte recollir tots aquells assaigs i controls a
realitzar, tant dels materials com de I'execucid, a fi de garantir la correcta realitzacié de les
activitats que formen I'obra.

Amb el present Pla de Control de Qualitat es tracta de garantir que els materials i les unitats
d’obra compliran les condicions exigides en quant a la seva qualitat.

Amb aquesta finalitat es recomanen els assaigs i el control d’'unes determinades activitats
relacionades amb I'execucié d’aquesta obra.

2. CONSIDERACIONS PREVIES

El laboratori que realitzi els assaigs, analisis i proves referits en aquest Programa de Control de
Qualitat haura de disposar d’acreditacié concedida per la Generalitat de Catalunya.

Si s’lempren materials amb distintiu de qualitat, segell o marca homologat, la Direccié d’Obra podra
simplificar la recepcié dels materials, reduint la comprovacio a les seves caracteristiques aparents
i a la comprovacio de la seva identificacié quan aquests materials arribin a I'obra.

Aquells materials que hagin d’estar oficialment homologats acompliran alld establert per l'article
4.14 del Reglament General d’Actuacions del Ministeri d’Industria i Energia, en el camp de la
normalitzacié i homologacié, aprovat pel Reial Decret 2548/1981 de 18 de setembre, modificat per
Reial Decret 105/1986 de 12 de febrer i normativa legislada amb posterioritat.

Aquells assaigs no previstos de realitzar en aquest Projecte, i que s’hagin de realitzar degut que,
per part del Contractista, no es presenten tots els documents exigits amb les condicions que han
d’acomplir els materials, sigui necessari realitzar, seran per compte del Contractista, aixi com tots
aquells assaigs que siguin necessaris per a materials similars.

La qualificacié de “similar” d’'un material respecte a un altre reflectit al Projecte, correspondra
unicament a la Direcci6 d’Obra.

El cost del Control de Qualitat quedara inclos en I'import de despeses generals de I'obra i benefici
industrial.

3. MATERIALS A CONTROLAR

En tractar-se d’'una obra de construccié d'estabilitzacié de talussos, entenem que els materials
basics a controlar mitjangant assaigs de laboratori seran els seglents:

ACTIVITATS PREVISTES EN L’OBRA CIVIL
Esculleres

La relacié d’assaig a realitzar en cada partida esta definida en el Pressupost de Pla de Control de
Qualitat de cada obra que s’adjunta en el present annex.

La resta d’activitats previstes per a I'execucié de I'obra es controlaran mitjangant I'aportacié de
certificats de fabricacidé i sota la supervisié de la Direcci6 d’Obra en fase d’execucié de les
mateixes.
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ANNEX 5. PLA CONTROL DE QUALITAT

4, CERTIFICATS DELS MATERIALS HOMOLOGATS

Per a cadascun dels elements manufacturats de lI'obra es presentaran, abans de passar la
comanda, els corresponents certificats a Direccié d’obra per tal de garantir que compleixin les
especificacions i requeriments desitjats:

« Certificat del registre d’'empresa per un Organisme capacitat, en el que es certifica que
'empresa per nosaltres proposada compleix amb les exigéncies de la Normativa pel que
fa referencia a la produccio en la seva factoria.

» Certificat de conformitat del producte per AENOR, en el que certifica que els materials en
general fabricats per 'empresa proposada, en la seva factoria, es fabriquen de conformitat
amb els documents a la Documentacié Normativa al respecte.

¢ Certificat de la concessio del dret d’Us de la marca AENOR.
e Daltres certificats, EQNET, etc.

Per tant, previ a l'inici de I'obra, es presentara la relacié de materials previstos d’instal-lar, i s’hi
adjuntaran aquests certificats. Aleshores, si es produeixen canvis en els models al llarg de I'obra,
caldra assegurar la seva qualitat adjuntant el certificat especific per aquests materials.

5. VALORACIO ECONOMICA DEL PLA DE CONTROL DE QUALITAT

El Pressupost d’Execucié per Contracte (sense IVA) del present projecte puja a la quantitat de
140.480,29 €

El Pressupost d’Execucié per Contracte (sense IVA) del Pla de Control de Qualitat del present
projecte puja la quantitat de 762.52 € (Set-cents seixanta-dos Euros amb cinquanta-dos céntims)

Aquest pressupost esta repercutit en cada partida d'obra i per tant no es d'abonament.

Per tant el pressupost de Control de Qualitat de I'Obra representa un 0.55 % respecte al
pressupost de I'Obra.
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6. APENDIX 1. PRESSUPOST DEL PLA CONTROL DE QUALITAT

ESTABILITZACIO | PROTECCIO DE LA LLERA DEL BARRANC DE PEDRET EN EL TRAM DEL BARRI 3
IMMACULADA DE LA CIUTAT DE REUS”



PLA DE CONTROL DE QUALITAT

ESTABILITZACIO | PROTECCIO DE LA LLERA DEL BARRANC DE PEDRET

PRESSUPOST Pag.. 1
Obra 01 CONTROL DE QUALITAT -
Actuacions 01 Fons
Activitats 01 Escullera
NUM. CODI UA  DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT
1 J043D100 u Determinacié de la densitat aparent seca d'una pedra (P - 2) 102.73 1.000 102.73
2 J0434105 u Determinacié del coeficient d'absorcio d'aigua d'una pedra, segons la 128.53 1.000 128.53
norma UNE-EN 1925 (P - 1)
TOTAL Activitats 01.01.01 231.26
Obra 01 CONTROL DE QUALITAT -
Actuacions 01 Fons
Activitats 02 Bioenginyeria
MWUM. CODI UA DESCRIPCID PREU AMIDAMENT IMPORT
1 JR467200 u Conjunt de comprovacions i assaigs corresponents a control de 150.00 1.000 150.00
I'execucio de la insercid d'estaques vives, segons especificacions del
plec de condicions tecniques del projecte i plec de control de qualitat
(P-3)
TOTAL  Activitats 01.01.02 150.00
Obra 01 CONTROL DE QUALITAT -
Actuacions 02 Talus
Activitats 01 Escullera
MNUM. CODI UA DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT
1 J0434105 u Determinacié del coeficient d'absorcié d'aigua d'una pedra, segons la 128.53 1.000 128.53
norma UNE-EN 1925 (P - 1)

2 J043D100 u Determinacié de la densitat aparent seca d'una pedra (P - 2) 102.73 1.000 102.73
TOTAL  Activitats 01.02.01 231.26
Obra 01 CONTROL DE QUALITAT -

Actuacions 02 Talus

Activitats 02 Bioenginyeria

MNUM. CODI UA DESCRIPCIC PREU AMIDAMENT IMPORT

1 JR467200 u Conjunt de comprovacions i assaigs corresponents a control de 150.00 1.000 150.00

l'execucio de la inserci6 d'estaques vives, segons especificacions del
plec de condicions tecniques del projecte i plec de control de qualitat
(P-3)

TOTAL Activitats 01.02.02 150.00

EUR



PLA DE CONTROL DE QUALITAT
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Actuacions Import
Actuacions 01.01 Fons 381.26
Actuacions 01.02 Talus 381.26
Obra 01 CONTROL DE QUALITAT - 762.52
762.52
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 CONTROL DE QUALITAT - 762.52

762.52

euros
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ANNEX 6. PLA D’OBRA

1. INTRODUCCIO

En el present annex s’adjunta un programa de treballs per a dur a terme le sobres del present
projecte . Tot i aixd, el contractista té la obligacié d’elaborar el pla d’'obra abans de I'inici d’'aquesta
i presentar-lo a la Direccié d’obra per a la seva aprovacio.

2. CONDICIONANTS

En la redaccié del projecte i en el calcul dels preus unitaris s'ha tingut en compte el termini reduit
que tindra l'adjudicatari per a la realitzaci6 dels treballs.

L'empresa adjudicataria presentara un Planning per a la instal-lacié dels equips recollits en el
projecte, i tenint en compte que els treballs es realitzaran en instal-lacions en servei.

3. PLA D’OBRA

En aquest Programa de Control de Qualitat s’indiquen les caracteristiques, métodes d’assaig i
condicions d’acceptacio o rebuig dels materials, aixi com els assaigs a realitzar per tal de garantir
la correcta execuci6 de les obres.

La Direccié d’Obra, durant el curs de la mateixa, podra modificar segons el seu criteri, ampliant o
reduint, els diferents capitols de control. De la mateixa manera, sempre que ho indiqui amb la
suficient antelacio, podra variar els criteris d’acceptacié o rebuig dels materials.

El Pla d'obra a redactar pel contractista, tindra una durada maxima de 2 mesos, a partir de la
signatura de I'acta de replanteig.

Abans de l'inici de les obres s’han de realitzar un seguit d’activitats prévies:

— Obtencié de permisos d’obres

— Presentacio i aprovacié del Pla de Seguretat i Salut

— Avis a l'administracié laboral competent i obertura del centre de treball
— Signatura de 'acta de replanteig

— Preparacio i delimitacié de les zones de treball i acopi

Mesos MES 1 MES 2

TASQUES

Setmanes | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TREBALLS PREVIS

Esbrossada

Desmunt i reperfiltat fons

Escullera

Reparacié mur

Remats finals

SEGURETAT | SALUT

GESTIO DE RESIDUS
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ANNEX 7. JUSTIFICACIO DE PREUS

1. JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificacio de preus d’aquest projecte es basa en el banc de preus de I'Agencia Catalana de
I'Aigua i del BEDEC 2019, realitzat amb els costos de ma d’obra, maquinaria i materials de mercat.

ESTABILITZACIO | PROTECCIO DE LA LLERA DEL BARRANC DE PEDRET EN EL TRAM DEL BARRI 1
IMMACULADA DE LA CIUTAT DE REUS”



PROJECTE CONSTRUCTIU DE D'ESTABILITZACIO | PROTECCIO DE LA LLERA DEL BARRANC DE PEDRET
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JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 1
MA D'OBRA
CoDl s DESCRIPCIO PREU
A0121000 h Oficial 1a 23.85000 €
A0127000 h Oficial 1a col-locador 23.85000 €
A0137000 h Ajudant col-locador 21.17000 €
A0140000 h Manobre 19.91000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 2

MAQUINARIA
ool A DESCRIPCIO PREU
C13113B0 h Pala carregadora sobre cadenes d'11a 17 t 89.49000 €
C13113C0 h Pala carregadora sobre cadenes de 18 a 25t 123.13000 €
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 89.49000 €
C13124B0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 21 a 30t 115.29000 €
C13124C0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40t 150.65000 €
C13124C7 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t, amb pinga manipuladora de pedra 165.71000 €
1331200 h Motoanivelladora mitjana 65.39000 €
C13350C0 h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 67.39000 €
1501800 h Cami6 per a transport de 12 t 38.77000 €
1501900 h Cami6 per a transport de 20 t 48.59000 €
C1502D00 h Cami6 cisterna de 6 m3 41.67000 €
C1RA2C00 m3  Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts 0 no 15.40000 €

especials
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Pag.: 3
MATERIALS
ool A DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3  Aigua 1.63000 €
B03D5000 m3  Terra adequada 5.53000 €
B0442900 t Bloc de pedra per a formacié d'esculleres de pedra calcaria de 1200 a 4000 kg de pes 12.00000 €
B0442G00 t Bloc de pedra per a formacié d'esculleres de pedra calcaria sense classificar 9.13000 €
B2RA61HO t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de formigo inerts amb una densitat 1.45 8.00000 €
t/m3, procedents de construccio6 o demolicid, amb codi 170101 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA6890 t Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una densitat 0.19 40.00000 €
t/m3, procedents de construccio6 o demolicid, amb codi 170201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RAT7LP1 m3  Deposicié controlada a diposit autoritzat inclds el canon sobre la deposicio controlada dels residus 4.55000 €
de la construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1.6 t/m3,
procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
B7B111E0 m2  Geotextil format per feltre de polipropile no teixit, lligat mecanicament de 190 a 200 g/m2 1.55000 €
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Pag.. 4
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 G2224811 m3  Excavaci6 de fons de llera amb rampa d'accés, més Rend.: 1.526 5.82 €
de 4 m de fondaria i més de 2 m d'amplaria, en tot
tipus de terreny, amb mitjans mecanics, i carrega
sobre cami6
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.050 /R x 19.91000 = 0.65236
Subtotal: 0.65236 0.65236
Maquinaria
C13113B0 h Pala carregadora sobre cadenes d'11a 17 t 0.087 /R x 89.49000 = 5.10199
Subtotal: 5.10199 5.10199
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.00979
COST DIRECTE 5.76414
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.05764
COST EXECUCIO MATERIAL 5.82178
P-2 G2241010 m2  Acabat i allisada del fons de llera, amb mitjans Rend.: 1.685 1.02 €
mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.022 /R x 19.91000 = 0.25995
Subtotal: 0.25995 0.25995
Maquinaria
C13124B0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 21230t 0.0109 /Rx 11529000 = 0.74579
Subtotal: 0.74579 0.74579
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.00390
COST DIRECTE 1.00964
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.01010
COST EXECUCIO MATERIAL 1.01974
G2262112 m3  Estesa i piconatge de sol adequat de l'obra, en Rend.: 1.000 2.54 €
tongades de 25 cm de gruix, com a maxim, amb
compactacié del 95 % PM, utilitzant corrd vibratori
autopropulsat, i essent necessaria la dessecacio
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0.013 /R x 89.49000 = 1.16337
C13350C0 h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0.020 /R x 67.39000 = 1.34780
Subtotal: 251117 251117
COST DIRECTE 251117
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.02511
COST EXECUCIO MATERIAL 2.53628
G2262211 m3  Estesa i piconatge de sol adequat de l'obra, en Rend.: 1.000 2.61 €

tongades de 50 cm de gruix, com a maxim, amb
compactacié del 95 % PM, utilitzant corrd vibratori
autopropulsat, i amb necessitat d'humectacié
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C13350C0 h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0.014 /R x 67.39000 = 0.94346
C1502D00  h Camio cisterna de 6 m3 0.007 /R x 41.67000 = 0.29169
C1331200 h Motoanivelladora mitjana 0.007 /R x 65.39000 = 0.45773
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0.009 /R x 89.49000 = 0.80541
Subtotal: 2.49829 2.49829
Materials
B0111000 m3  Aigua 0.050 x 1.63000 = 0.08150
Subtotal: 0.08150 0.08150
COST DIRECTE 257979
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.02580
COST EXECUCIO MATERIAL 2.60559
G2265211 m3  Estesa i piconatge de sol adequat d'aportacid, en Rend.: 1.000 8.85 €
tongades de 50 cm de gruix, com a maxim, amb
compactacié del 95 % PM, utilitzant corré vibratori
autopropulsat, i amb necessitat d'humectacio
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1502D00  h Camio cisterna de 6 m3 0.007 /R x 41.67000 = 0.29169
C13350C0 h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0.014 /R x 67.39000 = 0.94346
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0.009 /R x 89.49000 = 0.80541
Subtotal: 2.04056 2.04056
Materials
B0111000 m3  Aigua 0.050 X 1.63000 = 0.08150
B0O3D5000 m3  Terra adequada 1.200 X 5.53000 = 6.63600
Subtotal: 6.71750 6.71750
COST DIRECTE 8.75806
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.08758
COST EXECUCIO MATERIAL 8.84564
P-3 G22D3011 m2  Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans Rend.: 1.000 0.59 €
mecanics i carrega mecanica sobre camid
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0.0065 /R x 89.49000 = 0.58169
Subtotal: 0.58169 0.58169
COST DIRECTE 0.58169
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.00582
COST EXECUCIO MATERIAL 0.58751
P-4 G242B065 m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de roca per Rend.: 1.000 3.87 €

a reutilitzar en obra, amb camié de 12 t, amb un
recorregut de fins a 5 km
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C13124C0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31240t 0.0082 /R x 150.65000 = 1.23533
C1501800 h Camio per a transport de 12 t 0.067 /R x 38.77000 = 2.59759
Subtotal: 3.83292 3.83292
COST DIRECTE 3.83292
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.03833
COST EXECUCIO MATERIAL 3.87125
P-5 G2R35065 m3  Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio Rend.: 1.000 2.19 €
de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a
la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut
de menys de 5 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1501800 h Cami6 per a transport de 12 t 0.056 /R x 38.77000 = 217112
Subtotal: 217112 217112
COST DIRECTE 217112
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.02171
COST EXECUCIO MATERIAL 2.19283
G2R350A9 m3  Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié Rend.: 1.000 4.7 €
de residus, amb camio6 de 20 t i temps d'espera per a
la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut
de menys de 15 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1501900 h Cami6 per a transport de 20 t 0.096 /R x 4859000 = 4.66464
Subtotal: 466464 466464
COST DIRECTE 4.66464
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.04665
COST EXECUCIO MATERIAL 4.71129
P-6 G2RA7LP1 m3  Deposicid controlada a diposit autoritzat inclos el Rend.: 1.000 4.60 €
canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1.6 t/m3, procedents
d'excavacié, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA7LP1 m3  Deposici6 controlada a diposit autoritzat inclos el 1.000 X 4.55000 = 455000
canon sobre la deposicio controlada dels residus de
la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1.6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 4.55000 4.55000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 4.55000
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.04550
COST EXECUCIO MATERIAL 4.59550
P-7 G3J22920 m3  Escullera amb blocs de pedra calcaria de 1200 a Rend.: 1.431 50.52 €
4000 kg de pes, col-locats amb grua
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0.100 /R x 23.85000 = 1.66667
Subtotal: 1.66667 1.66667
Maquinaria
C1501900 h Cami6 per a transport de 20 t 0.100 /R x 48.59000 = 3.39553
C13124C7 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31a40  0.160 /Rx 16571000 = 18.52802
t, amb pinga manipuladora de pedra
Subtotal: 21.92355 21.92355
Materials
B0442900 t Bloc de pedra per a formacio d'esculleres de pedra 2.200 X 12.00000 = 26.40000
calcaria de 1200 a 4000 kg de pes
Subtotal: 26.40000 26.40000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0.02500
COST DIRECTE 50.01522
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.50015
COST EXECUCIO MATERIAL 50.51537
P-8 G3J22G10 m3  Col.locacié d'escullera en capa de fons amb blocs de Rend.: 1.201 15.02 €
pedra calcaria de la propia obra, col-locats amb
mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000  h Oficial 1a 0.125 /R x 23.85000 = 248231
Subtotal: 248231 248231
Maquinaria
C13113C0 h Pala carregadora sobre cadenes de 18 a 25t 0.1205 /Rx 12313000 = 12.35401
Subtotal: 12.35401 12.35401
DESPESES AUXILIARS 150 % 0.03723
COST DIRECTE 14.87355
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.14874
COST EXECUCIO MATERIAL 15.02229
G3J42920 t Escullera submergida amb blocs de pedra calcaria de Rend.: 1.488 22.46 €
1200 a 4000 kg de pes, col-locats amb grua i pala
excavadora
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000  h Oficial 1a 0.033 /R x 23.85000 = 0.52893
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 0.52893 0.52893
Magquinaria
C13124C7 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31a40  0.0871 /Rx 16571000 = 9.69983
t, amb pinga manipuladora de pedra
Subtotal: 9.69983 9.69983
Materials
B0442900 t Bloc de pedra per a formaci6 d'esculleres de pedra 1.000 x 12.00000 = 12.00000
calcaria de 1200 a 4000 kg de pes
Subtotal: 12.00000 12.00000
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.00793
COST DIRECTE 22.23669
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.22237
COST EXECUCIO MATERIAL 22.45906
P-9 G3JA9100 m2  Concertat d'escullera de 1200 a 4000 kg de pes, amb Rend.: 2.013 6.23 €
mitians mecanics. Col.locada de manera que generi
una superficie final gairebé plana.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0.052 /R x 19.91000 = 0.51432
Subtotal: 0.51432 0.51432
Maquinaria
C13124C7 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31a40  0.0686 /Rx 16571000 = 5.64715
t, amb pinga manipuladora de pedra
Subtotal: 5.64715 5.64715
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.00771
COST DIRECTE 6.16918
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.06169
COST EXECUCIO MATERIAL 6.23088
P-10  G7B111E0 m2  Geotextil format per feltre de polipropilé no teixit lligat Rend.: 3.309 2.15 €
mecanicament de 190 a 200 g/m2, col-locat sense
adherir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0137000 h Ajudant col-locador 0.020 /R x 21.17000 = 0.12795
A0127000 h Oficial 1a col-locador 0.040 /R x 23.85000 = 0.28830
Subtotal: 0.41625 0.41625
Materials
B7B111E0  m2  Geotextil format per feltre de polipropilé no teixit, lligat  1.100 x 1.55000 = 1.70500
mecanicament de 190 a 200 g/m2
Subtotal: 1.70500 1.70500
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1.50 % 0.00624
COST DIRECTE 2.12749
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.02127
COST EXECUCIO MATERIAL 2.14877
12R540M0 m3  Transport de residus inerts o no especials a Rend.: 1.000 15.55 €
instal-lacio autoritzada de gestié de residus, amb
contenidor de 12 m3 de capacitat
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1RA2C00 m3  Subministrament de contenidor metal-lic de 12m3 de  1.000 /R x 15.40000 = 15.40000
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal: 15.40000 15.40000
COST DIRECTE 15.40000
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.15400
COST EXECUCIO MATERIAL 15.55400
12RA61HO m3  Deposicié controlada a centre de reciclatge de Rend.: 1.000 11.72 €
residus de formigo inerts amb una densitat 1.45 t/m3,
procedents de construccid6 o demolicio, amb codi
170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA6THO  t Deposici6 controlada a centre de reciclatge de 1.450 X 8.00000 = 11.60000
residus de formigé inerts amb una densitat 1.45 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi
170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 11.60000 11.60000
COST DIRECTE 11.60000
DESPESES INDIRECTES 1.00 % 0.11600
COST EXECUCIO MATERIAL 11.71600
12RA6890 m3  Deposicid controlada a centre de reciclatge de Rend.: 1.000 4.21 €

residus de fusta no perillosos amb una densitat 0.19
t/m3, procedents de construccio o demolicid, amb
codi 170201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
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PARTIDES ALCADES
NUM  CODI UA  DESCRIFCIO PREU
XPAV0001 pa Partida algada a justificar per la seguretat i salut de Rend.: 1.000 1,500.00 €
I'obra en base al pla de seguretat i salut
XPAV0002 pa Partida algada a justificar per a imprevistos Rend.: 1.000 5,000.00 €
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1. SERVEIS EXISTENTS

El present annex té per objecte indicar la documentacié rebuda per part de les diferents

empreses i organismes als que se’ls hi ha demanat informacid, i que son els seguents:

« Xarxa de la comunitat de regants de Riudecanye: En la llera es troba instal-lada una
canonada de reg de la Comunitat de Regants de Riudecanyes.

X wnmacwaaa [

fa fmmacufada |
Cuncepcfm

-—-_-.

-"orques&fs P-10 D

« S'haura de verificar amb la Comunitat de regants de Riudecanyes el seu tragat, per tal

de localitzar-lo i evitar el seu trencament durant les obres.
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1.

INTRODUCCIO | OBJECTIU

L'objectiu del present Annex és definir les mesures ambiental del “Projecte constructiu de Millora
d'un tram de la llera de la riera Llitra. TM de Vilafranca del Penedes”

D’aquesta manera, en el present Annex es desenvolupen els seglients apartats:

2.

Identificacio, descripci6 i avaluacié d'impactes.
Proposta de mesures preventives i correctores.
Programa de seguiment i control de les mesures preventives i correctores.

NORMATIVA D’AVALUACIO D'IMPACTE AMBIENTAL

La normativa vigent d’avaluacié d'impacte ambiental es basa en la Llei 21/2013, de 9 de
desembre, d’avaluacié6 ambiental. Aquesta norma estatal deroga les disposicions d’igual o inferior
rang que s’oposin a la Llei esmentada, entre les que es destaca el Real Decret Legislatiu 1/2008,
de 11 de gener, que regulava el procés d'Avaluacié d’'Impacte Ambiental de Projectes fins a
I'entrada en vigor de la norma actual. D’aquesta manera, la Llei 21/2013 estableix, en I'Annex | la
tipologia de projectes que s’han de sotmetre a Avaluaci6 Ambiental Ordinaria, mentre que en
I’Annex Il es recullen els projectes sotmesos a Avaluacié Ambiental Simplificada.

En el Grup 7 de I'Annex | de la Llei 21/2013, es defineix la tipologia de projectes d’enginyeria
hidraulica i de gesti6 de 'aigua que s’han de sotmetre a Avaluacié Ambiental Ordinaria:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

)

Preses i altres instal-lacions destinades a retenir l'aigua o0 emmagatzemar-la
permanentment quan el volum nou o addicional d'aigua emmagatzemada sigui superior a
10 hma3.

Projectes per a I'extraccié d’aiglies subterranies o la recarrega artificial d'aqifers, si el
volum anual d'aigua extreta o aportada és igual o superior a 10 hm3.

Projectes per al transvasament de recursos hidrics entre conques fluvials, exclosos els
transvasaments d’aigua de consum huma per canonada, en qualsevol dels segiients
casos:

1r. Que el transvasament tingui per objectiu evitar la possible escassetat d’aigua i el volum
d’'aigua transvasada sigui superior a 100 hm3/any.

2n. Que el flux mig plurianual de la conca de la extracci6é superi els 2.000 hm3/any i el
volum d’aigua transvasada superi el 5% d’aquest flux.

Plantes de tractament d’aigiies residuals amb una capacitat superior als 150.000
habitants-equivalent.

Les actuacions compreses en el present projecte no formen part de cap d’aguests suposits
ni encaixen en cap altre grup de I’Annex |.

En el Grup 8 de I'Annex Il de la Llei 21/2013, es defineix la tipologia de projectes
d’enginyeria hidraulica i de gesti6 de l'aigua que s’han de sotmetre a Avaluacié Ambiental
Simplificada:

Extraccio d’aiglies subterranies o recarrega d'aquifers (no inclosos en I'Annex |) quan el
volum anual d’'aigua extreta o aportada sigui superior a 1 hm3 i inferior a 10 hm3 anuals.
Projectes per al transvasament de recursos hidrics entre conques fluvials quan el volum

d’'aigua transvasada sigui superior a 5 hm3 anuals i que no es trobin inclosos en I'’Annex I.
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k) S’exceptuen els projectes per al transvasament d’aigua de consum huma per canonada i
els projectes per a la reutilitzacié directa d'aigiies depurades.

[) Obres de canalitzaci6 i projectes de defensa de lleres i marges quan la longitud total del
tram afectat sigui superior a 5 km. S’exceptuen aquelles actuacions que s’executin per a
evitar el risc en zona urbana.

m) Plantes de tractament d’aiglies residuals amb una capacitat compresa entre els 10.000 i
els 150.000 habitants-equivalent.

n) Instal-lacions de dessalinitzacié o dessalatge d'aigua amb un volum nou o addicional
superior a 3.000 m3/d.

0) Instal-lacions de conduccid d'aigua a llarga distancia amb un diametre de més de 800 mm
i una longitud superior a 40 km (projectes no inclosos en I'’Annex I).

p) Preses i altres instal-lacions destinades a retenir 'aigua 0 emmagatzemar-la, sempre que
es produeixi algun dels seglients suposits:

g) 1r. Grans preses segons es defineixen al Reglament técnic sobre Seguretat de Preses i
Embassaments, aprovat per Ordre de 12 de mar¢ de 1996, quan no es trobin incloses en
'Annex | 2n. Altres instal-lacions destinades a retenir I'aigua, no incloses en l'apartat

anterior, amb capacitat d’'emmagatzematge, nou o addicional, superior a 200.000 m3.

D’altra banda, en el supdsit b) de I'apartat 2 de I'Article 7 de la Llei 21/2013 sobre I'ambit
d’'aplicacio de l'avaluacié d'impacte ambiental s'especifica que els projectes no inclosos ni en
I'Annex | ni en I'Annex Il que puguin afectar de forma apreciable, directa o indirectament, a espais
protegits de la Xarxa Natura 2000, seran objecte d'una Avaluacié Ambiental Simplificada.

Les actuacions compreses en el present projecte no formen part de cap d’aquests suposits ni
encaixen en cap altre tipologia de projecte de I'’Annex Il i tampoc s’arriba a afectar cap espai
natural protegit pertanyent a la Xarxa Natura 2000.

Per tant, segons el que s’ha indicat, es considera que les actuacions incloses en el present
Projecte es troben excloses dels tramits d’Avaluacié Ambiental (ordinaria o simplificada).

3. RESUM DELS IMPACTES POTENCIALS PREVISTOS SOBRE EL MEDI

A continuacié es presenta una taula resum amb la caracteritzaci6 i l'avaluacié dels efectes
previstos durant I'execucio i I'entrada en funcionament de les instal-lacions projectades.

Per a cadascun dels efectes previstos, s'indica el seu signe per tal d'identificar el impactes
negatius i positius, el moment d'aparicié (en fase d'obres o en fase d'explotaci6) i s'avalua el risc o
nivell d'impacte segons la segiient escala: nul, baix, mig, alt i molt alt.
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VECTOR

IMPACTES PREVISTOS

MOMENT

RISC/NIVELL
D)=
L'IMPACTE

SIGNE OBR | EXP

JUSTIFICACIO/OBSERVACIONS

Ocupacié de sols durant les obres MIG L'execucio de les obres comporta una inevitable ocupacié de sols.
Gesti6 de terres sobrants ) X BAIX Es poder’1 genera.r'volums d’excedents poc significatius procedents dels
treballs d’excavacio.
Geologia Necessitat de zones d'aplec temporal } X BAIX :Tes zones d'aplec t’empora_l,de materials es preveu que s’ubiquin dins
L espai ocupat per a I'execuci6 de les obres.
geomorfologia i - - - - — ——
sols _ o El tipus i !a magnitud de les actuacions justlflql_Jen un baix risc de
MEDI Risc de contaminaci6 de sols - X BAIX/NUL contaminaci6 de sOls, associat amb [I'execuci6 de tasques de
FISIC manteniment de maquinaria.
Canvis morfologics en el territori i X X MIG L’execuci6é de les obres no comporta una série de canvis morfologics en
els terrenys afectats.
R.'S.(.: d alteraqo_ de la qualitat de les - X BAIX El risc és minim i tan sols associat a accidents o fuites inesperades.
. . aiglies superficials
Hidrologia Risc de contaminacié de freatics per
infiltracio P - X BAIX El risc és minim i tan sols associat a accidents o fuites inesperades.
Vegetacié Eliminacié de zones verdes ) X BAIX Es veuen afectades algunes zones verdes, les quals es reposaran al seu
MEDI estat inicial.
NATURAL Fauna Alteracions sobre la fauna - X NUL No es preveuen.
. Alteracions sobre figures naturals de No es preveu cap afecci6 directa sobre espais naturals protegits o figures
Espais naturals o - X NUL " ! .
proteccié d'interés ambiental.
Alteracions del paisatge relacionades i X MIG Durant I'execucié de les obres es produird una certa alteracié, temporal,
amb els processos constructius de la composici6 actual del paisatge.
Paisatge Alteracions del paisatge natural de la
zona per incorporaci6 de nous - X NUL No modificara el paisatge urba.
elements
. Augment dels nivells acustics durant Es tracta d'immissions sonores minimes atribuibles a qualsevol actuacié
Qualitat - X BAIX )
acistica i les obres d’aguesta naturalesa
MEDI N Increment de pols i augment dels Es tracta d'immissions atmosféeriques minimes atribuibles a qualsevol
atmosferica . . oo = - X BAIX A
SOCIAL nivells d'immissié atmosférica actuacié d’aguesta naturalesa
Contaminacio Alteracié dels nivells luminics de la
. - X NUL No es preveuen.
lluminosa zona
Poblacié i Millora de la gesti6 de les aigles + X MIG/ALT L'execucid del col.lector permetra una millor gesti6 en el sistema de
factors residuals sanejamnet.
socioeconomics | Contractacié durant les obres + X MIG Sera necessari contractar personal per I'execucio de I'obra.
Patrimoni Risc d'afeccié d'elements catalogats
. . - X NUL No es preveuen
cultural en els inventaris
GENERICS | Residus I’Droducc_u,) de  residus  durant - X BAIX Durant el procés constructiu es generaran residus de diferent naturalesa
I'execucio de les obres

Taula 1. Resum d’'impactes potencials previstos sobre el medi.
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4. DEFINICIO DE LES MESURES PREVENTIVES | CORRECTORES PER A LA PROTECCIO
DEL MEDI

Les obres relacionades amb el present Projecte impliguen una série d'efectes sobre el medi fisic, biotic,
socioeconomic o cultural. En aquest apartat s'estableixen les mesures preventives i correctores proposades
per tal de minimitzar o evitar les afeccions previstes.

4.1, Mesures per a la proteccio del medi fisic
4.1.1. Mesures per a minimitzar I'ocupacié de sols

A fi de minimitzar efectes com I'ocupacié del sol i I'afeccio a la vegetacio derivats de I'execucio de les obres, es
dura a terme la senyalitzacio de la zona d’actuacié mitjancant I'encintat del perimetre de I'obra.

Es pot utilitzar una cinta de plastic bicolor i estaques d’'un metre aproximadament, clavades a terra uns 30 cm,
0 bé d'altres sistemes més reforcats com la instal-laci6 de malles pel perimetre de I'obra o qualsevol altre
element de senyalitzacié que es consideri adequat, segons el criteri de la Direccié6 Ambiental de I'Obra.

4.1.2. Mesures per a minimitzar el risc d'afeccié a la qualitat dels sols

Per tal d’evitar el risc d’afectar la qualitat dels sols a la zona d'obra i a les arees properes es duran a terme les
seglents accions preventives:

. Es realitzaran els canvis d'oli i reparacions de la maquinaria en tallers fora de I'area de I'obra. En el cas
gue no es poguessin realitzar externament, aquests es duran a terme en arees degudament
condicionades com a tals (impermeabilitzacié del terreny) i amb els mitjans necessaris per fer front a un
possible vessament accidental (mitjans de contencié i absorcié de vessaments).

. Els residus procedents dels manteniments de maquinaria s’hauran d’evacuar de la zona de treball en
diposits estancs correctament impermeabilitzats i tractar-los segons la normativa vigent.

. Ubicar les instal-lacions auxiliars de I'obra, aixi com el parc de maquinaria i el magatzem de residus en
llocs adaptats per a aquests usos (impermeabilitzacié del sol, pla d’emergéncies en cas d'accident,
etc.). En ’Annex nim. 30, Pla de gesti6é de residus es detallen les instal-lacions i els mitjans materials
necessaris per dur a terme una correcta gestié dels residus.

. S'’instal-laran contenidors estancs per tal de realitzar la neteja de les canaletes de les cubes de formigoé.
De la mateixa manera s'evitara que les provetes de control de qualitat del formig6é es dipositin en
contacte directe amb el sol. Els residus generats hauran de ser gestionats segons la legislacié vigent.

. Prohibir 'abocament de les aiglies de neteja de les diferents instal-lacions auxiliars i de neteja de la
magquinaria a qualsevol punt de I'entorn.

. Executar les obres amb la maxima cura per evitar afectacions innecessaries, abocaments accidentals
de formigé i degradacié de la zona per residus propis de la construccio.

. Es disposara a l'obra de materials absorbents d’hidrocarburs d'accié rapida, per utilitzar en cas
d’abocaments i accidents.

4.1.3. Mesures per ala correcta excavacio i conservacio de la terra vegetal a I'obra

Cal remarcar la necessitat d’efectuar una correcta excavacio i posterior conservacio dels primers centimetres
de sol, que corresponen a la capa més rica en matéria organica i nutrients, necessaris per al desenvolupament
de la vegetacio.

L'Us de terres vegetals altament contaminades per materials grollers, per terres procedents d’altres horitzons o
per materials d’'origen divers (restes de formigd, restes de demolicions, etc.), dificulten la naixenca de les
llavors i el desenvolupament radicular de les plantes. Per tant, la incorrecta manipulacié i conservacio d'aquest
material podria influir negativament en I'evolucié de la posterior coberta vegetal.

El present Projecte Constructiu contempla i valora econdomicament I'excavacioé de la terra vegetal i la seva
conservacio.
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Atenent a les consideracions indicades, cal insistir en la necessitat de realitzar una bona gestio de les terres
vegetals per tal de no alterar les seves qualitats inicials, evitant fendmens com la barreja amb terres d'altres
procedéncies i el trepig per part de la maquinaria de I'obra, entre d'altres.

Per a facilitar la conservacié, s’hauran de delimitar zones especifiques on aplegar les terres vegetals,
aconsellant terrenys erms, de facil accés i amb bon drenatge natural per a evitar tolls d’aigua en epoques de
pluja. Tanmateix s’aconsella que les piles de terra vegetal no superin els 2,5 m d'alcada i que s’ubiquin
suficientment separades com per a permetre el desguas. En aquestes arees es realitzaran totes les operacions
necessaries per a la conservacio i, si cal, la millora de les seves caracteristiques: oxigenacid, adobament,
sembra, incorporacié de matéria organica, etc., fins a la seva posterior utilitzacié en les superficies a restaurar.

Una vegada acabades les obres i en el moment de la restauracié vegetal, es procedira a I'estesa de la terra
vegetal aplegada que consistira en situar, en els llocs i les quantitats indicades en el projecte, una capa de
terra vegetal préviament excavada i apilada en I'obra.

Es recomana l'escarificacid préevia de les superficies on s’aplicara la terra vegetal. També caldra evitar la
compactacio a causa del pas de la maquinaria pesada, especialment si la terra esta humida.

4.1.4. Mesures proposades durant els moviments de terres i la gestio de terres sobrants.

El Projecte Constructiu no preveu la reutilitzacié de les terres seleccionades sobrants de I'obra, que caldra
gestionar convenientment.

Per aquest motiu, abans de l'inici de les obres el contractista haura de presentar a la Direcci6 d'Obra un Pla de
gestid de terres en el qual detalli la gestio dels excedents (zones d'abassegament, desti final, etc.), tant de
terres com de roca.

A I'hora de decidir el desti de les terres i roca sobrants es prioritzara la seva reutilitzacid, sempre que les
propietats fisico-quimiques ho permetin. Aixi doncs, per a la gestio de terres, tenint en compte el volum sobrant
de material d'excavacié es proposa la seva reutilitzacié per a la restauracié d'activitats extractives que es trobin
en procés de restauracié. En aquest sentit a continuacié s’adjunta un llistat d’explotacions que se situen en
I'entorn del Projecte (en un radi d’'uns 10 km) que podrien acollir aquest material sobrant, segons la base
cartografica d’'activitats extractives del Departament de Territori i Sostenibilitat.

Taula 2. Activitats extractives en explotacié proximes a la zona d’'obres.

CDSANPABLO | cAlES DE PACHS, | 83/0266- | Actvitaten actiu | \oanca del
AMP 01 SA 01 Calcaries i restauracio Penedes
BAAD(070138 T integrada
CEMENTOS Activitat en actiu Santa
CDAL&NIJLO'ZND PORTLAND 84/8295' Calcaries i (estauracié Margaric_ia i
' VALDERRIVAS, SA integrada els Monjos
CD LA CERAMIQUES 84/0680- Activitat en actiu
BELTRANE AMP ESTRUCTURALS 02 Argiles i restauracio Olérdola
02 PENEDES integrada

Font: Base cartografica d’activitats extractives en explotacié del Departament de Territori i Sostenibilitat.
A titol orientatiu, a continuacié s’enumeren altres possibles gestions de les terres sobrants:

e  Gestib a través de la cessid de terres: Només es podran cedir terres, quedant excloses d'aquesta gestio

les runes. Caldra facilitar la descripcié dels compromisos presos amb el propietari o empresa,
especificant I'Us i desti de la terra (finca particular, reblerts d'obra, etc.) aixi com el volum de terres a
cedir, juntament amb I'autoritzacié escrita del titular que senyali explicitament I'acceptacié de la cessié

de terres segons els termes descrits. En el cas que s'utilitzin per la millora de finques el volum de terra
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no podra superar els 10.000 m3, en el cas de superar-se s’haura de seguir el que s’especifica en el
Decret 396/2006 (veure segiient punt). Mensualment es verificara a través d'albarans el lliurament

d’aquestes terres.

. Millora de finques: Per a volums superiors a 10.000 m3 caldra aplicar el que determina el Decret

396/2006, de 17 d’'octubre, per la qual es regula la intervencié integral ambiental en el procediment de
llicencia urbanistica per a millora de finques rdstigues que s'efectuin amb I'aportacid de terres
procedents d'obres de la construccié. Mensualment es documentara la correcta gestié de les terres

sobrants depenent de la modalitat escollida.

e Gestio a través d'un abocador autoritzat classe |: En aquest cas es comprovara l'autoritzacié de

'abocador per tal d’acceptar terres i/o runes i mensualment els albarans d’entrada a I'abocador.

Pel que fa al material de préstec, en cas de ser necessari aquest haura de procedir d’'una cantera legalitzada,
facilitant la corresponent autoritzacid i certificats periodics dels volums subministrats.

4.1.5. Mesures per ala proteccié de la hidrologia

En general, com a mesura preventiva, es realitzaran els treballs de construccié amb una planificacié adequada
de les obres, d’'una manera ordenada, minimitzant aixi els riscos de contaminacid per vessaments accidentals.

Les mesures per a la proteccié del sistema hidrologic es refereixen, d’'una banda, a la localitzacié dels
elements auxiliars temporals de forma que no afectin el sistema hidrologic i, d’altra banda, a la gestid de les
aiglies procedents de I'excavacio.

Com a mesures preventives de caracter general per tal de minimitzar el risc d’afectacié a les aiglies i a la xarxa
de sanejament son valides les definides en I'apartat sobre Qualitat dels sols, les quals es tornen a nombrar a
continuacio:

e  Es realitzaran els canvis d'oli i reparacions de la maquinaria en tallers fora de I'area de I'obra. En el cas
gue no es poguessin realitzar externament, aquests es duran a terme en arees degudament
condicionades com a tals (impermeabilitzacié del terreny) i amb els mitjans necessaris per fer front a un
possible vessament accidental (mitjans de contencié i absorcio de vessaments).

. Els residus procedents dels manteniments de maquinaria s’hauran d’'evacuar de la zona de treball en
diposits estancs correctament impermeabilitzats i tractar-los segons la normativa vigent.

. Ubicar les instal-lacions auxiliars de I'obra aixi com el parc de maquinaria i el magatzem de residus en
llocs adaptats (impermeabilitzacio del sol, pla d’emergéncies en cas d’accident). En I'’Annex nim. 30,
Pla de gestid de residus es detallen les instal-lacions i els mitjans materials necessaris per dur a terme
una correcte gestié dels residus.

. S'’instal-laran contenidors estancs per tal de realitzar la neteja de les canaletes de les cubes de formigé.
De la mateixa manera s’evitara que les provetes de control de qualitat del formigd es dipositin en
contacte directe amb el sol. Els residus generats hauran de ser gestionats segons la legislacio vigent.

. Prohibir 'abocament de les aiglies de neteja de les diferents instal-lacions auxiliars i de neteja de la
magquinaria a qualsevol punt de I'entorn.

. Executar les obres amb la maxima cura per evitar afectacions innecessaries, abocaments accidentals
de formigé i degradacid de la zona per residus propis de la construccio.

. Es disposara a l'obra de materials absorbents d’hidrocarburs d'accié rapida, per utilitzar en cas
d’abocaments i accidents.
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Per tal devitar qualsevol abocament contaminant que pugui afectar directa o indirectament a les aiglies
superficials o subterranies durant la fase d'obres, les instal-lacions auxiliars i parcs de maquinaria hauran de
disposar d’'un disseny adequat de les seves plataformes i contorns que permetin la contencié i canalitzacio de
les aiglies de vessament de pluja, els arrossegaments d’aquesta i els possibles abocaments accidentals.

Les caracteristiques d'aquestes zones d'instal-lacions auxiliars s'ajustaran a les seglients consideracions de
caracter general:

. Instal-lacions auxiliars: L'area de les instal-lacions auxiliars, es delimitara una zona que es destinara per

a un parc de maquinaria, un magatzem de residus perillosos. Estara dotada amb un sistema de cunetes
perimetrals i impermeabilitzacio del terreny. En aquesta area es disposara de material absorbent per fer

front a un possible vessament accidental.

e  Vestuaris i casetes d'obra: Aquestes aiglies de tipus domestic es connectaran a la xarxa de sanejament

previ permis de connexi6 i d’abocament. Si no fos possible, s’abocaran a fosses séptiques estanques o
es disposara de serveis quimics.

4.2, Protecci6 atmosférica

4.2.1. Control de I'emissi6 de pols, emissions procedents dels motors de combusti6 i produccié
d’olors

42.1.1. Control de I'emissié de pols

Entre les mesures destinades al control de I'emissio de pols, es proposen les segiients per a la fase d’execucié
de les obres:

. Col-locaci6 de grava a la zona de transit dels camions entre el punt de carrega de terres i la sortida a la
via publica per tal d’evitar la resuspensié de la pols deguda al moviment de vehicles dins del recinte de
I'obra.

e  Manteniment periodic d'aquesta superficie de rodament.

. En el cas de condicions meteorologiques adverses (periodes llargs amb absencies de pluges), aplicacié
de regs per tal d’evitar la re-suspensié de la pols.

. Optimitzar la carrega i el transport de materials amb I'objectiu de realitzar el minim nombre de trajectes
diaris.

. Cobriment complert dels materials transportats per vehicles i camions amb lones. Durant I'execucié de

I'obra, la Direccié d'Obra haura de controlar que els camions que surtin de I'obra porten la carrega
tapada amb una lona 0 una mesura equivalent.

4.2.1.2. Prevencio de les emissions procedents dels motors de combustio

Les mesures preventives que han d'adoptar tots els vehicles i maquinaria d’obra que funcionin amb un motor
de combustié seran les necessaries pel que fa als programes de revisié i manteniment segons el tipus de
vehicle.

A més, es controlara que tota la maquinaria i els vehicles d'obra, disposin de les revisions pertinents:
. Correcte reglatge dels motors.

¢ Adequacio de la poténcia de la maquinaria al treball a realitzar.
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. Correcte estat dels tubs d’escapament.
o Utilitzaci6 de catalitzadors.

. Revisio de la maquinaria i vehicles (ITV) i control del compliment de la normativa vigent referent als
nivells d’emissio.

Durant I'execucié de les obres, la Direccié d’Obra haura de sol-licitar al contractista, la documentacié exigida
per la normativa d'aplicacid (ITV) i revisions periddiques, aixi com la gesti6 dels olis procedents del
manteniment de la maquinaria. Es dura un registre de actualitzat sobre la maquinaria a obra i la seva
documentacio.

4.2.1.3. Control de la produccio d’olors

El present Projecte contempla les actuacions necessaries per al tractament d’'olors del pretractament i la linia
de fangs mitjancant un sistema de desodoritzacié amb bio filtre. D’aquesta manera, s’aconseguira controlar
I'emissié de compostos odorifers a I'atmosfera.

4.3, Prevenci6 de la contaminacié acustica

La zona d'actuacio del present Projecte se situa en un entorn agroforestal que es troba envoltat de certes
zones urbanitzades.

Tenint en compte la ubicacié de les obres i la dels possibles receptors, les mesures preventives i correctores
de caracter per a minimitzar 'augment de nivells sonors durant la fase constructiva son les segiients.

. Programar i organitzar els treballs de manera que no se sobrepassin els nivells legislats de qualitat
acustica.

. Ubicaci6 de les instal-lacions més sorolloses i la descarrega i abassegaments de materials el més lluny
possible dels receptors acustics.

e  Mantenir la maquinaria en bon estat. L’emissié de la maquinaria s’ha d'ajustar a les prescripcions
establertes en la Directiva 2000/14/CE i al Reial Decret 212/2002 i posteriors modificacions, que
regulen les emissions sonores a l‘entorn produides per les maquines d'Us a l'aire lliure, i les normes
complementaries. Durant I'execucié de l'obra, la Direcci6 d’Obra controlara el compliment de la
normativa d'aplicacié de les emissions sonores de la maquinaria d’Gs a l'aire lliure (Directiva 2000/14 i
Real Decret). Concretament, haura de sol-licitar al contractista, la documentacié exigida per la
normativa d'aplicacié especificada en el paragraf anterior de cada maquina que estigui treballant a
I'obra per tal de verificar el seu compliment. Es dura un registre de actualitzat sobre la maquinaria a
obra i la seva documentacio.

. Respectar les hores de descans de la poblacio. L’horari de treball sera entre les 08.00 h i les 20.00 h.

. Establir itineraris fixos dels camions per accedir a la zona d'obra, utilitzant preferentment vies que ja
suportin determinats nivells de soroll.

. Formacié de tots els treballadors per tal d’evitar sorolls molestos i innecessaris.

4.4, Protecci6 del medi biotic

A continuacié es defineixen una série de mesures preventives per tal de minimitzar les afeccions sobre el medi
biotic durant I'execucié de les obres.
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4.4.1. Delimitaci6 de la zona d’obres

En general, per tal de minimitzar els efectes d’ocupacié del sol i I'eliminacié de la vegetacid, durant I'execucio
de les obres es recomana la delimitacio i senyalitzaci6 de la zona d’actuacié mitjancant I'encintat del perimetre
de I'obra. D’aquesta manera s’evitara I'afeccio d’elements arboris o arbustius localitzats al voltant immediat de
la zona d’obres.

Per aixo0, tal i com s’ha comentat en I'apartat de proteccié del medi fisic, I'encintat del perimetre de I'obra es pot
dur a terme mitjancant una cinta de plastic bicolor i estaques d'un metre aproximadament, clavades a terra uns
30 cm, o bé d'altres sistemes més reforcats com la instal-lacié de malles pel perimetre de I'obra o qualsevol
altre element de senyalitzacié que es consideri adequat, segons el criteri de la Direccié Ambiental de I'Obra.

4.4.2. Proteccio6 dels elements vegetals existents

En el cas que durant I'execucio de les obres es detectin elements vegetals que no s’hagin de veure afectats
pero que es troben situats al limit de les mateixes i que poden ser susceptibles de patir algun tipus de dany,
s’adoptaran les mesures adequades per a la seva proteccio i conservacio.

Abans de l'inici de les obres, la Direcci6 Ambiental de I'Obra realitzara una inspeccié de la zona per tal
d’identificar aquests elements. A continuacio es proposen diferents opcions per a la proteccié de la vegetacio,
especialment enfocades a evitar danys mecanics en la part aéria de I'element (troncs i capcades). Per a cada
cas concret, s'aplicara la mesura que es consideri més adient.

4.4.2.1. Protecci6é d’'una area de vegetacio.

Per tal d’evitar danys als exemplars que formen part d’'una area de vegetacié que no s’hagi de veure afectada
per les obres, cal delimitar una zona de proteccié encerclada mitjancant una tanca suficientment estable i
resistent, que pot ser dels tipus seguents:

e Tanca d'Us genéric, com ara:

0 Tanca simple mobil, metal-lica i articulada, generalment d'1,5 a 2 m d'algcada, amb ancoratge
de peus de formigé suficientment pesants;
0 Barrera de seguretat rigida portatil, ja sigui de formig6 o de plastic plena d’aigua.
e Tanca prefabricada o elaborada per a aquest Us, de fusta o metal-lica, amb una algada minima d’'1,2 m,

essent recomanable d’'1,8 m.
. La tanca de proteccié ha de circumdar completament I'area de vegetacié de manera que protegeixi els
elements vegetals de possibles danys mecanics com ara: cops, ferides, i altres danys a I'escorca, el

tronc, les branques o les arrels, produits per vehicles o maquinaria.

. La zona de proteccié de la part aéria ha de ser més gran que el conjunt de les projeccions de les copes
dels arbres, de manera que la distancia minima de la tanca a aquesta projeccio sigui de 2 m en el cas
dels arbres.
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Imatge 1. Exemples de tanques de proteccié d'una area de vegetacio

A. Tanca simple mobil. B. Barrera de seguretat rigida C. Tanca de protecci6 de

portatil. fusta.

4.4.2.2. Protecci6 individual.

Si, per problemes d’espai, no és possible protegir algun arbre dins d’'una zona de proteccié d'una area de
vegetacio, es realitzara una tanca de proteccio individual al voltant del tronc, sempre sota la supervisio de la

Direcci6é d'Obra. Aquesta tanca ha de ser d’'un material resistent (preferentment de fusta) i de 2 m d’algada com
a minim.

Una altra opcio és la utilitzacié d'un protector de tronc, que és una estructura que es disposa al voltant del
tronc, formada per unes fustes lligades entre si, de manera que protegeixin un minim de 2 m d’alcada del tronc
i no perjudiquin l'arbre. Cal deixar recolzar aquesta estructura sobre el terra i protegir amb material enconxat
les zones seguents:

. La part interior de les fustes.
e Les zones de contacte dels lligaments amb I'escorca.
. La zona del coll de I'arrel en cas que sigui necessari.

Imatge 2. Exemples de sistemes de proteccid individual

Aixzeament
T e baansa

TTT- engonxal

A. Tanca de protecci6 individual. B. Protector de tronc.
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4.4.2.3. Altres mesures

Davant la possible presencia de margall6 (Chamaerops humilis) a la zona d'obres, especie catalogada d'acord
amb I'Ordre de 5 de novembre de 1984, caldra tenir en compte que el desarrelament, extraccio o tallada de
gualsevol exemplar d’aquesta espécie requereix una autoritzacid prévia del Departament d'Agricultura,
Ramaderia, Pesca, Alimentacid i Medi Natural.

Abans de Il'inici de I'estassada, la Direcci6 Ambiental de I'Obra haura de determinar la necessitat de trasplantar
exemplars de valor singular sempre que aix0 sigui técnicament viable. En aquests casos, el transplantament es
dura a terme fora del periode vegetatiu i es realitzara en un emplagament amb unes condicions
edafoclimatiques similars i, en la mesura del possible, en indrets propers. En el cas que es trasplantin
exemplars arboris, s’haura d’habilitar una area per a la recepcié dels mateixos durant el temps que hagin de
romandre abans de la seva posterior plantacié, que en cap cas ha de ser superior a 2 dies. Per a I'execucié
d'aquests treballs es recomana seguir la metodologia descrita en la Norma Tecnologica de Jardineria i
Paisatgisme 08E, Trasplantament de grans exemplars, editada pel Col-legi Oficial d’Enginyers Técnics
Agricoles i Perits Agricoles de Catalunya.

D’altra banda, les mesures correctores proposades en l'apartat de mesures per a la protecci6 atmosféerica
minimitzaran la produccié de pols causada principalment pels moviments de terres i la circulacié de vehicles i
magquinaria. D’aquesta manera, s’eviten els efectes de I'acumulacié de pols sobre la vegetacio.

4.4.3. Mesures preventives durant la tala d’arbres

En el cas que durant I'execucié de les obres s’hagin de realitzar tales d'arbres, es duran a terme les segiients
mesures preventives i correctores:

e Planificar i optimitzar el maxim la zona d’ocupacio per tal de talar el minim namero d’'arbres possible.

e Se sol-licitara permis per la tala d’arbres a la Direcci6 General de Medi Natural i Biodiversitat del

Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacio i Medi Natural.
e Seguint les directrius del Decret 64/1995:

0 Les capcades que no siguin retirades s'hauran de trossejar o triturar i ser esteses a ran del sol
(en cap cas no es podran deixar dins d'una franja de 20 m d'amplada a banda i banda dels
camins i pistes d'Us public).

o0 En els municipis declarats d’alt risc d'incendi d'acord amb el Decret 64/1995, de 7 de marg, pel
gual s'estableixen mesures de prevencié d'incendis forestals, durant el periode compres entre
el 15 de juny i el 15 de setembre, tots dos inclosos, no es podran realitzar treballs que generin

restes vegetals, excepte autoritzacioé expressa del Director General del Medi Natural.

0 No es pot encendre foc durant el periode compres entre el 15 de marc i el 15 d'octubre en els
terrenys forestals i en la franja de 500 metres que els envolta. Durant la resta de I'any cal
comunicar-ho préviament (Ordre MAB/62J2003, de 13 de febrer, pel qual es despleguen les

mesures preventives que estableix el Decret 64/1995).

e Tots els materials i les restes no organiques, derivats de la tallada, seran extrets de la finca i

gestionades en contenidors o instal-lacions adequades, a través de gestors autoritzats.
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4.5, Mesures d’integracié paisatgistica

Com a criteri general, els terrenys afectats seran restaurats d’'acord amb les seves condicions originals per tal
de minimitzar I'alteraci6 del paisatge i de millorar la integracio de les obres en el seu entorn, utilitzant espécies
autoctones de la zona.

Aixi, les mesures d'integracié paisatgistica proposades es basen en la restauracié dels talussos generats per
les obres, mitjancant insercid d'estaques llenyoses no ramificades en una densitat de 0,3ut/m2, d'especies
arbustives autoctones amb capacitat de reproduccié vegetativa

Seguidament es defineixen les tasques de restauracié paisatgistica proposades.

4.5.1. Implantaci6 de coberta vegetal

Tenint en compte les caracteristiques de les arees revegetables, es proposa I'establiment de la coberta vegetal
amb models de plantacié representatius de la zona, mitjancant I'aplicacié d’'una barreja formada per especies
herbacies i arbustives de baix manteniment. EI material escollit sera autocton i/o naturalitzat de la zona

d’estudi, essent material vegetal poc inflamable per tal de complir amb la legislacio vigent al respecte i com a
mesura preventiva contra incendis.

Basicament, la implantaci6 de la coberta vegetal estan formats per I'aplicacié d'estaques llenyoses i la
realitzacio de plantacions i tenen com a doble objectiu la integracié paisatgistica de les obres i el control de
I'erosi6 de talussos. A continuacio es defineix la composicié d'aquestes tasques.

4.5.2. Plantacions

Per a la plantacié s'utilitzaran espécies herbacies i arbustives de baix manteniment, que responguin a les
seguents caracteristiques:

. Presentar un creixement inicial rapid, assegurant una coberta vegetal del terreny.

. Protegir de forma rapida i persistent contra I'erosié en les estacions vegetatives posteriors.

e  Tenir un sistema radicular dens en profunditat i/o en superficie.

e  Tenir pocs requeriments de sol, clima i manteniment.

o Ser duradores i resistents.
Per a la implantacio de vegetacié arbustiva i herbacia, es proposa utilitzar una barreja d’especies adaptades
agroclimatologicament a la zona, per tal de minimitzar el manteniment i el consum d’aigua i assegurar la seva
implantacié. D’aquesta manera, la barreja proposada és la segiient:

Iris pseudacorus (25%)

Typha latifolia (25%)

Salix elaeagnos (50%)
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4.6. Mesures aplicables sobre el medi socioecondmic
4.6.1. Poblaci6 i mobilitat
Per tal de minimitzar I'afectacié a la mobilitat de la poblacié i les molésties ocasionades per les obres, es

proposen les seglients mesures correctores, algunes d’elles incloses ja en d’'altres apartats:

e  Pertorbar el minim possible la circulacié viaria de la zona i definir rutes alternatives pel transit de
vehicles, les quals estaran clarament senyalitzades.

. Respectar el transit de vianants: per tal d’assegurar la continuitat en els seus recorreguts, mantenint
una amplada minima pel pas de vianants.

. Mantenir en un correcte estat de neteja en I'entorn de les obres.

e  Cobrir amb lones els vehicles de transport de material terri sec per evitar dispersié de pols.
¢  Mantenir la maquinaria en bon estat, tant pel que fa a I'emissié de gasos com de soroll.

. Respectar al maxim les hores de descans de la poblacio.

e  Complir les mesures correctores especificades als apartats d’atmosfera i acustica.

4.6.2. Serveis afectats

Durant I'execucié de les obres es procedira al manteniment dels serveis afectats, reposant-los a les seves
condicions originals en cas que resultin afectats.

En I'’Annex 20, Expropiacions i serveis afectats, es desenvolupen els serveis que es veuran afectats per les

obres, incloent la reposicié dels mateixos.

4.7. Mesures per a minimitzar la producci6 de residus

Com ja s’ha comentat, els processos constructius generen residus de diferent naturalesa (terres o runes
sobrants, restes de formigé, olis de maquinaria, plastics, fustes, ferralla, etc.) que s’hauran de gestionar
correctament per tal d’evitar afectacions sobre I'entorn en el que s’emmarca 'actuacio.

La manipulacié d’aquests residus, el sistema de recollida i el seu desti final, seran accions susceptibles de
provocar impactes si no es controlen i s'organitzen convenientment, havent de prendre’s les precaucions
oportunes durant el transport, manipulacié i eliminacio dels mateixos.

Per tant, a continuacié s’enumeren una série d'indicacions per a la correcta gestié de les fraccions sobrants a
I'obra, préeviament classificats, segons estableix la codificacio del Cataleg Europeu de Residus (CER).

a) Residus no perillosos:

. Establir zones o contenidors clarament identificats per a I'emmagatzematge i aplec de materials, segons
les necessitats i I'evoluci6 dels treballs d’obra.

o Instal-lar contenidors en 'obra per a la recollida selectiva dels residus no perillosos com ferralla, fusta,
plastics i altres en funci6 de les necessitats de I'obra, amb la finalitat de poder revaloritzar-los.

. Retirar finalment els residus cap a un centre de tractament o gestor autoritzat.

. Localitzar punts especials de recollida de formigd definits abans de l'inici de les obres per als residus
procedents de la neteja de les canaletes de les formigoneres i els sobrants de formig6. Es podran
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utilitzar contenidors estancs, convenientment senyalitzats, especifics per a la recollida d'aquesta
fraccio.

. Pel que fa a les terres i materials procedents d’excavacions i demolicions, caldra garantir el seu trasllat
a dip0sits o0 zones autoritzades per al seu abocament.

b) Residus perillosos (sén els que contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o que

provoquen reaccions nocives en contacte amb altres materials).

. Separar-los de manera selectiva de la resta de fraccions residuals, amb la finalitat d’aillar-los i facilitar-
ne el seu correcte tractament posterior.

. Col-locar els contenidors per a residus perillosos en una zona delimitada i clarament senyalitzada que
no estigui en contacte directe amb el sol, havent d’'emmagatzemar-los protegits de les incleméncies
meteorologiques (en indrets estancs i sota coberta) i prenent les mesures pertinents per a preveure
abocaments accidentals.

. Controlar que la permanéncia en obra d'aquests residus no excedeixi els 6 mesos, etiquetant aquests
materials el primer dia d’aplec com a registre de la durada d’'emmagatzematge.

. Eliminar finalment aquestes fraccions en un centre de tractament o gestor autoritzat, essent obligatori

gue les retirades i els trasllats siguin efectuats per transportistes que disposin d’autoritzacié de
I’Agéncia de Residus de Catalunya.

5. SEGUIMENT AMBIENTAL

Durant la fase constructiva es desenvolupara un Programa de Vigilancia Ambiental que se centrara amb el
control del desenvolupament i I'execucié de les mesures protectores i correctores proposades.

Si durant aquest periode de construccid sorgissin afeccions sobre el medi no previstes inicialment, 'Equip de

Control i Vigilancia haura de proposar les mesures necessaries per tal d’evitar-les o corregir-les.

5.1. Aspectes a controlar durant I’execuci6 de les obres

A continuacié es desenvolupen els aspectes a controlar durant I'execucié de les obres per part de la

vigilancia ambiental.
5.1.1. Control de les arees de moviments de maquinaria

Abans de l'inici de les obres es delimitaran les zones de moviment de la maquinaria, acotant-les si fos precis. A
més, es controlara de manera exhaustiva que es respectin aquestes arees, havent de sol-licitar, per part del
contractista, autoritzacio per a modificar les rutes.

També es controlara el desti final de les terres sobrants a fi de garantir la seva correcta gestié. Es prohibiran
els abocaments fora de les arees autoritzades.

5.1.2. Control d'operacions sorolloses

Caldra controlar que la maquinaria i els vehicles relacionats amb les obres es trobin en perfecte estat de
manteniment, sol-licitant la vigéncia dels certificats de les ITV i de la CE.

Tenint en compte la proximitat a nuclis i zones urbanitzades, es vigilara que les obres aquestes s’executin en
dies laborables i horaris de treball dilirn, evitant les tasques durant les franges horaries nocturnes (de 20:00 h a
8:00 h).
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5.1.3. Control d’emissions de particules

Es controlara I'execucio de les operacions que suposin moviments de terra, per tal d’evitar augmentar en excés
els nivells de pols i particules en suspensié, adequant les mesures a les necessitats que es generin segons els
nivells mesurats. Per aquest motiu, es plantejara la possibilitat de dur a terme regs sobre les superficies
susceptibles de generar pols.

També es controlara que els vehicles de transport i els materials, principalment de terres i arids, disposin de
mecanismes protectors com malles o lones que cobreixin la carrega.

Finalment, I'Equip de Control i Vigilancia haura de controlar que la maquinaria i els vehicles relacionats amb les
obres es trobin en perfecte estat de manteniment, sol-licitant els certificats de les ITV i de la CE vigents.

5.1.4. Control d’abocaments i zones d’aplec de materials

Es controlara que els materials sobrants siguin dipositats a les zones proposades per aquesta finalitat o bé en
abocadors autoritzats. També es controlara I'area d’aplec temporal de terra vegetal en cas que aquest sigui
necessari, de manera que aquestes es mantinguin separades de materials d’altres procedéncies i de possibles
contaminants.

5.1.5. Seguiment de les actuacions per a la proteccié de sols i la qualitat de les aiglies subterranies

durant I’execucio dels treballs

Es controlara que els processos d’obra no generin risc de degradacié ni contaminaci6 dels sols i/o els recursos
subterranis prohibint I'abocament de substancies perilloses directament al medi.

En el cas que es produeixin abocaments accidentals, el contractista haura d'actuar amb rapidesa retirant la
zona afectada i establint mecanismes de control per a que no es repeteixin els episodis que els han generat.
S’haura de disposar de plans d’emergéncia a aplicar en el cas de produir-se algun vessament accidental de
substancies contaminants.

5.1.6. Control de residus

Durant I'execucié de l'obra es controlara que la gestié dels residus tingui en compte les recomanacions
seguents:

. S’hauran de dipositar al llarg de la jornada laboral en els contenidors o zones habilitades per a la seva
deposicid. Aquests punts es trobaran situats en una zona delimitada i clarament senyalitzada.

. Els contenidors per a residus perillosos es col-locaran en una zona que no es trobi en contacte directe
amb el so0l i on es prenguin les mesures adequades per preveure abocaments accidentals. Igualment,
s’'emmagatzemaran de manera que quedin protegits de les incleméncies meteorologiques.

. Els residus perillosos s’hauran de dipositar en el contenidor corresponent de manera que no es barregin
productes que puguin reaccionar entre si. Aquests residus no podran emmagatzemar-se a I'obra per un
periode superior a 6 mesos, de manera que s’haura de documentar la data d’inici de I'aplec.

. El transport de residus perillosos generats a I'obra es realitzara a través d’empreses de transport i
gestid autoritzades.

D’altra banda, es realitzara un control i seguiment de la retirada i la gestio de residus. Per a tots els residus, el
Contractista facilitara la segient informacié:

e Documentaci6 acreditativa dels transportistes autoritzats d’acord amb la normativa aplicable.
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. Documentacié acreditativa d'autoritzacio dels abocadors previstos per al material excedent: permisos
de I'administracié competent dels abocadors autoritzats, permisos de dip0sit d’excedents en zones de
rebliment.

e  Autoritzacions dels gestors de residus inerts segons el que es descriu a la legislacié vigent.

. Registres de transport de materials a abocador degudament complimentats.

Per a residus perillosos el Contractista haura de facilitar:

. Documentacio acreditativa del “Gestor i/o transportista”, valida i vigent per al residu que gestioni.
. Documents d'acceptacio de residus per a cadascun dels residus a gestionar.
. Full de seguiment del residu degudament complimentat.

5.1.7. Seguiment de la restitucié dels terrenys afectats per les obres

Es controlara que després de la finalitzacié de les obres es restitueixin les arees afectades.

5.1.8. Control de desmantellament d’instal-lacions d’obra

Abans de I'emissio de I'Acta de Recepci6 de les Obres, es realitzara una visita de control per a comprovar que
les instal-lacions d’obra han estat retirades i desmantellades i que a la zona d'ocupacié s’ha realitzat la
restitucio de I'estat inicial.

6. CONCLUSIONS

Segons la tipologia d’obra i I'indret on es proposa l'actuacid, es pot concloure que els aspectes positius que
justifiquen el Projecte compensen les potencials incidéncies negatives que es poden generar i que, alhora, es
poden evitar 0 minimitzar amb la practica de mesures preventives i correctores de facil aplicacio.

Cal destacar que, mitjangant I'execucié de les actuacions projectades s’aconseguira millorar notablement el
sistema d’abocament de les aiglies residuals generades en el municipi, assolint una qualitat de les aiglies de
sortida del tractament d’acord amb la normativa vigent al respecte, essent aquest el principal efecte, de
caracter positiu.
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